LA LOI DE POUILLET

MAIS QUI EST CE FAMEUX POUILLET ?

Claude Pouillet, né le 16 février 1790 en France, est professeur de physique
a la faculté des sciences de Paris.

C'est lui qui découvrit
la relation entre
longueur, section,
matiére et résistance.
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PETIT A QUOI SERT LA LOI
RAPPEL !! DE POUILLET ?

Il faut savoir que tout conducteur, méme celui qui

o . - Elle permet de calculer
transporte le courant électrique, présente une résistance. )
La résistance concerne toutes les parties électriques la résistance d'un

du circuit. conducteur ohmique
La résistance est une opposition, un frein qui permet

: L \ dans un circuit en série,
a un matériau de s‘opposer au passage du courant.

composé de générateurs,
de récepteurs et de

N S . P conducteurs.
A L — {:LA RE?E;ANCE.‘} __m;':LA RESISTANCE Elle est complémentaire de
e I | sy -
[ nesece _ la loi d'Ohm. U=R X |
'...GENERATEUR::' IETIPR .
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EXP E RI E N C E QUE CONSTATES-TU ?

Que la valeur de la résistance d'un fil, varie de
facon inverse avec la section. On dit que celle-ci est

Réalise seul (e) ou avec l'aide de ton professeur . . . .
inversement proportionnelle a la section.

lexpérience suivante:
IL TE FAUDRA: Maintenant, prends dans une méme bobine un morceau de
filde 20 m et un de 80 m et réalise la méme expérience.

A 1 ohmmeétre numérique Quelle est ta conclusion ?

X 1bobine de fils HO7V-RX ou VOB de 2,5 mm?

de section
N 1bobine de fils HO7V-RX ou VOB de 1 mm? La valeur de la résistance d'un fil augmente avec la :
de section longueur. On dit que celle-ci est proportionnelle a sa
longueur.
REALISE LE MONTAGE SUIVANT : IL existe des matiéres qui conduisent bien l'électricité, ce

sont les « conducteurs » et des matiéres qui ne conduisent
pas l'électricité, ce sont les « isolants ».

Parmi toutes les matiéres conductrices, il existe aussi des
différences.

Exemple : un fil d'or ne conduit pas le courant de la
méme maniére qu'un fil d'acier. Ces matériaux ont des
qualités de conduction (conductivité) différentes.

On dira que : La résistance d'un fil varie avec la nature
du métal utilisé. On parle de résistivité du fil. p (rhd)

La résistivité est la valeur de la résistance d'un fil
de 1m de longueur et de iImm? de section a une
température de 20° C.
N Tout d'abgrd, tu mesures la bobine d§ 2.5 mm? Symbole = p (rhd)

Prends soin de noter la valeur mesurée. Unité = Q mm%m

N Ensuite, celle de 1 mm?2
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i i LASECTION S
LES EXPERIENCES ET LES REFLEXIONS o

CI-DESSUS NOUS PERMETTENT DE Seqppond
FAIRE LA CONSTATATION SUIVANTE :

» Que la résistance est proportionnelle

a la longueur () du conducteur LA NATURE DU
CONDUCTEUR

& Que la résistance est inversement
proportionnelle a la section (S) du
conducteur

LALONGUEUR |

» Que la résistance est proportionnelle
a la résistivité (P) du conducteur.
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CE QUI DONNE LA FORMULE
SUIVANTE :

| Ol DE .......... : Sfiﬁti;;;é_pen
P@UILLET

p l e longueur l
R_ enm
| D

é

Résistance R du conducteur en .
rvrrrnrneeeeees PY Sectlon s en mmz
Ohms (Q).
REMARQUES:

AN Afin de réduire les pertes par production de chaleur (effet
calorifique), la résistance doit étre la plus petite possible (ex :
installation électriques, moteurs etc.) On choisira comme matériau
conducteur le cuivre : P = 0.0175 Qmm?/m.

N En revanche, lorsque la production de chaleur (effet calorifique) est
recherchée, comme dans le cas du fer a repasser, du percolateur
etc...la résistance de ces récepteurs doit étre la plus élevée possible.
Ainsi on choisira comme matériau : le Nickel — Chrome — Fer: P = 1
Qmm?/m.



UELQUES EXERCICES
- POUR METTRE TOUT
CELA EN PRATIQUE !

1. Compléte le tableau ci-dessous.

2. Quelle est la résistance d'un cable de cuivre dont la longueur est égale a
150m? et dont la section est égale a 1,5 mm??

Données Formules Solutions

=150 m

0 = 0,0175 Q mm?/m
S=15mm?
R=7?

tant un moteur, si la

3. A quelle distance se situe une cabine alimen
t de 0,8 Q et son diamétre de

résistance totale du conducteur en cuivre es
1,78 mm ?

Formules Solutions

Données

Distance = longeur /2
S=7?

o = 0,0175 Q mm?*/m
d=178 mm
R=08Q

146009 ’sfs'ss'u\slsfs‘n&

Données

Solutions

Solutions

=74m
p=0,0175
S=2mm? Qmm?/m
R=0,230X2 = 0,46 ¢

l=5kmx2

= 1000
p=0,0670Q mmz/mo m
d=2mm



