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Les équations et inéquations 

logarithmiques 

Enoncés 

Résoudre dans R : 

 

1)      2x4ln1xln4x3ln   

2) 020 xlog 7xlog 6 2   

3)  
4

3
lnxln2xln   

4) 03 xlog 2xlog 8 2   

5) 0xln
1x

1x
ln 




 

6) 0xln
2x

2x
ln 




 

7) 32logxlog 2 x2   

8) 43logxlog 3 x3   

9) )1x4ln()1²xln(2ln.2   

10) 09xln.2x²ln.9x³ln.2   

11) 
2x 3

ln 0
x 2





 

12)  x

2 2log 2 1 x log 12    

13)    2xln12xxln 2   
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Les équations logarithmiques 

Corrigés 

Résoudre dans R : 

 

1. ln(3x-4) + ln(x+1)= ln(4x-2)  

 

Il existe deux méthodes pour résoudre ce type d'équations : 

 la méthode de vérifications : résoudre directement l'équation sans tenir compte des 

conditions d'existence (on ne peut calculer le logarithme que d'un nombre strictement 

positif), vérifier ensuite si les réponses obtenues sont acceptables ou non. 

ln[(3x-4)(x+1)]=ln(4x-2)                  ln a + ln b = ln(a.b) 

 3x²+3x-4x-4=4x-2 

3x²-5x-2=0                                                     équation du deuxième degré 

                                                           x1=-1/3 ,   x2=2                                                                  

Vérifications : 1) ln(-1/3-4)  STOP 

                        2) ln(3*2-4) + ln(2+1) = ln(4*2-2)           

                               ln2 + ln3 = ln6   OK                       S={2}     

  la méthode des conditions : poser les conditions d'existence (on ne peut calculer le 

logarithme que d'un nombre strictement positif) et résoudre l'équation. 

Conditions d'existence : 1) 3x - 4 > 0 ⇔ x > 4/3 

                                       2) x + 1 > 0 ⇔ x > -1                       donc x > 4/3 

                                       3) 4x - 2 > 0 ⇔ x > ½ 

Résolution de l'équation : voir méthode précédente       x1=-1/3 ,   x2=2  

x1=-1/3 est à rejeter et on obtient   S={2} 

 

 2. 6 log²x - 7 logx -20 = 0 

 ce type d'équations est "à double étage" : trouver d'abord la valeur de logx 

 et ensuite la valeur de x (x > 0) 

Posons t = logx, l'équation devient : 6t² - 7t - 20 = 0          équation du deuxième degré 

      t1 = -4/3, t2 = 2 

Donc logx = -4/3 ⇔ x = 10-4/3          ou        logx = 2 ⇔ x = 10
2
 = 100      logx = y ⇔ x = 10

y 

  S={10
-4/3

, 100} 
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3. ln(-x+2) + lnx = ln(3/4) 

a) Méthode de vérifications : 

ln[(-x+2)x]=ln(3/4)  

 -x²+2x= 3/4 ⇔  -x²+2x-3/4 = 0 ⇔  x1=1/2, x2=3/2 

Vérifications : 1) ln(-0,5+2)+ln0,5=ln0,75 ⇔ ln1,5+ln0,5=ln0,75     OK 

                       2) ln(-1,5+2)+ln1,5=ln0,75 ⇔ ln0,5+ln1,5=ln0,75     OK         S={1/2, 3/2} 

b) Méthode des conditions : 

1)  -x +2 > 0 ⇔ -x > -2 ⇔ x < 2 

 2) x  > 0                                                                             donc  0 < x < 2 

 On a : x1=1/2, x2=3/2 

Les deux solutions sont acceptables : S={1/2, 3/2} 

 

4.  8 log²x - 2 logx - 3 = 0 

Posons t = logx, l'équation devient : 8t² - 2t - 3 = 0          

      t1 = 3/4 , t2 = -1/2 

Donc logx = -3/4 ⇔ x = 10-3/4          ou        logx = -1/2 ⇔ x = 10
-1/2

      

  S={103/4, 10 -1/2} 
 

5. 0xln
1x

1x
ln 




 

a) Méthode de vérifications : 

0xln
1x

1x
ln 




0

1x

1x2²x
0

1x

1xx²x
1

1x

)1x(x
1ln

1x

1x
.xln 



























  

21
2

222
,x          8 21 


  

Vérifications : 

1)    
01ln0

22

22
ln0

22

212
ln021ln

121

121
ln 










































 

2) 
121

121
ln




 : STOP 

 21S   
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b) Méthode des conditions : 

1) 0
1x

1x





 

 tableau de signes :  

 

 

 1ou   x   1x   

2) 0x   

Donc    x > 1 

On a : ...41,221xou      -0,41...21x 21   

1x  est à rejeter et  21S   

 

6. 0xln
2x

2x
ln 




 

a) Méthode de vérifications : 0xln
2x

2x
ln 




                                                                                                          

0
1x

2x3²x
0

2x

2xx2²x
1

2x

)2x(x
1ln

2x

2x
.xln 



























  

2

173
,x          17 21


  

Vérifications : 

1) 0
2

173
.

177

171
ln0

2

173
ln

2
2

173

2
2

173

ln 












 


















 








 

01ln0
17214

17173173
ln 


















  

x  -1  1  

x-1 - - - 0 + 

x+1 - 0 + + + 

1x

1x




 

 

+ 

 

/// 

 

- 

 

0 

 

+ 
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2) 

2
2

173

2
2

173

ln







 : STOP                                                                    






 


2

173
S  

b) Méthode des conditions : 

1) 0
2x

2x





 

 tableau de signes :  

 

 

 2ou   x   2x   

2) 0x   

Donc    x > 2 

On a : ...56,3
2

173
xou      -0,56...

2

173
x 21 





  

1x  est à rejeter et 






 


2

173
S  

7.  2 log2x + logx2 = 3                            

Nouveauté : l’inconnue est la base d’un logarithme donc conditions d’existence 

logax      existe pour a>0 et a≠1 

              et pour x>0 

CE : 1\Rx 0

  

Et 
aln

xln
xloga   

02lnxln.2ln.3xln.20
xln.2ln

2lnxln.2ln.3xln.2
03

xln

2ln

2ln

xln
2 22

22




  

4

2ln2ln.3
xln,lnx          2ln2ln.2.42ln.9 21

222 
  

x  -2  2  

x-2 - - - 0 + 

x+2 - 0 + + + 

2x

2x




 

 

+ 

 

/// 

 

- 

 

0 

 

+ 
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2x2lnxln2ln
2

1
lnx  ou                  2x2lnxln 21                p.lna = ln a

p 

 2,2S   

 

 

8.  3.log3x + logx3 = 4 

CE : 1\Rx 0

                                                    

03lnxln.3ln.4xln.30
xln.3ln

3lnxln.3ln.4xln.3
04

xln

3ln

3ln

xln
3 22

22




  

6

3ln.23ln.4
xln,lnx          3ln.43ln.3.43ln.16 21

222 
  

331 3x3lnxln3ln
3

1
lnx  ou                  3x3lnxln                  p.lna = ln a

p
 

 3,3S 3  

9. )1x4ln()1²xln(2ln.2   

a) Méthode de vérifications : 

03x4²x4)1x4ln()4²x4ln(    

2

3
     x

2

1
     x64 21   

Vérifications : 1) STOP     1
4

1
ln2ln.2:

2

1
x 








  

2) OK     5ln
4

5
lnln41)-ln(6 1

4

9
ln2ln.2:

2

3
x 








  










2

3
S  
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b) Méthode des conditions : 

1) 01x2   

 tableau de signes :  

 

 1ou   x   1x   

2) 
4

1
x01x4   

Donc    x > 1 

On a : 
2

3
xou      

2

1
x 21   

1x  est à rejeter et 









2

3
S  

10. 09xln.2x²ln.9x³ln.2   

Posons t = lnx, l’équation devient :     01²t91²tt209t2²t9³t2   

   0)9t2(1t1t       donc 
2

9
lnxou          -1lnxou          1xln   

                                                       29eou     x     
e

1
ou     x     ex     









 29
e ; 

e

1
; eS  

11. 0
2x

3x2
ln 




 

 CE :  0
2x

3x2





           

 tableau de signes :  

 

 

 

x  -1  1  

x-1 - - - 0 + 

x+1 - 0 + + + 

1x2   + /// - 0 + 

x  

2

3
 

 2  

2x-3 - 0 + + + 

x-2 - - - 0 + 

2x

3x2




 

+ 0 - /// + 
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 2x   ou  
2

3
x   

 Signe de lnx (x > 0) : 

 Pour 0 < x < 1 : lnx < 0 

 Pour x = 1 : ln1= 0 

 Pour x > 1 : lnx > 0 

Donc  1
2x

3x2
0 




  

 Résolution de 1
2x

3x2





 

0
2x

1x
0

2x

2x3x2
0

2x

2x

2x

3x2
01

2x

3x2

























  

 tableau de signes :  

 

 

 

  2,1S   

 En conclusion : 

 











2

3
,1S  

12.   12logx12log 2
x

2   

  1alog          a.blnblnaln          alnaln p.         
aln

xln
xlog a

p
a   

 

 

 

 

R
0 1 3/2 2

x  1  2  

x-1 - 0 + + + 

x-2 - - - 0 + 

2x

1x




 

+ 0 - /// + 
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a) Méthode de vérifications : 

     

    
   

2x2242     donc

4  t;rejeter  à  3   t                              49

012t t:devient èquation l' 0,2t Posons

01222122.12

12ln2.12ln12ln2ln12ln

12ln2ln.x12ln
2ln

12ln
x

2ln

12ln
12logx12log

2xx

21

2x

x2xxx

xxxx

x
x

2
x

2
















 

Vérification :  

 

           12ln2.3ln12ln2ln3ln

12ln2ln23ln
2ln

12ln
2

2ln

3ln
12log212log

22

2
2

2




     vrai                     2S   

 

b) Méthode de conditions : 

:condition  la

 déduireen peut on  ,croissantet strictemenfonction  uneétant  2f(x) lleexponentiefonction  la

2212012

x

0xxx





0x   

et on peut accepter x=2                   2S            

 

13.    2xln12xxln
2   

 a.blnblnaln          1eln   

 

a) Méthode de vérifications : 

       2xlneln2xxln2xln12xxln 22   

       0e22xe1xe2x.e2xx2xeln2xxln 222   

     2222
3e9e6ee88ee21e22.4e1   

   
 2

2

3ee1
x ou                  1e

2

3ee1
x 21 





  
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Vérifications : 1)    21eln121e1e2eln:1ex 2   

                                                3elnelne3eln 2   : OK 

                        2)  ...224ln:2x    STOP 

 1eS   

 

 

b) Méthode de conditions : 

1) 02xx2   

 Tableau de signes :  

 

 

 1ou   x   2x   

2) 2x02x   

Donc    x > 1 

On a : 2xou      1ex 21   

2x  est à rejeter et      1eS   

 

 

 

 

 

 

 

x  -2  1  

2xx2   + 0 - 0 + 


