Equations du second degré

Exercices

Racines entiéres
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Série 1

a) 2922 +222 —3 =2 (-3 +x + 22?)
b) 1l4r — 15 = —8x?

c) 222 -1=—622—-5x

d) 22 +8lz =522 +9- (36 +2)
e) 11+ 14x-(—z)=222+7

f) —z=3-(1-2?)

g) 18543z (16+2)=—4

h) —23z+5- (=5 —42?%) =2z

i) 1122 — 200 = 9z - ()

j) 1122 +52—-3=3-(2+x + 22?)
k) x—15=2-(-3—2?)

1) 4-(-2+2%) =52%—8x

m) —10z = —622+1

n) 7r+3= -3z

0) 4r =8x%2-5

p) 3122 — 162 =2 (=2 + 22 + 32?)
q) 32?2 -5r—4=-2%2-4

r) 25-(1+2?)=0

s) —8xr+5=—422+5

t) 722 +2-(-3+1x)=42?—2x
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Série 2

a) 2-3+2zx—2%)=-22+7-(1-2%

b) —2?—45=2x-(—15+ 2x)

c) 922 -50z=—-T22 +5- (=5 — 2x)

d) 2022+ 11z =3 (z)

e) —1722+3=-T2% -3z

f) 4r—11=-922 - 10

g) —-3+5x-(—2+Tx)=-8

h) 3x+2-(7—22%)=-222+7

i) 25 = 1622

j) 17z —2=122% -7

k) 3-(L+52%) =92 + 10z

) 4. (-1—-2x—2%)=-8r—9

m) 3x+7-(42+2?) =3z +2- (-3 + 5z?)
n) z+21=3-(3+22?)

0) 422 -3=21-(-2—1)

p) 11543z -(-1342)=7

q) —T2?+3x—-17=222+3x-5

r) 92242 -(1+2r)=-2?+2+1

s) —1122 — 172 —27= -2+ 3- (1 — 32?)

t) 21z +2-(1+42%) =522 + 92 + 2
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Série 3

a) 4-(2?) =722 12z

b) z+2-(-1+42%)=0

c) 15+2r-(—1—6x)=—42?+Tx+9
d) —5+2z-(11+ 5z) = —5a?

e) —912+8=—42? + 5z

f) 5+4z-(—2)=—-4

g) 22+10=—22-Tx

h) —23z+2-(35+622) =3z + 10 (-1 + 2?)
i) —2242-(1-62)=9+7z (—1—2)
j) —93x+ 8- (48 + 2?) = 222 + 32

k) 622 +b5x =Tz +2-(—4+2?)

1) —1322+92="7-(z — 2?)
m) —1lz?+z+8=3+2z-(1—2x)

n) —152+2-(1—2?%) = -8z

o) —2222+4+292—1=2-(2—2?)

p) 5-(-81+a2)=0

q) 1=-922-2

r) 11+43z-(1-2x)=10

s) —bz?+1=-92+4x

t) 2-(2+ 3z +22) =922 + 10z
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Série 4

a) 2r-(-3+z)=092%2-8

b) 9z -2=-922-1

c) 222 +3r—1=-922 - Tz

d) —322+7r—1="72"

e) 1522 +4 =6z (-2+x)

f) —1+3z-(-3+5z)=>522+3

g) —22—9r=2%—- 92— 50

h) 3z -(-1+4z)=z+4-(2+2?)

i) 10z 42 (47— 622) = 9z +2- (2 — 522)
j) 722+ 11z =3z +5-(2?)

k) —62% —19z=4-(-x)

1) Sz+13=-822+9

m) —10z =3 (1 + 222

n) 2z-(—-243z)=142z-(3—2x)

o) —922+20 =3z

p) 1522 4+4-(137+28z) =922 +2- (4 — z)
q) 2z-(5+x)=-5

r) 58+3z-(9+2z)=-3x-5

s) Tv+3-(—1-32%)=—bz?+Tox—4

t) 2-(6+2%) =—2?
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Série 5

a) —9r+2-(-9+2%) =3 (-1+2?)
b) 442> +3-(5—9z)=2224+9- (1 —2x)
c) 9z —2=—1522 -2

d) 1=92z2

e) 1322 +4-(—4—x)=5z2+2r—-9
f) —922 — 8z = —42? + 1

g) 15243z -(—14d+z)=5

h) 22 -3z =8z+5-(2—2?)

i) —722—-36=3z-(—-2— 32)

j) Tz (-1—2)=22r+3 - (-1+2?%
k) 2-(4—3x)=62>+5

) 0=6-(—6—>5z?)

m) 162?49 = —24z

n) 32?2 -7= -5z

o) —5Hr?+T7=x

p) 2-(3+3z—42?) =9z

q) 7z-(—x)=-92%+50

r) 25z +4-(—2-32%) =4

s) 32245 -(—1+xz)=—-4x+7

t) 4r+5=-222+5
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Série 6

a) 5-(5—6z)=—9z>

b) 2z-(—4-3z)=3-(-2—-3x)

c) 322+5=—10x

d) 13=4-(1+2?)

e) —5+4x-(—5—3x)=3x (—1—21z)
f) 2-(9+2%) =—-2?+122

g) —5r?-2=09z

h) 10z = —-322 -5

i) 20431z (z) = —422+5

j) —Tr+12-(1—22) =0

k) 4-(—1—1x)=—bz?

1) —13x+5-(—2+2?)=22+2-(-3—212)
m) —3z2+38z=2-(54+x)

n) 10z —7=-2022-7

o) —2?—64=32?+ 40z

p) Sri+x+16=922+1z

qQ) 2-(—2?) =-b2%+6x

r) —722— 13z =2+ 3 (20 — 32?)

s) 2-(=3+4x)=9-(-1+2?)

t) 6z -(—14+xz)=—-2x+3
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Série 7

a) 22+ 17z =52+ 3 (-3 —2?)

b) —522+34x=—22+2-(-20—2x)
c) —4x?+2lz-29=2-(-4+2?)
d) 2-(-3+4z)=32%2-5

e) 18z (—x)=—-222-9

f) T2’ +4x+5=-922+5

g) —422-9=—622+2x

h) 522 +4-(—17—-8z) =922 — 4
i) 722 4+92=1

j) 3-(1—-32%) = -4z

k) 7z=622—7

1) 5o-(—2+5z) =3

m) —262%+1=—62%2+2z

n) 5x-(—x)=—2?—196

o) BBz -(-1+z)=9+5z - (—-2+1)
p) 2-(b—x)=3-(2+3z?%)

qQ) 52?2 —162+3=2-(1-3z—2?)
r) 1=-52%-2

s) 4-(=1+5x)=-hz?—4

t) —722 4100 = —22% + bz
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Série 8

a) —11z22+5=5z-(2—1x)

b) 322+ 13z —2=2-(-5+ 3z + 2?)
c) —13z+2-(1—2%)=-522—-6x—1
d) 2?2+48 =4z (x)

e) —18z—-5=322-5

f) —292+3- (44 32%) = —5z — 4

g) 2-(5x—32%)=0

h) —9+5z-(2—2)=92+10 (-1 —2?)
i) 2-(5+3z—22%) =422 +9

j) 22 —-18=10z - (2)

k) —Sz+5-(1—2%) =22z

1) 3lz+2-(~10 — 1122) = —10z2

m) 2-(—6—52%) = —42% + 172

n) —322+5-(4—2)=—-22+52-8

o) —4a?—x—-5=—Ta2?

p) 32?2 —-23z+19= -8z +7

q) 4
r) 2

4 —52%) =5z - (x)

—54 — 2%) = 22 + 362

2 2

1—2%)=—2* -3z

(
(
s) 7-(
(

6+x—2%)=>br+4
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Série 9

a) 8z —5=3-(-3+2?%

b) 3-(1—z)=92%-2

c) 1322+4+3-(1—2x) =522 —4x+1

d) 2-(-3-5z+42?) =722 +2 (-5 2z)
e) —20+3z-(—4+3z)=—-9z

f) 3-(2-522)=—622+5

g) 11=-822+3

h) —522+39z —89 = —x —9

i) —3z+2-(3-52%) =5z

j) 20z +3-(-27+2%) =529

k) —16x—3=—-8z22+7

1) 27 (—2?) = —T2% + 25z

m) —6z=2%+4

n) 5z2+34x = —-25+4x-(1—x)

0) —86=—522—-6

p) Tx?+5r—1=2-(3+21)

q) 1+6z-(1+z)=-3+2z-(5+4x)
r) —12z+1=—622+1

s) —164+3z-(1—2x)=-9+5x-(1—2x)
t) 1lz+3-(—4—2%) = —92% + 5x
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Série 10

a)
b)

1+4z-(—242)=8z-(—1+1x)
3-(3+ 11z +822) = —2% + 3z
—2? — 142 =3 (2 — 3z — 2?)
—2? 4140 = —622 4 55z

—5x? — 2z = —102? + Tz + 3
3522 + 9z + 38 = 3 - (1 + 32)
5r+4-(2—a2) =T
7T+2x-(-3—5z)=3x+38
—br =322 +5

2? — 162 —9 =3z (—2+2)
—54+52-(9—1x)=2-(3+5z)
—1722 +4- (-1 —-5z) = —br +4 - (—1 — 22?)
79z +4- (80 + 32%) =T2* —x
—42? + 5r = 10z — 3
—192% +3 - (-1 — 22) = —2?

2 (10z + 3z?) = 2?
2-(-16+2%) =0

3lz —21 =2 (=3 + 52?)
—4x—1=22%2-9

—5r+2-(6—112%) = —722 — 92 + 8
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Série 11

a) 34+5z-(—4+x)=102% +9

b) 2-(1-3z—72%) = —-92% - 8z

c) 4z’ +x—15=322-38

d) 9r+7=5 (122

e) 1022+ 3z = —-25+2z-(—1—5z)

f) 3122 —br+24=22—-52+9

g) 22 —-1lz —1=2-(-3 -5z +2?)

h) —232+4+2-(-8—-32%) =242 (-3 +2?%)
i) 5z +2= 822

j) 5x? — 47z = 2%+ 9z — 196

k) 3-(1+z—52%)=22+3z+2

1) 32+2 - (—6—22)=2-(—4+ 5z — 32?%)
m) 42?2 -1z +9=2

n) 92?2 + 4z =52% +4

o) —95+6zx-(6+z)=1

p) Sx+2 (-2 =z

q) 153 =422+9

r) 2z-(2+3z)=1+4z-(-1+ 2z)

s) 1722 — 40z = —32% — 72 — 10

t) —1+6z-(-3—1z)=-8z—1
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Série 12

a) 2%2+27r+26= 822 -3z +1

b) —722+2-(5—2z)=2-(2+ 37)

) 35z +36=—252% +1

d) —2?-3z=3+2z-(-1-52)

e) —65+3z-(-10—2x)=10

f) 7z-2+2z)=5-(1+=x)

g) —322+2-(11—-7x) =522 +7

h) —z?+42+5=—-922 — 10z

i) 3.(—49+22) =0

j) 35745z (—17+a) =7

k) —1922+6-(—14+2)=10-(-1—2?)
1) 522 +3r=5-(1-x)

m) 5x+2-(-3+42%) =Tz —4

n) —722+5-(1+22)=5+3z-(2—32)
0) 522 +52x+37=2-(-4+2z)

p) 3-(14+z+32?)=—-2+9

q) 2522 —2x =Tz +10- (—2?)

r) —72?2—-2r—-9=-322-2r+1

s) 22+2-(3+2x)=2x-(5+21)

t) 4= 2522
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Série 13

a)

3. (51 +4x) = 42® — 7

4+ 19z - (=) = —1022

152 +2- (24 —2%) = -5z + 2 (-1 — 222?)
622 +x+ 1= —32% — bz

dx — 7= —Ta?

3z (-2—1x)= -T2 +2-(2 - 32)
102 — 9 = —82% — 9
T4+2x-(1—22)=2-(3+2?)

13- (—2?) = —922 — 32z

—2522 + 192 — 9 = —102% + Tz
2322 + 4z — 15 =722 - 9

31a? — 33z =2 (-3 — 4z + 32?)
322 +2-(-2+2x)=3
3-(-1+42%) = -5z
—42? + 47z = 3 - (32 + x)
4-(1—-22%) =322+ 7Tz

1522 + 4 = 3z - ()
—Trx=—-82% -1

1522 — 1 =2z - (1 + 3x)

—112? — 52 =3+ 2z - (2 — 37)
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Série 14

a) 2-(-1+62?)="7z-(-1+2)

b) —19z =3 (2+ 52?)

c) 4-(-5-32%)=0

d) 722 +120 =12+ 5z (1 — )

e) —31z22+9=6z-(-x)

£) 722 — 89z +397 =3 (—1 — 3z +2?)
g) 4r—3=5-(-1-22?)

h) —14z—9=222-9

i) 3z+2=2(-3+2?)

j) —T*+r+8="Tx

k) 5-(~100+22) =0

1) 9-(5—2?)=4z - (-10—1z)

m) —2r=-Tz?+8

n) 3x-(2+3z)=522+2-(—1—2z)
o) —13z+2-(1+82%) =5+3z-(—1+3x)
p) —2022+7x =5 (22 — 2?)

q) 7z2+2-(-11—152) =5 (1 +22?)
r) 922 —-20x =4-(—4+71)

s) —322+4+2=322-Tz

t) 9-(1—2)=2-(4—2?)
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Série 15

a) 25+ 16z (—z)=0

b) —8z=-8z2+3

c) 322 -5=4a%+5x

d) —1422+3=3z-(1 - 32)

e) —1622+5=—T2%+9x

f) 2224+ 152 -91 =Tz -1

g) 5+8x-(2+z)=4-(1+2x—22?)
h) 8z—1=4-(1—23?)

i) 3z+2-(-3+2%)=2-(-3—z—42?)
j) 242 — 41z +35=62- (-1 —x)

k) 172 =10 (~2+2?)

1) 1lz+3-(-3—-22%)=—6

m) —5z% + 23z = 3z + 20

n) —152+2-(-3+2%)=922+5-(—1—1x)
o) 25z —31=5z2-1

p) 72 +2-(4+3x)=522+2-(4—x)
qQ) —Tr+4-(—8+32%) =102% - Tx

r) 243z -(-5—-3z)=-7Tx—3

s) 7T+5x-(2+x)=28zx2+5x

t) —11=5:(1+42?)
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Série 16

a) 5-(5+ 6x)=—922
b) 8- (2?)=6z% -5z
c) 2-(3—5x)=-922+38

d) —Tz=2r2+1

e) —Tr+5-(2—3x?)=-1022+3
f) —20x —27=1222+1

g) 5+6z-(—5+x)=5

h) 5+16z-(—z)=1

i) 722 +3.(—1-2x) =2z (-3 +52)
j) —3z?+128 = —hz? + 32z

k) 1122 +2-(1+z)=2-(4+ 32?)
) —245z-(-1+2)=0

m) 10z+3-(2+2%) =5

n) 252243z ="Tr+ 2 (2 + 52?)

o) —14z2? +Tlzx =Tz +10- (24 — 2?)
p) 262+ 3z-(-25+z)=2-(—4— 2?)
q) 422 -1z —-5=4-(1-2x)

r) 1522 —4=-Tz

s) —8x+1=-722+5

t) —4+5z-(r) =22
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Série 17

a) 2-(3-22%)=-22+6z

b) 2-(8—6z+32%)=7

c) —3z2+222=-T22+2-(—18 —1x)
d) 0=3(3+722)

e) 522 +33z=9z+2-(30+2?)

f) 5-(1+2z)=-222+5

g) -3z =42%-5

h) 3-(1—-22)=2-(-2+32?)

i) —822+5x+3=22+10z

j) 4z —11=—92% — 10

k) -7z +2+4+3="Tz

1) 4z —11=2-(~1— 322)
m) 2-(-25+22?)=0

n) —172% + 10z =7z + 2 - (—2?)

0) —3z2—46x =9z + 2 (—25 — 42?)
p) 3-3—x)=822+3

q) 32=1622+7

r) 1722 +10 = 722 + 29z

s) 2-(b—bx+T7x%) =5z —4x+9
t) 29z — 15 = 1222

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 19



Série 18

a) 322 —-8=2z-(—4-3z2)

b) 2?2 -3=2x-(-x)

c) 1122410 (-1 —5x) =2 (=5 + 3z?)
d) 2-(—4+x—622)=-322-Tz—10
e) Tz + 23z =422+ 5r — 33

f) 2-(-2—-3z—52?) =Tz

g) 1722 +9z — 11 = —2 + 3 - (-2 + 32?)
h) 2-(-10+ 7z + 2?) = 8z% — 9z

i) 1322 +4-(25—11z) =2 (-4 — 4z + 5z?)
j) 4lz+12-(2+2%) =42 +z—1
k) —2rx—15=6-(—1—212?)

1) —172% —4x =1+ 3z - (2 — 3x2)
m) 37+8z-(z)=9

n) 2-(2-52%) =322 —4x

0) br+2-(=T77+62%) =722 -4

p) —322 +89x =2 (180 + 2z + 2?)

q) 2022 -9z =3-(x)

r) 322 +4x=2

s) 6x+5-(—1+22)=0

t) —922 —5x=-9+5z-(-1—x)
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Série 19

a) —22—-17Tz+6=-T22+1
b) 922 +20z — 11 =10z -9

c) —7+8x-(—xz)=-1

d) —z=-722+2

e) —9r—10=212% -4

f) 2-(1+2z+62%) =522+9
g) 2522 —4xr—9=2-(-5+ 3x)
h) 2z (-7+x)=—2%+ 7z —30
i) 3x+2-(3-52%)=0

j) 2-(—4+5z) = 322 — 10
k) —62*+5=3z-(2+x)

1) 3-(1+3z—42?) =722 +2
m) —7z—5=2?

n) z2+18-(3—12)=—222+9x
0) 2x-(—20+z)=—32%—-280
p) 25+ 24z - (—z) = —822

qQ) 2r+7=3(3—42?)

r) 2522 —x+9=522+Tzx+9
s) 3x-(7—2x)=5r+2(—2?)
t) —55+ 12z - (z) =622 —1
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Série 20

a) —1022—z2=2-(—4+ux)

b) 2-(-2-3z)=3-(1-32?)

c) —22+470=3z- (15— 2z2)

d) —4z—-5=2-(—4+32?)

e) —22°+23z+5=—-1022+9z
f) —dz+7=-T22+9

g) 0=2-(49 — 2?)

h) 6z = —622+1

i) —17x =1222 -5

j) 2-(-1—-42?) =9z

k) 50-3= 28

1) 2522+ 142 —3=—62—7

m) —16x+9=—42%>+9

n) 2122 —2+10=-922 —x

0) —5+2x-(=7—2x)=102%+7
p) 3z-(12—1x) = —5x% — 162

qQ T+1lz-(1+22)=222+2+7
r) —722416 =2z (x)

s) 522 +6-(—11+4x) =2 (-3 +2x2)
t) 2-(2—4dx+52%) =522 - Tz +9
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Série 21

a) 1722+ 11z =722 - 10z -9

b) 2 -(2z+2?)=-322 -2

c) 1122 —42—105=T7+ 3z (-2 + 3x)
d) 2-(—6—22)=2%-122

e) z?+x=—42+x+405

f) 2-(-3—4da)=5-(2— 322

g) 51?2 —-3r+2=-3

h) —22+ 18z =8z + 7 (z?)

i) —1322+3=—42? -9z

j) —112?2 —18 =10z - (z)

k) 4z (-4 —3z)=—2+3-(6—2?)
1) —1122+3 =222+ 3z

m) 52? — 4z =42% +1

n) 2-(5—z—-32%)=-22+3 - (2+2?
o) 6-(30—1lz+2%) =0

p) 9+2z-(4—5x)=—22+3z

Q) 2 -(—1+7z+32%) =10z —1

r) 922 +4-(-1+x)=-22-5

s) z+2-(—=1+22?) =922 -4

t) 22-(—1-3z)=2%+3x—-7
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Série 22

a) —11+9z-(-1—-2)=-T22 -2 -3
b) —212%2+34r —13=—22+2-(1+ 2z2)
c) 19z+3-(—15+42?)=T22+92 -5
d) —102% + 3z = —100 + 3z - (1 — 22)
e) 22+3-(-1-22)=—-4

f) 192 -9=102%-3

g) 19+2z-(25+8z) = —42? + 9z —1
h) -5+ 192 (—2) = —102> — 9

i) —132%2 + 462 =Tz +10- (12 — 2?)

j) 2z-(15+2)=7-(2?)

k) 322 +x2—7=6z-(1—2)

1) 4-(1—5z)=—2522

m) —Hr—4=-5z?-3

n) —35=36x2+7

o) 7-(-1—2z)=-1022

p) —z+2-(-1—-2%)=4-(-2+2z)
q) -T2’ +4r+11=6z+5

r) —5z—-6=-82%2-1

s) 2-(=1+4x —22%) =222 -3

t) 5r—9=1022-9
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Série 23

a) 3=2-(-3+8z?

b) —2?2—-6z=5(-2—2?)

c) —6z2—-1=2z-(1-52)

d) —522—2+1=—42?

e) 2822 +9z+25=—22%+9z

f) 3543z (8+37)=2-(5—31)
g) 31’ +r+8=-2t+2x

h) 1522 +2-(—2+2) =Tz —4

) 9z +2-(3-202)=T+2z-(~1+2z)
j) T2 —8=232% -4z

k) —1922 + 10z + 7 = —922

1) 15x+7=>52%+7

m) —22+4+20x—29= -T2 +22 -5
n) 922 —4=2r (—1+22)

o) 39z +7-(22+2%) =522+32—38
p) 7Tx+5=—5x2+9

qQ) 2-(—4+2zx+52%) =0

r) 17+2z-(13+49z) = —22% +9
s) 222 —13x=-92+7

t) —16x —15=28z2-9
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Série 24

a) 80z +11-(36+a2) =722 — 4
b) 3-(-1+22%) = —42? - 3z

c) 8z—-13=2022-9

d) —822+5=2x-(3—1)

e) —Tr?—x=-22+2 (1)

f) 3z-(4+5x)=5+2zx-(5+ 3x)
g) 409+2z-(5—1) =3 (3+22)
h) 112? —3lx =2 (=5 — 22?)

i) —20+15=a2+8

j) —15+13z- (3—12) = —22 + 10z
k) 922 +8-(2—5z) =10z — 9
1) —292+45z-(—16—x) =8

m) 5z-(—-2+4+z)=4

n) 5x+2-(1—2?%) =322+2

o) —br=3r2-1

p) 22+4+20-(1)=2-(1—42?)

q) 73=522-7

r) —5+6x-(1—1x)=—-102?

s) 1=16a?

t) 17+3z-(2—32)=-322+2+10
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Série 25

a) 2-(6—x—92%) =822 +5

b) 135+4z-(—12—xz) = 822 +7
c) 14-(2?)=—2%+3x

d) —48z+5- (=26 +22) =922 +2- (=5 + 2z)
e) 6-(25—10z+2%) =0

f) 3.3+ 72?) =522 — 24z

g) —42?+13x—-3=9z-38

h) —7+3z-(3+5z)=9(—1+a?)
i) —72% - 1lx+2= 522 -3z

j) 1022 +3z=T722+3-(25+ )

k) —9x+4-(-1+22%) =622 -2 -7
1) —17z—11=4-(-2+ 522)

m) 2-(—17—5z)=52%-9

n) 132242z =8-(1+ 2?)

o) r+17=102%+9

p) 25421 (—x2) = Ta?

q) —21z2 —-10zx =2 (3 —5z)

r) 3-(2?) =2z (10 —x)

s) br+3-(4+2%)=2-(-2-22+2?)
t) —25x+2-(3+2%) =22-(—4—52)
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Série 26

a) 8r=—62%+1

b) 3-(-3+52%) =922 +x

c) 7242 (5—4r)= -T2 +2-(2 - 3x)
d) 2-(-3-2—-222)=8x-9

e) 22-3z—11=—-6x—-5

f) —3r+4-(7+82%)=222-32-7
g) —Sz+3-(1+42%)=-3z+5

h) 2-(1452)=—2522+1

i) 322162 -89 =Tz -5

j) 1574 2z-(14—2) =5+ 8z- (—1 — )
k) 1122 —5le+1=522+9z+1

) —23=-222+9

m) 42? — 152 =5+ (=1 — 2z + 22?)

n) —8+5z-(1+z)=x+2 (—5+32?)
o) —x+3-(-1+2?)=-3

p) —2lz? — 8z +25=—52% — 8z

qQ Tr—3=5(-2+1?

r) 2-(19+ 152 — 222) = —92%2 — 7

s) —z?—10zx+7=32%+5

t) 2=6-(-2+2?%
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Série 27

a) r=-222+9

b) 522+ 36 = 4z - (3 + 22)

c) 222+ 11z -3 =5z

d) 7Tz+2 (-7+52%)=-5+3z-(3+22)
e) llz+2-(3—-72%) =—4x+3-(2—32?)
f) —322-100=8z- (5 —x)

g) 2-(1+462%) =11z

h) —67+3z-(10—2) =38

i) 8z+3-(-5b—2?)=2-10

j) -1z +7x+1=4x- (1 - 2z)

k) 4z+3-(—4+2*) =-522-6

1) 15+23z-(—x)=2-(3+2?)

m) 5-(—1-2?)=52%-27z

n) —9z-28=2%2-9

o) 5r+2-(5+3x?)=5-(-1-1x)

p) —Tr—2=—32?

q) 2z-(2-32)=0

r) 722+3.-(1-22)=2x-(-3+52)

s) 822 — 15z =x+4-(—1-22?)

t) —1422 + 5z =Tz +8
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Série 28

a) 1522 —8r =722 -3z +1

b) 202%+ 3z —13= -8z —9

c) 2-(7T—2x—22%)=—-x+5-(2+2?)
d) 1022 - 192+ 13 =522 +2 -7

e) —5r+2-(12-132?) = —2% -5 +38
£) 2-(—1+52) =822 —1

g) 23343z (-3—z)=-92—10

h) —232%2 -6 =8z (—x)

i) 2-(—z+52?) ="72% - 62

j) —322—-7=3z-(1-3x)

k) 5-(1—z—22%) = —42?

1) 5+4z-(—3+2z)=5(1+222)

m) 23z — 5= 1222

n) —8r+1=—162?

0) 5x+2-(—6—"T72%) =-922+2-(-5—21)
p) —2?2—-9=2z-(1-2z)

qQ) 148+3z-(—1+2z)=—-x+4-(1+22?)
r) 3-(-3+z)= -5z

s) Tx?—-8=9z2+2x

t) —37T+2x-(7T—22)=5+2z- (-3 —x)
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Série 29

a) 922 —4lx =2 (-30 — 3z + 22?)
b) 2z-(-5+7x) =922 +10- (-2 +x)
c) 1022 +x=4

d) 2-(58 —23z+2?)=—2?—-Tr+38
e) —T7+6x-(—1+z)=42> -3z

f) 1122 + 162 = Tz + 3 - (1 + 222)

g) —8r=-162% -1

h) 6-(—2—2z+32%) =52+ 8- (1+ 22?)
i) —25r = 2522 —4

j) 52?2 +6x =10z + 3 (—2?)

k) —1322 —18 =2z (9 — 2x)

1) —322+4-(1+22)=4-(1—-2)
m) 922 -8z —17=4-(-2—x)

n) 22+7x-25=Tzx+2(1-2?)

o) —br?—6r+11=22+4-(2—2)
p) T2+ x—4=>512-2

Q) —-5=3-(-2+3z?%

r) 2?2+4x+3=>5z(—1+2z)

s) 0=3-(-2-3z?)

t) 19247 -(1+2%)=92+8
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Série 30

a) fr—3=2-(1-2?)

b) 3z-(-1-T7z)= -3z +4-(—4+2?)
c) —4x?+13z—-115=Tr+5- (1 — 22?)
d) 5z+3-(—4+32%) =4 (-2+2)

e) —9r2—z-7=8x-9

f) 5z-(-3—4zx)==x

g) 0=2-(49 — 2?)

h) 5+3z:(4—x) =622+ 7z

i) —2322 25z —11=2%2—-2+9

j) —Tx+2-(-5—42?)=-T2> —42 -9
k) —2?+35=6x-(—x)

) 9z+5=3(2+22)

m) —9+2z-(20—2)=3-(-3+2?

n) —9z=-202? -1

0) 3-(—98—25x —42?) = —Tx+2- (-3 — 42?)
p) —10x+3 = —2522 + 2

q) —5x?+64=—92% + 32z

r) 22 -8z +7=T22+2 (—1-52)

s) —152% — 11z = -322 -5

t) —1022+7= -2z
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Série 31

a) 30z% +3lz=2-(-15—27)
b) 22— 19z —3 =522 — 9z

c) 3z-(—1-5z)=-522-6

d) 0=6-(36—2?)

e) —3+4dz-(-2—12)=-822+1
f) 6+7x-(2+z)=—-2+2(—3+22?)
g) —27x+5=—102?

h) 422 -5=38z

i) 62— 11=2-(—1-522)

j) 8z +3-(—4+32%) =72 22
k) —4dz+1=—4a?

1) 7x=2-(-2+5z?%)
m) 52+ 252 =92% — 8x

n) 3-(—1+3z)=—8z?

0) —16x?+25=0

p) 4z —5= —622

q) 72?2 -3=2z- ()

r) 5z-(—3+22)=224+9 (—x2)
s) —z+2-(4+72%) =42+ 9
t) -8z +1=-222-7
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Série 32

a) 16+ 5z (6+ 5z) = —10x

b) 16 = 922

c) 1+10x-(-1+z)=>52>—-8x+9
d) 2z-(1+7z)=Tz+10-(2?)

e) 3522 +6x =2 (-5+3x)

f) 34z +3-(8+22) = —322 + 10z
g) —4z%+ 392 =Tz +60

h) —422 — 15z =1+ 3z - (-2 — 32)
i) 5o (1+5z) =2

j) 1322 —4x — 257 =922 —4x — 1
k) 2-(—4+42zx+2?) =—42* -7
1) —7z+4-(-1-2%)=-32

m) —2?+427-(—z)=3x-(1-2z)
n) 3-(-2-3z)=22%-1

o) 8z-(3+42x)=-5

p) 9-(2+z)=a-5

q) 5z+2-(3—-42%)=5

r) 322 +52r =T+ 6- (28 + 2?)
s) —7x2—-8x+15=2-(4—5zx)
t) —1722+5-(1—x2)=2-(1+ 2z — 42?)
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Série 33

a) —11z2 —-25= —2?

b) —1922+2-(3+2z)=2%+6

c) 2248 (=1+2x)=2-(-1+ 3z +2?%)
d) 3:-(r—2%)=-72%-5z

e) —25+2z-(6+z)=2z+3 (—1+2?)
f) 4-(1-3z)=—922

g) 6x+7=-2022+9

h) 1122 +20 - (10 — 32) = 722

i) 11=2522+2

j) w42 (4—52%) =0

k) 132242 (7+18z)=—-Tz>+2—6
1) 222 +243 = —a? — 54z
m) 115+ 13z (—z) =2 (=5 — 42?)

n) —6z+1=42?

o) 5z?—12x+1="72? -4z

p) 5-(3+2z)=22%1+3

qQ v=-4r2+1

r) 8z+7=>5x%+1

s) —2922+2=3x-(-2—3x)

t) —182%2 +5=4x-(—1—2x)
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Série 34

a) 1+25z-(—z)=0

b) 2-(1+3z—322) =0

c) —22—z=3(1+2z)

d) 1922 +2 =922 + 10z

e) —x?—84x =2-(200+ 3z + 22?)
f) 3122 +24 =22 — 42z

g) 50+3z-(2—2)=—2%+6x
h) 42?2 — 50— 3=—2%—3

i) —92% — 128 = 522 — 48z

j) 11 (=2?) =922 — 10z

k) 5z +6 = 622

1) 4-(2+2+42%) =822+9
m) 3-(5+2?)=-922-1

n) —13z% — 48 = 2z - (—12 — 5z)
0) 3x=062%2-5

p) 20z +11= 2522 +7

q) 3+2r-(1-3z) =422 -2z
r) —522+6=—4x

s) r=3-(2-32?)

t) 2522 +T7r+1=-32-7
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Série 35

a) —1322+7=—-T2%+2x

b) 7= -5z

c) —br?-12z+1=22%-Tx

d) —-3+4z-(—1+2r)=>522—-8r—3
e) 1+3z-(3+2x)=3x+7

f) 4z -(1+2z)=3z+4

g) Tx+3-(-2—-2%) =5z-(2—2)
h) —5z+4-(-35+32%) =822 + 3z
i) 1322 — 36z —7=922—7

j) —10z+7 = 2522 +6

k) —dz—9= 3228

1) 323 =4da?—1

m) 3z2+42r=—22-2

n) 8=2522+4

o) —4x?2-5="Tz -(—1—2x)

p) llz+3=1222+5

qQ) 25+ 7z (5+3z) =922

r) —1122—-92=-7+2z (-1—1)
s) —6x%2+23x=—-1+2-(-32—2?%)
t) 7a? —4x =922 +2
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Série 36

a) 8-(—41-10x) =522 -8

b) 2-(2+45z+8z%) =622+ 7

c) —9z-8=5(-1+x?)

d) 2-(-1+42?) =42% -2

e) 4-2—2*) =2z

f) 522 — 122 =822 —5x +1

g) bl —-1="Tx

h) 5x+2-(4+32?) = —222+ 9z
i) 2-(70+3z—2%) =0

j) 2?4244+ 7=82>+9x+7
k) —1622+9r = —22+2-(—1+4x)
1) —3z+2=32%+2

m) —5z%+192 =2z (-2)

n) —2r2-3z—-1=-22+3-(-1+2?)
0) 6z-(1—22)=-16+3z-(2—x)
p) 922 -2=3z-(1+2x)

q) 268+5z-(—-3—x)=-2

r) —11=3:(3+52?)

s) —6z%+5x4+1=—-102"+z

t) 1222 — 23z = —5
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Série 37

a) 3z%+Tr—5=—3z?

b) 5+4z-(5+6x)=—2?+1

c) 4r—3=2-(—5+3z%

d) 6-(2+52%) =0

e) 2322 +16 = 72% + 20z

f) —5z2+1=6x

g) —372+2=-22-8z

h) 3+2z-(—1+8z)="72%+5

i) 1222 —2x+1=2224+T2+5

j) 2-(2=5z+1122) =3+ (34 2z + 22?)
k) —115+2z-(—23+3z) =922 +10- (-1 — )
1) 922 +2-(—1+4+z)=2>-2

m) 322+ 10z — 17=2- (5 — 4z + 32?)
n) 2-(-2+3z)=-7T22+3

o) —42?+5=—22%+5x

p) —hr’+z+3=-8z

qQ) 2-(63—22?)=—T22+ 39z

r) 5z-(1—2)=—2>+5x—16

s) 7-(—2?)=-102% -9z

t) —5x+2-(15+2%)=622+5-(1—2)
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Série 38

a) 21+8z-(—2+z)=9

b) —622—1lz —5=—-Tr—38

c) 1222 —1=2x-(-5+2z)

d) 5-(1—-2?)=22+9x

e) 3-(3+2z+42?) =2 (5+ 2z + 42?)
f) 522 +9=—42?+2x

g) bz +7=6x2

h) —1122+9= -8z +z

i) —d2?+2+11=-2z+3

j) —T2?+2-(—6—5x) =2z (—5—2x)
k) —42?+23z=22+7(-2x)

1) 2x-(-3—2)=—-72?+4-(100 + z)
m) —137=—42%+7

n) —1922 +3r=-25+3z- (1 —x)

o) 2z-(3—Tz)=-15+2z-(2—3x)
p) 6z-(1—2)=-142z-(1-5x)

q) 222 —-3lz=2-(-3z — 42?)

r) 3-(—40—2%) = —7T2? —4x

s) 13z +1=202%+3

t) 22 +3z=-222+3-(-1+3x)
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Série 39

a) 2-(—1—6x+72%) =722 -3x+4
b) —522—-1lz—3=2-(-3—2)

c) 3z+8(8—22)=—42?+ 3z

d) 0=1622—25

e) 2-(—6—-3z—2%)=-9

£) 4-(3+422) =0

g) 2522 +2-(9+17z) =2- (1 — 3x)
h) 6z+7=2-(4—2?)

i) —1322+15=2z- (-5 — 4x)

j) —120=—422 -5

k) 2z+11-(1—2?)=—22 -5z +7
1) 5-(—-1—2x)=42>-5

m) 17z +3-(-1+22?) =422 +3- (-1 + 32)
n) —322+4-(-1-42)=4-(2—12)
0) 322 +7x—-1=8r+5

p) 7-(—2—5x)=2522 -2

q) 72?2+ 150 —16 =222 +5

r) 2-(199 — 5z + 222) = 922 — 2

s) 3z2+x—-2=2x-(5-3x)

t) 2z-(-14z)=522—-6
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Série 40

a) —1222+7r=-4+3z-(1+2z)

b) 11:(—2?) = —92% + 14z

c) 20+ 3z (—5+ 13z) = 422

d) —9z=-2%-12

e) —487+6x-(—1+2)=—6x—1

£) 3-(—6-2%) =0

g) 2-(—1+22?%) =-322+10x

h) 3. (-1+2?)=-2z

i) 322+ 7r—5=4x

j) 4z —1=2.(—4+52?)

k) —40z+9 = —252% — 7

1) lz+2-(-2—-72%)=—42? -1
m) 7+3z-(1-3x)=2-(1+ 3z — 42?)
n) 112248 - (-1—2)=—1+3x- (-3 + 27)
0) 2943z -(—=5+2z)=92+5

p) 2-(2—5z)=322+38

qQ 22+12-(-l4d+2x)=—-222+9z

r) 232+5x-(—2—1x)=-8

s) 5+2z-(—2+x)=—-622+5

t) —1322—6x+7=3-(1 -2z +2?)
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Série 41

a) 15z+1=6z2+1

b) 3-(=5+ 6z —42?) = —62% — 2

) 30z +47 = —182% +5

d) —1522+2-(1—2z2) = —5z? — 6z
e) 2-(z?) =72+ 452

f) 322 —zr+2=22-4dz -1

g) —z—12=—-422-5

h) 4-(3+22) =322+ 10

i) —2lz+2-(-20+2%) = -5z

j) 4a? + 9z = 9z + 196

k) 922+ 10z =2-(-2—x)

1) —132% — 242 +25 = —92% — 4o + 1
m) 522 —8=—32% —8x

n) 491 +2z-(—49+2z)=—2*+2x -9
o) 2-(1+2a?%) =922 +4x

p) l+4z-(1-2x)=—42% -3z

q) —5+7x(—x)=3-(-2+32?)

r) 322 —-10= —52% + 16z

s) bx?+z=—-4r+1

t) 6-(—4—722) =0
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Série 42

a) 7+2x-(-3—-5z)=6

b) 25 = 4x?

c) —4dx+11-(—2%) =42+

d) —722+ 122 =5z +2- (4 — 32?)
e) —36=30x2—1

£) 1322 +5=2z- (=5 + 4z)

g) 3122 - 10z =4 (-5 —2?)

h) 3z-(-4—2)=2-(3—2x)

i) —1722 +52=—-7+3z-(1 - 3x)
j) —1+2z-(-5b—x)=2-(—1-52?)
k) 5-(1—2%)=0

1) 4-(-15—2?)= -T2 -3z
m) 252?46z = —4z — 1

n) —16x+13=2-(-1—22?)

0) 23x+3=4-(2+32?)

p) 22 =522+ 18z

q) —622—-—2=-9

r) 4r+3-(—4+32%) =725

s) 3-(=5—2a?%) =2z (-5 —4x)
t) bz —12=4-(—1-2?)
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Série 43

a) 912 -5=12z

b) 622 -5=22+Tr

c) 3-(—60—2%) =—2? - 38

d) —8z+5-(1-22)=2-(-1+2?)
e) 4r=—8x2+9

f) 322 4+50x + 127 = —32% — 4z + 7
g) —145+4z-(z) = -1

h) —822+9=4dz (—x)

i) 1722422 =922 — Tz + 1

j) 1322 +3-(—4+7x)=3z+4 - (-1—2?)
k) —102% 4+ 13z + 1 =5z

1) 2-(9+ 3z —2?%) = —ba?
m) 3-(3+2%) =922 -2

n) 1022 -3z=3x+1

o) 2322 —2—-2=2-(-1-3x — 42?)
p) —4dz+1=—4z?

qQ) 3+2z-(5+2x)=2%+10x

r) 2-(=5+2x+52%) =3 (—1+ 22?)
s) T+2zx-(3—x)=-8x+7

t) 22+182+31=2-(2—2?)
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Série 44

a) —1+2z-(9+2z)=2z-(5—21)
b) 33416z (3+2)=8-(1+x)

c) —5Sr—1=2-(-3+22?

d) 7542z (~3+2z) =3 (~1+2z)
e) 822 —-1=T22+2z

f) —322+34x—-59=4-(1+x)

g) 15-(1+2?) = 34x

h) —922+8-(-2—2)=2-(1+22)
i) —22-2=22+92

j) —1022 +1 = 6z

k) —2?—-3z=10-(—2?%)

1) 2-(4—6z—2?%) =422 — Tz

m) —2?—-62-7=0

n) —4z?+ 7z =Tz — 400

0) 3=9z2 1

p) 8+5z-(5+3zx)=—x

Q) 3-(—1+4+2z2-32%)=Tz+4-(-1-22?)
r) —1322 + 88z — 405 =2z - (—1 — 4x)
s) 15+ 19z - (x) = 1022

t) 42?2 -3z —-T=2-7
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Série 45

a) 9+2z-(74+8x)=-2x+5
b) —192%2 +15 = —T2% — 11z

c) 9+4z-(-3+2x)=4x—3
d) 2z-15=3-(-2-2?%)

e) —107z+3-(157+222) =2 —9
f) 32222 +7=0

g) —322—-ldz+11=-Txr+38
h) —2522+16=0

i) —1322+ 18z =2 (9 —22?)
j) 1122 4324 = 722 + 722

k) 112? — 6z =722+ 3

1) 7-(—2?)=—42% + 272
m) 172+ 16 (2%) = 2z - (1 + 5z)
n) 72> +3-(—1—1x)=52%—6x
o) —15=162%-7

p) 92?2 -z —4=-102%2+z
qQ) 4-(81—2%)=0

r) —1122 -9z = —2%?—4

s) llz =—1222+5

t) 1822 +5r =922 +5
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Série 46

a) —323+5z-(—3+z)=—-5xr—38

b) 822 +9=28z-(3—x)

c) 3722462 +29=2%+6z—1

d) —2622+9=10z-(—x)

e) 40z +7-(4+2?) =Tz +2 (—1+22?)
f) 22 =322 -2

g) —1122+3x=2-(-2-32?)

h) 322+4-(1+2z2)=2-(5+ux)

i) 3-(1—22)=522—"Tx

j) 6z +7=—1?

k) 1122 +2-(5+62) =522 +2- (—3 — )
1) 922 +1=32%+5zx

m) —3z2+8r=-z

n) —322+2-(97—-2)=2-(1—2x)

o) 1722 —132+9=9 (1 -z +a?)

p) —522+2-(—1+3z)=—x+2(1—4z?)
q) 922 +x—4=>522-3

r) 622 +5=—13x

s) T+2zx-(6+z) =4z

t) 21z +2- (-8 —522) = —622 + 5z

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 48



Série 47

a) 5+2z-(3+8z)=6z>+5

b) —10z2% — 272z =3z +5- (5 — 2?)

c) —29x — 5 = 20x?

d) 0=2-(9-2?%

e) —Tr?+2r—11=3 (-1-32?)

£) —8lz+5-(—72—2?) =4z

g) —13x2+4=4dx-(-x)

h) 7-(-1+2?)=2z-(-2—12)

i) 5-(3—22)=1022+9

j) 142z (—5+z)=42® - Tz

k) 22— 17z = —522 -9z —1

1) —5+3z-(—1+x)=3-(-2+x—22?)
m) —28z+5-(2?) =22+ 8z

n) —1lzr = 1522 +2

o) —2r2+3-(1+3x)=4z-(2+2)

p) 0=5-(—2— 5z2)

q) —23+5x-(-3—-21)=-822-32z-5
r) —172%2 +52 =2 (-3 —52?)

s) —T7+4+2zx-(—13—-10x) =1+ 2z (—5+ 2x)
t) —6z—11=2- (-3 —22?)
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Série 48

a) —22-Tr+5=2+9-(1-2%

b) 5-(—1+32?%) =922 —10x

c) 8+5x-(—7T—x)=2(4—5z+5z?)
d) 22132 -23=522+32x-7

e) —1=6z>+7

f) —Te+2=3 (—1+22)

g) 222 +x+5=10

h) 43z +3-(-3+2%) =-222-7z-9
i) 20-(3—4x)=—-8z+5

j) bt +Tr+6=1

k) 1122 +4-(1+2z2)=—-92% -4

1) 4-(1—2?) =62%—5x

m) 1322 —15=2z- (-5 + 4xz)

n) —172? -8 =2z (13 — 1)

o) —25x—76=—51%—6

p) —1922+8-(2—2)= -8z +3-(-3—2?)
q) 5+2r-(5+7x)=2-(5+ 2x + 42?)
r) 9z+2-(-3—2?%) =-922

s) —188+7x-(—1+2x) =922 728
t) —29z+4-8+2%)=-92+7
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Série 49

a) —ldz +27=-22%+3

b) 922 — 26z + 17 = —2z + 1

c) 2-(-3z—2%)=—z

d) —522+4=-T2%—-10x

e) —172% —2r=-T22+3 - (-1+ux)
f) 17=—322 -1

g) —922+7x—-5=2(-1-32?)
h) 13+ 2z-(=5+3z) =8+ 9z (—1+ )
i) 422 -23z+1=-3zx+1

j) —40z — 71 =522 +9

k) —dz+3-(9—2?) =4z

1) dz+5 =82
m) 15 (—1—2%) =322 — 29z

n) 1=42?

0) 3lz+2-(—10+ 32?) = 1022 + 7x
p) —4x+3-(5-32%)=32+10

Q) 2 (—2+3z)=—T7a?

r) 22 —Tz+11=-92%2+10

s) 21z +37=2-(5—3z?)

t) —ldz+5-(—2422) =3 (=3 - 22)
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Série 50

a) 1922 —-23z —5= -7+ 2z (-5 + 27)
b) 121+2z-(17+2z)=22—7

c) 4lx+3-(-22+22%) =2 (3 + 4z + 32?)
d) 3-(3—8z)=—1622

e) —Sr+8=9x2+7

f) 1522 —4=2x- (3 +5x)

g) 1142z -(=5+3zx)="7+4x (—1+2z)
h) 2-(-3+5z) = —322 — 10

i) —1822 —x =Tz +6-(—2?)

j) 2-(—16z +2?%) = —2% — 22

k) —30z — 191 = —522% +9

1) 10z-(—2+4+2)=—-3z+20

m) —17+12z-(1—2)=2-(—4—3x)

n) 9-(-1+z)=z?+4

o) 2x-(5—4x)="T22+5-(3+21)

p) — 162> +x=x—4

q) 32247 (-1—-2)=2-(2+x+22?)
r) —a?—4=6x

s) z—12=6-(—1—2?)

t) 3-(11—32%) =-h2?-3
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Solutionnaires détaillés
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Solutionnaire série 1

a) 2922 +222 —3 =2 (-3 +x + 22?)

2922 +22r —3 = 2-(-3+z+22%)
2022 4222 —3 = 422+22—6
2522 +2024+3 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=25,b=20et c=3

p = b?—dac
= 202-4-25-3
= 100

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b=\ b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
=20 -+100 ~ —20+ 100
N 2-25 N 2-25
=30 . —10
50 50
_ =3 _
5 5
-3 -1
S={—;—
(=55
b) 14x — 15 = —8x2
4z —15 = —8z2
82?2 + 14z —15 = 0
On résout une équation du type ax? +bxr+c=0aveca=8,b=14 et c = —15
p = b —dac
= 142 -4-8.(-15)
676

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo

—b— —b
o = 0P gy = 0TWVP
2a 2a
. —14—- /676 . —144+676
- 2.8 - 2.8
_ 40 _
16 16
_ b _ 3
2 T4
-5 3
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c) —222-1=—622—-5x

222 -1 = —622 -5z
422 +52 -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=5et c = —1
p = b —4dac
= 52—4.-4-(-1)
= 41

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

 —b—p _ —b+p
r = —F To = —F
2a 2a
. =5-VA4L =5+ VAL
- 2.4 a 2.4
_ =5-VA4L =54Vl
8 a 8
—5— /41 —5++/41
S={ g 3 }

d) 2?+8lz=522+9- (36 + )

2> +8lx = 522+9-(36+ )
22 +8lx = 52?2+ 9x+324
—4x2+72x-324 = 0
—4- (2> =18z +81) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —9)? = 0 et donc que
les solutions sont x1 = 22 =9

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —18 et c = 81
p = b*—4dac
= (-18)2-4-1-81
0
. —b
p =0 On calcule une racine double x; = x5 = %4
a
x Ty = b
1=r2 = o
_ —(=18)
201
= 9
S ={9}
e) 11+ 14z (—z)=22%>+7
N+ 14z (—z) = 22247
—l2? +11 = 22247
—1622 +4 = 0
—4-(422-1) = 0

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 55



On résout une équation du type az? +c=0, avec a — 4 et ¢ — -1

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et x9 =/ —
a

—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
_ == [
4 4
I _ 1
2 2
11
S = ;=
{ 272
f) —z=3-(1-2?
-z = 3-(1-2?%
—r = —322+3
322 —x—-3 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—1letc= —3
p = b%>—dac
= (1 -43(-3)
37

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—bh— —
o = oV bR
2a 2a
o 1-VaT 1437
B 2-3 B 2.3
1T 14437
6 N 6
1—+/37 1437
§=A{ ; }
6 6
g) 18543z (16+2)=—4
185+ 3z - (164+2) = -4
3202 4482+ 185 = —4
372+ 482+ 189 = 0
3-(224+16x+63) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b= 16 et c = 63

p = b®>—4dac
= 162-4-1-63
= 4

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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_b_\/ﬁ

X1 = 2a X9
16— V4
B 2.1
= -9
S={-9;-7}

h) —23z+5- (=5 —42?) =2z

—237 + 5 (=5 — 42?)
—20z2 — 23z — 25
—20z2 — 252 — 25

—5- (422 + bz +5)

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b=5etc=5

p = b>—dac

= =55

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

52 —-4-4.5

~b+/p

2a

—16 + V4

2-1

2z
2z

S={}
i) 1122 — 200 = 9z - ()
1122 -200 = 9z-(z)
1122 —200 = 922
202 -200 = 0
2-(x2-100) = 0
On résout une équation du type ax? +c=0aveca =1 et ¢ = —100

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

—c —c
X1 = — — T2 = —_—
a a
o —(—100) B —(—100)
B 1 B 1
= =10 = 10
S ={-10;10}
j) 12?2 +52—-3=3-(2+x+22?)
12?2 +52—-3 = 3-(2+x+22?%)
1122 +52 -3 = 622+3x+6
52242 -9 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b=2et c= —9
p = b*>—dac
= 22-4.5.(-9)
184

—C

a
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X 7_17_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—2— /184 —2+ /184
- 2.5 - 2.5
—~2-2-/46 —~2+2-/46
- 10 - 10
2. (=1 —/46) 2 (—1+ V/46)
- 10 - 10
—1— /46 —1+ /46
-5 -5
—1—-V46 -1+ 146
S={———F 1
k) z—15=2-(-3—2?)
r—15 = 2-(-3—2?)
r—15 = —222-6
202+ -9 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=1et c = —9
p = b*>—dac
= 12-4.2-(-9)
= 73

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X1 = 7_1)_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—1-73 —1+V73
- 2.2 - 2.2
-1-73 —1+V73
- 4 - 4
S:{_1_m,_1+m}
4 ' 4
1) 4-(-2+2?) =522 -8z
4-(-2+2?) = bHz?-8z
422 -8 = bH2? -8z
—z?2+8r—-8 = 0
—1- (2> -8z +8) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—8et c =8
p = b*>—dac
= (-8)2?-4-1-8
32

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
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—b—/p ~b+ /P

X1 = _— Zo =

2a 2a
. 8-32 . 8+32
2.1 2.1
8-4-42 84412
2 2
L 4-(2-V2) 4-(24V2)
2 2
= 4-(2—2) = 4-(2+2)

S={4-2-v2);4-2+V2)}
m) —10x = —622 +1

—10z = —622+1
622 — 10z -1 = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=6,b=—10et c = —1
p = b*—dac
= (-10)2-4-6-(-1)
= 124

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

T = 7_1)_\/5 X9 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
. 10-V124 ~10+V124
N 2.6 N 2.6
. 10-2-V31 104231
N 12 B 12
~2-(5-+/31) 2 (54/31)
N 12 n 12
5 —31 5+VBL
N 6 n 6
5—31 5++/31
S={ 6 @ }
n) 7r+3=—32?
Tx+3 = -3z
3224+ 7x+3 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=Tetc=3

p = b>—dac
7 —-4-3-3
= 13

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

o= b2aﬁ 2= b;_a\/ﬁ
-7-V13 ~7+V13
- T 23 - 2.3
-7-V13 ~7+V13
B 6 - 6
5= 7 6\/5; 7+6\/ﬁ}
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o) 4r =82%-5

4r = 8x2-5
822 +4x+5 = 0
—1- (822 — 4z —5) 0
On résout une équation du type az? +br +c=0aveca=8,b= —4et c=—5

p = b%>—dac

176

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

(~47 ~4-8-(=5)

P R/, b o ThEVD
2a 2a
4 — /176 44 /176
T 2.8 2.8
4-4-V11 44411
- 16 - 16
4-(1—/11) 4-(1+/10)
- 16 - 16
111 1+V11
A
1—+v11 1++/11
S={—F——7 !
p) 31z? — 162 =2 (=2 + 22 + 32?)
3122 — 16z = 2-(—2+ 2z + 32?)
3122 — 162 = 622 +4rx—4
2522 —20z+4 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (52 — 2)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type az? + bxr +c =0 avec a =25, b= —20 et c = 4

p = b>—dac

= (-20)2-4-25-4

0

p =0 On calcule une racine double x1 = x5

Ir1 = T =

S =
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qQ) 322 -5r—4=-2%-4

322 —-br—4 = —z2—-4
—222 -5z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.
—z-(2x+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et o = —
a

T == 0 i) = —_—

S ={—=-;0}

r) 25-(1+2?)=0

25 (1+2%) =
2522 425 =

2522 425 =

5. (522 —5) =

o O o O

On résout une équation du type axz? +c=0aveca=—5et c = —5

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et x5 =
V a

—c —c
il = — — X9 = —
a a
) )
-5 -5
= Impossible = Impossible
S={}
s) —8x+5=—422+5
~8r+5 = —42?+5
422 - 8x = 0
4-(22-21) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec @ = 1, b = —2. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
4-(z?-22) = 0
dr-(z—-2) = 0

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o0 = —
a
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g = 0 T9g =
a
(2
1
S ={0;2}
t) 72?2 4+2-(-3+2z)=42% -2
72242 (-3+2) = 4da?-—x
Te2 +2x -6 = 42?—=z
322 +3x-6 = 0
3-(22+x-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —2
p = b*>—dac
= 12-4-1-(-2)
= 9
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 0oV o TP
2a 2a
I 4 I A
B 2.1 B 2.1
S={-2;1}
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Solutionnaire série 2

a) 2-(3+2zx—2?)=-22+4+7 (1-2?

2-3+2x—2%) = 22+7 (1-2?
222 4+ 4dx+6 = —Tx2—-2x+47
522 4+6x—1 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=>5,b=6et c = —1

p = b —4dac
62—4-5-(—1)
56

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2aﬁ o= b;z\/ﬁ
—6 — /56 —6 4 /56
- 2.5 - 2.5
. —6-2-V14 . —6+2-V14
N 10 B 10
2. (=3 —/14) 2 (=3 +/14)
- 10 - 10
. =3-V14 -3+
5 B 5
-3—V14 -3+V14
S={ F & }
b) —a?—45=2x(—15+ 27)
—z2—-45 = 2z-(-15+2x)
—22 —45 = 42?-302
—5x2+30z—45 = 0
—5-(z2—6z+9) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 3)? = 0 et donc que
les solutions sont £1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—6et c=9
p = b®>—4dac
= (-6)2-4-1-9
= 0
—b

p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
a
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1 = X9 = %
_—(-6)
2-1
= 3
S ={3}
c) 922 — 50z = —T22 +5- (=5 — 2x)
922 — 50z = —Ta?+5-(—5—2x)
922 - 50z = —T722—10z—25
1602 —402+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (4 -2 — 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = —

4
Soit on résout une équation du type ax? +br 4+ c =0 avec a = 16, b = —40 et ¢ = 25
p = b%>—dac
= (-40)2>-4-16-25
0

p = 0 On calcule une racine double z; = 9

T =2 = _—b
1= = o
B —(—40)
- 2.16
_
32
_ 3
4
5
S=1{-
)
d) 2022+ 11z =3-(x)
2022 + 11z = 3 ()
2022+ 11z = 3z
2022 4+8x = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.

dr-(bz+2) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et x5 = —
a

—b

X = 0 T2 = —

a

=2

5

-2
S={—;0
{50}

e) —1722+3=-T2>—3x
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172243 = —T22-3z

—1022+32+3 = 0
—1-(1022 =32z —-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= -3 et c = —3
p = b>—dac
= (=3)2-4-10-(-3)
= 129
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 2oV ThEVP
2a 2a
. 3—V129 3+ V129
2-10 N 2-10
3 —V129 3+ V129
N 20 N 20
g {3 — V129 3+\/129}
B 20 720
f) 4z —11=—-92% - 10
4r—11 = -922-10
922 +4z -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=4et c= —1
p = b*>—dac
= 42-4.9-(-1)
= 52
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
X = 7\/5 T2 = 7+ \/ﬁ
2a 2a
=452 4+ V52
B 2.9 N 2.9
o —4-2-v13 o —4+2-v13
B 18 N 18
o 2-(—2-V13) 2. (—2+V13)
B 18 N 18
. —2—V13 . —2+v13
B 9 N 9
—2—413 —2+4++/13
S ={ ; }
9 9
g) —-3+5x-(—2+Tz)=-8
—3+5x-(-2+7Tz) = -8
3522 — 100 —3 = -8
3522 —10c+5 = 0
—5-(=72*+2z-1) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= —7,b=2¢et c = —1
p = b%>—dac
= 2-4(-7) (1)
= 24

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S ={}
h) 3z+2-(7—22%) =-222+7
3r+2-(7—22%) = 22247
—Ax?+3x+14 = 22247
—2224+3x4+7 = 0
—1-(222-32-7) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=2,b= -3 et c=—T7
p = b%>—dac
— (=32 —4-2.(-T)
65
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
_ 3-65 _ 3+V65
B 2.2 N 2.2
~ 3-465 3+V65
4 N 4
g {3— V65 3+\/65}
B 4 7 4
i) 25= 1622
25 = 1622
—16224+25 = 0
-1-(1622—-25) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -25

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
V a a

—C —C
I = — — T2 = —

a a
. [~() _ [Z(=»)
B 16 B 16
] _ 2
= 1 =

-5 5

j) 1Tz —2=122%2-7
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172z — 2
—1222 + 172 +5
—1-(122% — 172 — 5)

On résout une équation du type ax? 4 bz + ¢ = 0 avec a

b? — 4dac

p

529

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

1222 — 7
0
0

=12,b=—1Tet c= —5

(—17)2 —4-12- (=5)

b=\ b+ p
r = — Ty = —
2a 2a
= (=17) —V/529 = (=17) + /529
B 2-12 B 2-12
_ -6 _ W
24 24
_ -1 s
4 3
-15
k) 3-(1+52%) =922+ 10x
3-(1+52%) = 922+ 10x
1522 +3 = 922+ 10z
622 — 10z + 3 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=6,b=—10et c =3
p = b%>—dac
= (-10)2-4-6-3
28
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
A VP e = _OTVP
2a 2a
10— v28 10+ V28
B 2.6 B 2-6
. 10-2-V7 o 1042-V7
B 12 N 12
25— VT) 2.5+ V)
B 12 N 12
5T 54T
B 6 B 6
5-VT 5+V7
S ={ ; }
6 6
) 4. (-1—x—2%)=-8r—-9
4-(-1-z—2% = -8x-9
—42% —4r -4 = -8r—9
—dx?+4x+5 = 0
—1-(42% — 42 — 5) 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b= —4et c=—5

p = b%>—dac
= (444 (-5)
96

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

T = b vp Ty = —brvp
2a 2a
4-96 44 /96
T 2.4 T 2.4
4-4-6 4446
- 8 - 8
4-(1-+6) 4-(1++6)
- T8 - T8
1-v6 1+6
- 2 - 2
52{1—\/6_1+\/6}
2 72
m) 3z+7-(42+2%) =32 +2- (=3 + 52?)
3r+7-(42+2%) = 3x+2-(-3+52?%
72?4+ 3x4+294 = 1022432z —6
-3224+300 = 0
—3- (x> -100) = 0
On résout une équation du type az? +c =0 avec a =1 et ¢ = —100

—C

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et 19 =/ —
V a a

—c —c
X = — — i) = —
a a
_ —(—100) B —(—100)
B 1 1
= —-10 = 10
S ={-10;10}
n) z+21=3-(3+22?)
r+21 = 3-(3+22?)
z+21 = 62249
622 +zx+12 = 0
—1-(622 -2 —12) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b= —1et c = —12
p = b —dac
= (-1)2-4-6-(-12)
= 289

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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B -b—\/p B b+ /p
X1 = e — X9 =
2a 2a
B —(—1) — /289 B —(=1)++v28
N 2.6 N 2.6
-6 _ B
12 1
_ 4 _ 3
3 2
—4 3
o) 41?2 -3=2z-(-2-1)
402 -3 = 2x-(-2-1x)
422 -3 = 2224z
622 4+4x—-3 = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=6,b=4et c= -3
p = b —4dac
= 42-4-6-(-3)
88
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2P 2 —b+vp
2a 2a
. —4-—88 . —4+ V38
N 2.6 2.6
o —4=2-y/22 —4+2-4/22
N 12 N 12
B 2-(-2—-+22) B 2-(—2++22)
N 12 12
=222 -2+ 22
6 6
—2—+22 —2++/22
S={ ; }
6 6
p) 115+3z-(-13+2)=7
115+3x-(—13+x) = 7
322 -39z 4+115 = 7
322 -39z 4+108 = 0
3+ (2% — 13z + 36) 0
On résout une équation du type az® +bxr +c=0aveca=1,b=—13 et c = 36

p = b?—dac

25

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

(—13)2—4-1-36
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~b—\/p
2a
—(=13) - V25
2.1

X1 =

= 4

€2

S ={4;9}

qQ -T2 +3r—-17=222+32z-5

—72% 4+ 32 — 17
—9z2 — 12
-3 (322 +4)

—b+ /p
- 2a
—(—=13) +/25
- 2.1
=9
222+ 3z —5
0
0

On résout une équation du type ax? +c =0 avec a =3 et ¢ = 4

Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a
—c —c
X = — — T2 = —
a a
B —4 B —4
B 3 B 3
= Impossible = Impossible
S={}
r) —922+2-(14+22)=-2?+2+1
922 +2-(1+22) = —-z2’+x+1
922 +4r+2 = —2’+z+1
822 +3zx+1 = 0
—1-(822-3z—-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b= -3 et c=—1
p = b%>—dac

—C —C

= (3-8 (=)

41

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

I SV —b+ /P
2a 2a
33—Vl 3+ 41
2.8 T 2.8
3—V41 3+ 41
B 16 16
S:{S—\/H_SJF\/H}
16 16
s) —1l2? — 172 —27= -z +3- (1 — 32?)
—1122 =172 - 27 = -—z+3-(1-32?)
1122 - 172 —-27 = —-922—2+3
—222 —162—-30 = 0
-2 (2% 4 8z + 15) 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=8et c =15

p = b%>—dac
= 8 —-4.-1-15
= 4

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= \/p b+ p
T = — Ty = ——
2a 2a
. 8-4 _ 8+V4
N 2.1 N 2.1
S ={-5;-3}
t) 2lz+2-(1+42%) =522+ 9z +2
2l +2- (1 +42?) = 522492 +2
8x2+2lx+2 = 5224+9x+2
3224122 = 0
3-(z?+42) = 0

On résout une équation du type axz? + bx = 0 avec a = 1, b = 4. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.

3-(z2+42) = 0
3x-(x+4) = 0

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 X9 = 7
_ 4
1
S ={-4;0}
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Solutionnaire série 3

a) 4-(2?) =722 12z

4-(2%) = T2® 122
422 = 72?2 - 12z
—322+12z = 0
-3 (2?2 —4z) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —4. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
—3z - (z —4)

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et zo = —

a
—b
g = 0 Ty = —
a
(-
1
S ={0;4}
b) z+2-(-1+42%)=0
r+2-(=1+42%) =
82 +zr—2 =
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=28,b=1et c = —2
p = b®>—dac
= 12-4.8-(-2)
= 65
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = ooV ThEVP
2a 2a
. -1-65  —14+65
- 2-8 B 2-8
. -1-65 ~ —14+465
- 16 B 16
g (Tl 1V
B 6 16
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c) 15+2r-(—1—6x)=—42?+ Tz +9

15+2z2- (-1 —6z) = —da?+7x+9
—1222 -2z 4+15 = 422+ Tx+9
—822—-9z+6 = 0
—1-(82%2+92—-6) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=9et c= —6
p = b*>—dac
= 92-4.8.(-6)
= 273
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = VP e = _OTVP
2a 2a
=9 —-273 =9+ V273
2-8 B 2-8
o =9—-273 =9+ V273
B 16 B 16
g_ {—9 — V273 -9+ \/273}
- 6 16
d) —5+2z- (11 + 5z) = —5z?
—5+2z-(11+5z) = —bHa?
1022 + 222 —5 = —b5a?
1522 +222 -5 = 0

On résout une équation du type ax? +bx +c=0avec a =15, b=22 et c = —5

p = b —dac
= 222-4-15-(-5h)
= 784

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo

A —b—\/p vy — —b+/p
2a 2a
—22 — /784 —22+ /784
B 2-15 - 215
=50 6
30 T30
) 1
o 51 0
S=i375
e) —912+8=—42? + 5z
—922+8 = —42®+5x
—522 =5z +8 = 0
—1-(5z?+52—-8) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5b=>5¢et c = —8

p = b*>—dac
= 52-4.-5-(-8)
= 185

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

T1 = 7_13_\/5 T2 = 7_1)—"_\/5
2a 2a
—5— /185 —5+ /185
- 2.5 B 2.5
—5— /185 —5+ /185
- 10 - 10
S:{—5—\/ﬁ. —5+\/ﬁ}
10 10
£) 5+4dz-(—z)=—4
54+4x-(—z) = —4
—42245 = —4
—4224+9 = 0
—1-(422-9) = 0

On résout une équation du type ar?+c= 0,aveca =4 et c=-9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
[ [
4 4
_ =3 _ 3
= 3 =
33
=153
g) 22+10=—2%-Tx
22410 = —22-7x
202 +7x+10 = 0
—1- (=222 -7z -10) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca= —2,b=—Tet c=—10
p = b®>—4dac
= (=7)?-4-(-2)-(-10)
= =31

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
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h) —23z+2-(35+622) =3z + 10 (-1 + 2?)

—23x + 2+ (35 + 62?) 3z +10- (=1 + 2?)

1222 — 232 +70 = 1022+ 3z — 10
222 - 262 +80 = 0
2. (22 —13z+40) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —13 et c = 40
p = b*>—dac
(—13)2 —4-1-40
9
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
_ (=13 -9 o —(=13)+V9
N 2.1 N 2-1
S ={5;8}
i) —2242-(1-62)=9+7z-(—1—2)
—22+2-(1-6z) = 9+7x-(-1-2)
—22—1224+2 = —Tz2—-Tx+9
62> —52x—-7 = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=6,b=—5etc=—T
p = b®—4dac
= (5?-46-(-7)
193
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
o = 2oV ThEVP
2a 2a
5 —+/193 5+ V193
N 2.6 N 2-6
5 —+/193 5+ V193
N 12 N 12
g - {5 — V193 5+ \/193}
B 2 712
j) —93z+8- (48 + 2?) =222 + 3z
—93z +8- (48 +2%) = 222 +3x
822 —93x +384 = 222+ 3z
622 —96x+384 = 0
6- (2> —16z+64) = 0
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Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 8)? = 0 et donc que
les solutions sont £1 = 29 = 8

Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca=1,b= —16 et c = 64
p = b —dac
= (-16)2—4-1-64
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
—b
€r1 =X = —_—
1 2 %a
_ =(=16)
241
= 8
S = {8}
k) 622 +5x =Tz +2-(—4+2?)
622 + 5z = —Tr+2-(-4+2?)
622 +5r = 222 —-Tr—8
422 +1224+8 = 0
4-(22+3x+2) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=3et c =2

p = b>—dac
= 32-4.1-2
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

~b—/p bt

o= 2a o= 2a
31 o =3+V1
B 2.1 B 2.1
S={-2;-1}
1) 1322+ 92 =7 (z — 2?)
1322 +92 = 7-(z—2?%)
132249z = -T2+ Tz
62242z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

—2-(3z—1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a
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g = 0 Ty = —
a
)
3
1
S=A0;=
05}
m) —1l22+2+8=3+2x-(1—21)
~1l2?+2+8 = 3+2z-(1-21)
~112?4+2+8 = —4x?+2x+3
T2 —z+5 = 0
—1- (T2 +2-5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=1et c= —5
p = b*>—dac
= 12-4.7-(-5)
= 141

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

b= \/p b+ /p
T1 - — To = _—
2a 2a
o —1-V14dl o —1+Vi4
B 2.7 B 2-7
o —1-V14l o —1+Vi4
B 14 14
g {—1 — V141 —1+\/141}
B 4 7 14
n) —150+2-(1—-22%) = -8z
—15z+2-(1—-2?) = -8z
—22%2 — 152 +2 = -8z
222 —Tzx+2 = 0
—1-(22% + 7z —2) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=7et c = —2
p = b*>—4dac
= 77-4.2.(-2)
= 65
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = LoV e = _OTVP
2a 2a
1B R
B 2-2 B 22
1B R
N 4 4
—~7—+65 —7+65
S={—p—i—— !
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0) —22r2+429zx—1=2-(2—x?)

-2222 4292 -1 = 2-(2—2?)

2222429z -1 = —222+4

—202%2 +292 -5 = 0
—1-(202%2 =292 +5) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=20,b=—-29et c=5

p = b —dac
(—29)2 —4-20-5
= 441

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b= p b+ p
T = _— X9 = R S
2a 2a
o —(—29) — V441 o —(—29) + V441
N 2-20 B 2-20
_ 8 a0
40 40
_ 1 _ 3
5 4
15
p) 5-(=81+2%)=0
5-(=81+4+2%) = 0
5r2 —405 = 0
52 —405 = 0
5-(z2—-81) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et ¢ = —81

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
a a

—c —c
I = — — T2 = —
a a
B —(—81) B —(—81)
B 1 B 1
S ={-9;9}
qQ 1=-922-2
1 = —922-2
922 +3 = 0
-3-(=322-1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca= -3 et c = —1
Cette équation admet deux racines distinctes x; = — —¢ et o = —
V a a
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—C —C

T = — — T2 = —
a a
[T [/
-3 -3
= Impossible = Impossible
S={}
r) 11+43z-(1—-2x)=10
11+3z-(1-2z) = 10
—622+3z+11 = 10
—622+3x+1 = 0
—1-(62% —3z —1) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b= -3 et c = —1
p = b®—4dac
= (3746 (1)
33
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
_3—vV33 3+ v33
26 26
. 3—-vV33 3+ v33
12 B 12
g {3— V33 3+\/33}
B 12 7 12
s) —bx?+1=—-92°+4x
522 4+1 = —92244x
492 —4dx+1 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (2 -z — 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = 22 = =

2
Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca=4,b=—4detc=1
p = b*>—dac
= (-4)%-4-4-1
= 0

p =0 On calcule une racine double x1 = x5

—b

1 = X2 = %
_ (=
2.4

_ 4

8

_ 1

2

1

S=1{3)
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t) 2-(2+3z+2%) =922 + 10

2-(24+3zx+2%) = 922+ 10z
202 +6x+4 = 922+ 10z
—7x?2 —4x+4 = 0
—1- (722 +42—-4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=4et c= —4
p = b*>—dac
= 42-4.7-(-4)
= 128

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b p b+
= 2a 2= 2a
—4— /128 —4+ V128
- 2.7 - 2.7
—4—8-V2 —4+8-1/2
- 14 - 14
4-(=1-2-12) 4-(=1+2-V2)
- 14 - 14
o 2-(-1-2-42) o 2-(=1+42-42)
7 7
S:{Q ( 172 \@);2 ( 1t2 ﬁ)}
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Solutionnaire série 4

a) 2r-(-3+z)=092%2-8

2z (-3+x) = 922-38
202 —6x = 922-8
~T2?2 —6r+8 = 0
—1- (722 4+6x—-8) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=6¢t c = —8
p = b*>—dac
= 62—-4-7-(-8)
= 260
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
=6 —+260 _ —6++v260
B 2.7 B 2-7
. —6—-2-+/65 _ —6+2-v65
B 14 B 14
_ 2-(=3-+65) _ 2-(=34V65)
B 14 B 14
_ —3—-v65 =3+ v065
B 7 B 7
g {737 V65 —3+ \/65}
N 7 ' 7
b) 9r—2=-92% -1
9z —2 = —922-1
922 +9z -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=9et c = —1
p = b*>—dac
= 92-4.9.(-1)
= 117

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
-9 — V117 —9+ /117
- 2.9 - 2.9
-9-3-V13 ~9+3-V13
- 13 - 18
3-(=3-13) 3-(=3+13)
- 13 - 18
-3-13 —3+ V13
- 6 - 6
-3-V13 -3+V13
S={—p——5 !}
c) —222+3x—1=-922 - Tz
222 4+3zx—-1 = —922-Tzx
T2 +102—1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=10et c = —1
p = b*>—4dac
= 102-4-7-(-1)
= 128

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X = 7_17_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
. —10—+/128 _ —-10+V128
N 2.7 n 2.7
_ —10-8-V2 . —1048-V2
N 14 B 14
_2.(-5—4-2) _2-(=5+4-V2)
N 14 B 14
542 5442
7 N 7
—5—-4-v2 —5+4-2
S={ - ; - }

d) —322+7x—1="7a?

322+ Tr—-1 = Ta?
1022 +Tz—-1 = 0
—1-(1022 =7z +1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b=—Tetc=1
p = b%>—dac
= (-7?-4-10-1
= 9

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 82



 —b—\p b+ p
r = —Q ro = @ —Q
2a 2a
(=7 =V9 (-7 +V9
o 2-10 o 2-10
_ 4 _ 1o
20 20
_ 1 _ !
5 2
11
e) 1522 +4==6x-(-2+2x)
1522 +4 = 6z-(-2+7x)
152244 = 622 —12z
9224+ 122 4+4 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z + 2)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=12et c =4

p = b%>—dac
= 122-4.9-4
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 9

T1 =T = —b
1= = o
-2
249
o —12
T
I
-3
-2
S={—
(=)
f) —1+3z-(-3+5z)=>52"+3
~1+4+3z-(-3+5z) = bHx?+3
1522 -9z -1 = 522+3
1022 — 9z — 4 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=10,b= -9 et c = —4
p = b*—4dac

= 241

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

(—9)2—4-10-(—4)
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~b—/p —b+ /P

X1 = Ea—— X9 =

2a 2a
o 9—v241 o 9+V241
N 2-10 N 2-10
o 9—v241 o 9+vV241
N 20 N 20
g {9 — V241 9+ \/241}
B 20 ' 20
g) —22—-9r=2%—-92—50
—22 -9z = 22—-9x—-50
—222+50 = 0
—2-(22-25) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —25

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes 1 = —y/ — et x5 =
V a

—c —c
X1 = — — o = —
a a
__ [=(=25) _ [ =(=25)
B 1 B 1
S ={-5;5}
h) 3z-(—1+4z)=x+4-(2+2?)
3v-(—1+4+4z) = z+4-(2+2?)
1222 -3z = 42> +2+38
82 —4x -8 = 0
4-(222-x—-2) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=2,b= -1 et c = —2
p = b>—dac
(17 —4-2-(-2)
17
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 2oV ThEVP
2a 2a
o 1=V17 14+ V1T
B 22 B 2.2
o 1=V17 14+ V1T
4 N 4
1-V17 14+ V17
S={—p——7 !

i) =192 +2. (=47 —622%) =9z + 2 (2 — 5z?)

o

a
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—192 +2- (=47 - 62%) = 9x+2-(2—52?)

1222 -192 —-94 = —1022+9x+4
—222—-28:—-98 = 0
—2- (22 4+ 142 +49) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 7)? = 0 et donc que
les solutions sont z1 = x93 = —7

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=14 et c = 49

p = b>—4dac
= 142-4-1-49
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = 25 = %8
a
T =Tg = _—b
1= = o
14
241
= -7
§=A{-1}
j) T2+ 1lz =3z +5-(2?)
e+ 11z = 3z+5-(2?)
72?2+ 11z = 522+ 3z
22248 = 0
2- (22 4+4z) = 0

On résout une équation du type axz? + bx = 0 avec a = 1, b = 4. Cette équation se factorise en
x - (ax +b)=0.

2. (2> +4x) = 0
2e-(x+4) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

—b
I == 0 T2 = _—
a
_
1
S ={-4;0}
k) —62%—19z=4"(-2x)
—62%2 - 19z = 4-(-x)
—622 — 192 = —4x
—622 — 150 = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.

—3z-(2z+5) = 0
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X = O T2 = _—
a
_ -°
2
-5
1) 8z +13=—822+9
8x+13 = —822+9
822 +8x+4 = 0
4-(222+2zx+1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=2et c=1

p = b>—4dac
22 -4.2-1
—4

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
m) —10x =3 (1 + 22?)
—10z = 3-(1+22?)
-10z = 62*+3
—622—-10r -3 = 0
—1-(6224+10x+3) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=10et c =3

p = b —4dac
= 10°-4-6-3
= 28

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2 b;:z\/ﬁ
—10 — /28 —10 + /28
- 2.6 - 2.6
—10—-2-7 —104+2-V7
- 12 - 12
2. (=5-VT) 2 (=5+VT)
12 12
—5 -7 —5+V7
- 6 - 6
S— 56ﬁ; 5Jg\ﬁ}

n) 2z-(-2+3z)=1+2z-(3—2xz)
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2¢-(-2+3z) = 1+2z-(3—2x)
622 —dx = —4dax?+6x+1
1022 —-10z—-1 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca =10, b= —10et c = —1

p = b®>—4ac
(—10)2 —4-10- (-1)
140

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—y/p b+ /p
T1 - T2 = _—
2a 2a
10 -+/140 10+ v140
B 210 B 210
. 10—-2-V35 ~10+2-V35
B 20 B 20
~2-(5—/35) ~2-(5+/35)
B 20 B 20
. 5—4/35 _ 5+V35
B 10 N 10
s= (o= V35 5+ \/ﬁ}
St 100710
o) —922+20 =3z
922 +20 = 3z
922 -3x+20 = 0
—1- (922 + 3z — 20) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=3 et c = —20
p = b%>—dac
= 32-4.9-(—20)
729
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
oy = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
=3 —=VT29 _ =3+VT729
B 2.9 B 29
0 _ o
18 It
_ - _ 4
3 -3
-5 4
S={—;=
{ 373
p) 1522 4+4-(137+28z) =922 +2- (4 — x)
1522 +4-(137+28z) = 922+2-(4—1)
1522 + 1122 + 548 = 922 — 2z +8
62> + 1142 +540 = 0
6-(z2+192+90) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=19 et ¢ = 90

p = b?—dac
= 192-4-1-90
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

B -b—/p B b+ ./p
X = s — T2 = s —
2a 2a
o -19-V1 o -194 V1
N 2.1 N 2-1
= -10 = -9
S ={-10;-9}
q) 2z-(5+4+2)=-5
2¢-(b+z) = -5
202+ 10z = -5
222 +10x4+5 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=10et c =5

p = b*>—dac
= 102-4-2-5
= 60

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

o= b2a\/p 2= b;cz\/ﬁ
—10 — /60 ~10 4+ /60
- 2.2 - 2.2
—-10—-2-+/15 —10+2-V15
- 4 - 4
2. (=5 —/15) 2 (=5 +/15)
- 4 - 4
—5—+/15 —54++/15
- 2 - 2
S:{—5—2\/ﬁ;—5‘|‘2\/ﬁ}
r) 58+3x-(9+z)=-3z—-5
58+3z-(9+z) = —-3z-5
322 +27x+58 = —-3z-5
322 4+302+63 = 0
3-(22410x+21) = 0

On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=1,b=10et c =21

p = b>—4dac
= 102-4-1-21
= 16
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= p b+ p
r, = — Ty = ——
2a 2a
_ —10—V16 10+ V16
B 2-1 B 2-1
S ={-7;-3}
s) Tx+3-(—1-32%) = —b52%+ 7o —4
Tr+3-(—1—-32%) = —ba?+7Tzx—4
922+ 72 -3 = 522+ 7r—4
—4x2+1 = 0
—1-(42%-1) = 0

On résout une équation du type az? +c¢ =0, aveca = 4 et ¢ = -1
—c

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et xo =/ —
a a

—c —c
T = — —_— I2 = —
a a
_ [ D
4 4
o —1 1
2 2
-1 1
S={—;=
(S5}
t) 2-(6+2%) = —a?
2-(6+2%) = -2
262412 = —z?
322412 = 0
3 (-22-4) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca= —1 et c = —4
Cette équation admet deux racines distinctes 1 = — ¢ et o = ¢
a a
—c —c
T = — —_— xT9 = —_—
a a
[ _ [
-1 -1
= Impossible = Impossible
S={}
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Solutionnaire série 5

a) —9r+2-(-9+2%) =3 (-1+2?)

9z +2-(-9+2?) = 3.(-1+2?)
202 —9r —18 = 322-3
22 -9 —-15 = 0
—1-(224+92+15) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=9et c =15

p = b%>—dac

92 _-4.1-15
= 21

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2 = b;z\/ﬁ

—-9—+21 -9+ 21

- T 21 - T 21

-9 —-+21 —9+ V21

- T2 I
5= 9 2\/5; 9+2\/ﬁ}

b) 4422 +3-(5—9z) =222 49 (1 —2)

4422 +3-(5-92) = 222+9-(1—1x)
4422 —27x +15 = 222 -92x+9
4222 — 18z +6 = 0

6- (722 -3z +1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=—-3etc=1

p = b*>—dac
(-3)2—-4-7-1
—19

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={

c) 9r—2=—1522 -2
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O9r—2 = —15z%2-2
1522 4+92 = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.

3z-(bz+3) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
X1 = 0 xT9 = —_—
a
_ 3
5
-3
S={—:;0
{30}
d) 1=92?
1 = 922
—9224+1 = 0
~1-(922-1) = 0

On résout une équation du type az? +c¢ =0, aveca = 9 et ¢ = -1
—c

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et 29 =/ —
a a

—c —c
T = — —_— I2 = —
a a
= =y
9 9
I _ 1
= 3 =
-11
S ={_——-Z
{530
e) 1322+4-(—4—2)=522+22-9
1322 +4-(-4—2) = b52x24+22-9
1322 — 42— 16 = 522 +22-9
822 —6xr—7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b= —6et c=—T
p = b*—4dac
= (0?48 (=)
260

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p —b+ P

T = e X9 =

2a 2a
6 — /260 6 + /260
- 2.8 - 2.8
6—2-65 6+2-65
- 16 - 16
2. (3 —+/65) 2- (34 /65)
- 16 - 16
_ 3-465 _ 3+65
N 8 n 8
3—65 3+165
S={ 5 g }
f) —922 — 8z = —4x? +1
922 -8z = —422+1
522 -8 —-1 = 0
—1-(522+8x+1) = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=5b=8et c=1

p = b*—4dac
= 8 -4-5-1
= 44

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

= b2a\/ﬁ 2= b;;z\/ﬁ
—8 — V44 —8 + /44
- 2.5 - 2.5
—8—2-/11 84211
- 10 - 10
2. (=4 —/11) 2. (—4+/11)
- 10 - 10
I At . —A+V
5 N 5
5= (AL VI,

g) 152+3z-(—14+=x)=5

15243z (—1d+2) =
302 — 422 + 152
302 — 42z + 147

3. (2% — 14z + 49)

I
S O ot Lt

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 7)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 =7

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—14 et c =49
p = b>—4dac
= (—14)2—-4-1-49
0
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—b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = —

2a
Ty =29 = —b
1= = o
. —(-14)
241
= 7
S=A{7}
h) 22 -3x=8z+5-(2—2?)
22 -3z = 8x+5-(2—12?)
22 -3z = —5z?+8x+10
622 — 11z —10 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=06,b= —11l et c = —10
p = b*>—dac
= (=112 -4-6-(-10)
361
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
= (=11) =361  —(=11) + /361
= 2.6 n 2-6
- _ a0
12 12
_ 2 _ 5
3 2
-2 5
S={—;=
{ 372
i) —72%—-36=3x-(-2— 31)
~722-36 = 3z-(—2-3x)
~72%2-36 = 92262
202 +62—-36 = 0
2- (22 +3x—-18) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b=3 et c = —18
p = b%>—dac
= 32-4-1-(-18)
= 81
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
. =3—-vs8l =3+ val
- 2-1 B 2-1
S ={-6;3}
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j) Tz (~1—2)=20+3-(-1+2?%

Tz (—1—2z) = 22+3-(—1+2?)
722 —Tr = 32°42x-3
—1022 -9z24+3 = 0
—1-(1022+92—-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b=9 et c = —3
p = b%>—4ac
= 92-4-10-(-3)
201
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
T = 7\/ﬁ T2 = 7+ \/ﬁ
2a 2a
o =9—-v201 -9+ v201
B 2-10 N 2-10
_ =9—-v201 -9+ v201
B 20 B 20
§ = (T9= VL -9+ VAL,
B 20 720
k) 2-(4—3x)=622+5
2-(4—-3z) = 62°2+5
—6x+8 = 622+5
—622—6x+3 = 0
-3-(2224+22-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=2et c= —1
p = b®>—dac
= 22-4.2.(-1)
= 12
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
212 2+ V12
B 22 N 22
. 2-2-3 2423
B 4 B 4
2-(-1-3) 2.(~=1+3)
B 4 B 4
_ -V3 o —1+3
B 2 B 2
-1-V3 -1+3
S={—5——5 1}

1) 0=6-(—6—>5z2)
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0 = 6-(—6—5z2)

0 = —30z%—36
3022+36 = 0
6-(522+6) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=>5et c =6

. . . c . —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a a

—C —C
X = — — T2 =

a

—6 —6

5 5
= Impossible = Impossible

S={}

a

m) 1622+ 9= —24x

1622 +9
1622 + 24z + 9

—24x
0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (4 - 2 + 3)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = e

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=16,b=24etc=9

p = b*—dac
= 242 -4-16-9
= 0

p = 0 On calcule une racine double 1 = x4

T =29 = —b
1=r2 = o
24
- 2-16
!
32
_ =3
4
-3
S={—
(=
n) 32? -7= -5z
322 -7 = -5z
3224+52—-7 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=3,b=5et c = —7
p = b*>—dac
= 52-4.3-(-7)
= 109
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

_ b=V _ bt vp
r = — Ty = ——
2a 2a
_ —5—+v109 =5+ 109
B 2-3 B 2-3
_ —5—v109 =5+ 109
6 B 6
—5—+v109 —5+ +/109
S ={ ; }
6 6
o) —5r?’+T7=x
52?2 +7 = =z
5?2 —x+7 = 0
—1-(z?+2-7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=1et c=—7
p = b®>—4dac
= 12—4.5-(=7)
= 141

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

- -b—/p P -b+/p
2a 2a
—1—+/141 —1++/141
- 2.5 - 2.5
—1—+/141 —1++/141
- 10 - 10
S:{—l—\/m.—lJr\/m}
10 ’ 10
p) 2-(3+3z—42?) =9z
2-(3+3x—42%) = 9x
—82?+6x+6 = 9z
—822-3z4+6 = 0
—1-(822+32z-6) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=8,b=3 et c= —6
p = b*>—4dac
= 32-4.8.(-6)
= 201

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

. —b—p b+

1 = —_— X9 = Y
2a 2a

. —=3-4201 _ —344201

o 2.8 n 2.8

. —=3-4201 . —344201

N 16 n 16

—3—+/201 -3+ 201
S={—1 1 !

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 96



q) Tz (—x)=—922+ 50

Tz (—xz) = —92%+50
—72?2 = —92%2 +50
202 -50 = 0
2-(22-25) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —25

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

X1 =

r) 25z +4-(—2-32%) =4

On résout une équation du type axz? +bx +c =0 avec a = 12, b = —25 et ¢ = 12

a

X2

252 + 4 - (=2 — 322)

—122%2 + 252 — 8
—1222 4+ 252 — 12
—1-(122% — 25z + 12)

Il
ot

|
S O =

p = b%>—dac
= (=25)2-4-12-12
49
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
o —(—25) — V49 o —(—25) + V49
N 2.12 B 2.12
o o
24 24
_ 3 _ 4
4 3
3 4
S - {Za §
s) 32245 (—l+xz)=—-4x+7
322 +5-(-1+2) = —dr+7T
322 4+5x—5 = —4dx+7T
3224+9x—-12 = 0
3 (2% + 3w —4) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=3 et c = —4
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p = b*>—dac
= 32-4.-1-(-4)
= 25

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
T = — Ty = ——
2a 2a
. —=3—-V25 =3+ V25
N 2.1 B 2.1
S={-41}
t) 4z +5=-222+5
4r+5 = 22245
202 +4x = 0
2-(z2+22) = 0

On résout une équation du type axz? + bx = 0 avec a = 1, b = 2. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.

2. (22 4+22) =
2z - (x +2)

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

X1 = 0 X9 = %b
N
1

S ={-2;0}
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Solutionnaire série 6

a) 5-(5—6z)=—9z>

5-(5—6zx) = —922
—30z+25 = —922
922 —30x4+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -2 — 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

3
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=—-30et c =25
p = b*—dac
= (-30)2-4-9-25
= 0

p = 0 On calcule une racine double z; = 2

1 =29 = b
1=r2 = o
_ —(=30)
2.9
_
T
_ 2
-3
5
S={=
5
b) 2z-(-4-3z)=3-(-2-3x)
20-(—4—-3z) = 3-(-2-3x)
—622 —-8r = -9x—6
—622+2+6 = 0
—1-(622—2—-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b= —1 et c = —6
p = b%>—dac
= (-12=4:6-(-6)
145

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p —b+ P

X1 = Ea—— X9 =

2a 2a
1—+/145 1+145
- 2.6 - 2.6
1— /145 1++145
- 12 - 12
S:{l—\/ﬁ_ur\/ﬁ}
12 7 12
c) 32?2+5=—10x
3224+5 = —10x
3224+ 10z +5 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=10etc=5

p = b*—4dac
= 10°-4-3-5
= 40

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2= b;_a\/ﬁ
—10 — /40 —10 + /40
- 2.3 - 2.3
. —10-2-V10 _ —10+2-v10
N 6 N 6
~2-(=5-/10) 2. (=5 +/10)
N 6 N 6
_ =5-410 . =5+V10
N 3 N 3
S:{_E)_S\/E;_E)—gm}
d) 13=4-(1+2?
13 = 4-(1+2?
13 = 422 +4
—4224+9 = 0
—1-(422-9) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 4 et ¢ = -9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—C —C
I = — —_— T2 = —
a a
_ =9 _ [=(9)
4 4
_ =3 _ 3
= B =
-3 3
S = { 9 ,5}
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e) —5+4x-(—5—3x)=3x (—1—21z)

—5+4x-(-5-3z) = 3z-(—1-—212)
—1222 - 20z -5 = —62%2—3z
—622 —1Tx -5 = 0
—1-(622+17x+5) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=17Tetc=5

p = b%>—dac
= 17 -4-6-5
= 169

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

b= b+ p
rn = e To = @ —F
2a 2a
_ —17-/169 =17+ /169
B 2.6 B 2.6
=30 4
12 BET)
=5 -1
2 - -3
S_{7’ 3}

f) 2-(9+2%) =—-2%+ 122

2-(9+2%) = —2?+122

202 +18 = -2+ 122
322 —1204+18 = 0
3-(22 —4x+6) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—4et c =6
p = b*>—dac
= (—4%?-4-1-6
= =8

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

s=1)
g) —5r2-2=09z
5?2 -2 = 9z
522 —9r—-2 = 0
—1-(bz?+9z2+2) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=9et c =2

p = b>—dac
= 92-4.5.2
= 41
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

 —b—p b+
rr = s X2 —
2a 2a
=91l =944l
N 2.5 2.5
=91l o —9+V4L
N 10 B 10
S:{—9—\/zﬁ.—9+\/4ﬁ}
0 10
h) 10z = —322 -5
10z = —322-5
322+10z4+5 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=10etc=5

p = b%>—dac
= 10°2-4-3-5
= 40

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

A —b—\/p vy = —b+\/p
2a 2a
—10 — \/40 —10 + /40
- 2.3 B 2.3
. —10-2-V10 _ —10+2-v10
B 6 B 6
~2-(=5-/10) _ 2-(=5+/10)
B 6 N 6
_ =5-Y10 _ —54V10
B 3 N 3
S:{—5;m;f5g\/ﬁ}
i) 20+ 31z - (z) = —42®> +5
20+ 31z - (x) = —422+5
3122 +20 = —422+5
3Bx2+15 = 0
5-(7Te?2 +3) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=7et c =3
—c

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
X1 = — 7 T2 = 7
B -3 -3
VT T
= Impossible = Impossible
S={}
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j) —Tr+12-(1—2%) =0

~Tr+12-(1-2%) =

1222 —Tx+12 =
—1-(1222+72-12) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca =12, b=T7et c = —12
p = b®>—dac
= T°-4-12-(-12)
= 625

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

T, = 7_17_\/5 Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—7-625 —7+ /625
T T 212 T T 212
-32 18
Y Y
—4 3
-3 4 3 o
SZ{?Q}
k) 4-(—1—x)=—5z?
4-(-1—z) = —ba?
—4r—4 = —5z?
52 —4x—4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b=—4et c= —4
p = b%>—dac
= (4?45 (—4)
96
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
no= ot m = Y
4 — /96 4+ 1/96
T 25 T 25
4-4-6 4+4-6
- 10 - 10
_ 4-(1-V6) 4-(146)
10 10
2-(1-V6) 2-(1+/6)
- 5 5
2-(1-+6) 2-(1+6)
s =A z ; 3 }

1) —13z+5-(-2+2?)=22+2- (-3 —21)
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Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b= —12 et c = 36
p = b —dac
= (~12)2—-4-1-36
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
a
e = P
X1 = T2 = %
_ (=12
201
= 6
5 ={6}
n) 10z —7=—202%2 -7
10z -7 = —2022-7
2022 +10z = 0

—13x+5-(-2+2%) = 22+2-(-3-21)

522 — 13z —10 = 22—4x—6
422 -9z -4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—9et c = —4
p = b%>—dac
(-9) —4-4- (-4)
145

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

B —b—/p B b+ ./p
T = — To = —
2a 2a
_ 9—-+V145 9+ V145
N 2.4 N 2.4
_ 9—-+V145 9+ V145
N 8 N 8
9— 145 94145
S=A{ ; }
8 8
—32% + 38z =2 (54 + 1)
—322+38r = 2.(54+x)
—322+438z = 2z+108
—322436z—-108 = 0
-3 (x2 —12x436) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 6)? = 0 et donc que

les solutions sont x1 = 22 =6

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.

10z-(2x+1) = 0
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

)
I == 0 T2 = _—
a
_ -1
2
-1
S={—:0
{27 }
o) —%—64 =322+ 402
—22-64 = 3z2+4+40z
422 — 40z —-64 = 0
—4- (224102 +16) = 0

On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=1,b=10et c = 16

p = b?—dac
= 102-4-1-16
= 36

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

R V/ R Y/
r = — Ty = ———
2a 2a
_ —10—-+/36 _ —10++/36
- 2-1 B 2-1
S ={-8 -2}
p) 52’ +x+16=922+x
522 +x+16 = 92242
—4224+16 = 0
—4-(22-4) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —4

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
™ =
1 1
S ={-2;2}
q) 2-(—2?) = —52?+6x
2. (-2?) = —b5x?+6x
—222 = —bx?+4+62
322 -6z = 0
3-(22-21) = 0
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On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —2. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.

3-(2>-21) = 0
3z-(r—2) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
g = 0 Ty = —
a
(2
1
S ={0;2}
r) —7z%—13z =2+ 3- (20 — 32?)
—72?2 - 13z = x+3-(20— 32?)
722 - 13z = —-922+zx+60
202 — 14z —60 = 0
2. (22 -Tx—-30) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —Tet c = —30
p = b®>—dac
= (=72 —-4-1-(-30)
= 169
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P v, = O2TWVP
2a 2a
_ —(=7) =169 _ —(=7)++169
B 2-1 B 2.1
= -3 = 10
S ={-3;10}
s) 2-(=3+4x)=9-(-1+2?)
2-(=3+4x) = 9-(-1+2?)
8r—6 = 922-9
—922+8r+3 = 0
-1-(922-82x-3) = 0
On résout une équation du type az? +br +c=0aveca=9,b= -8 et c = —3
p = b*—4dac
(-8 —4-9-(-3)

172

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
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—b—/p —b+ P

T = e X9 =

2a 2a
8 — V172 8+ V172
209 T 209
8—2-43 8+2-43
- 13 - 18
2 (4 —/43) 2 (4+V43)
- 18 - 18
4-V43 44 /43
= 5 = —5
4—V43 4+ V43
S={—5—i—5 1}
t) 6z-(—14+xz)=—-2x+3
6x-(—14+2z) = —2z+3
622 —6x = —2x+3
622 —4x—-3 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—4et c = —3
p = b%>—dac
= (47— 4:6-(-3)
88

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

A —b—/p . —b+/p
2a 2a
4—+/88 4+/88
- 2% T 2.6

4-2-/22 442-V22
- 12 - 12

2. (2—/22) 2-(2+/22)
- 12 - 12
_2-V22 _ 2+V22
N 6 6

5= (2,
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Solutionnaire série 7

a) 22+ 17z =52+ 3 (-3 —2?)

2>+ 17z = br+3-(-3—12?)
22+ 17x = —322+5x—9
422 +1224+9 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (2 -z + 3)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = -

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=12et c=9

p = b —4dac
= 122-4-4-9
= 0

p = 0 On calcule une racine double 1 = x5

1 =T = —b
1=r2 = o
12
24
12
8
_ 3
2
-3
S={—
(5
b) —b5z% +34r = —2?+2-(—20 —z)
—522 +34r = —22+2-(-20—1)
—5x2 +34x = —x?>—22—40
—42%2 +36:+40 = 0
—4-(22=92-10) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b= -9 et c = —10
p = b*>—dac
= (—9)2 - 4 * 1 * (—10)
= 121

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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~b—/p —b+ /P

X1 = e — X9 =

2a 2a
. —(-9)—-v121  —(-9)+vi21
N 2.1 N 2.1
= -1 = 10
S ={-1;10}
c) —4x?+2lzx—-29=2-(-4+2?)
—42% +21x —29 = 2. (—4+2?)
—42? 4+ 21x —29 = 22°2-8
—622+21lx—21 = 0
3 (=222 4+Tx—-7) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= -2, b=Tet c= —7
p = b%>—dac
= 72 _ 4 * (—2) * (_7)
= -7

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S=A{}
d) 2-(-3+4z)=322-5
2. (=3+4x) = 322-5
8r—6 = 322-5
322 +8r—-1 = 0
—1-(322 =8z +1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—8etc=1
p = b*—dac
= (-8)?2-4-3-1
52

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

"= an\/ﬁ 2= b;;z\/ﬁ
8 — /52 8 + /52
- 2.3 T 2.3
_ 8-2-V13 . 8+2-V13
N 6 N 6
2 (4-V13) 2-(4+V13)
N 6 N 6
_4-V13 _ 4+ V13
N 3 N 3
5= (B,

e) 18z-(—xz)=—-222-9
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18z (—x) = —222-9

—182%2 = —222-9
—1622+9 = 0
-1-(1622-9) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
_ [9) _ (9
16 16
_ =3 _ 3
4 4
3 3
S = ;=
{ 44
f) 72? +4x4+5=-922+5
T2 44 +5 = —922+5
1622 +42 = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.

dz- (4o +1) = 0
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a
—b
Z1 = 0 T2 = —_
a
——
4
-1
g) —41?-9=—622+2z
422 -9 = —6224+2
22—z -9 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=—letc= —9
p = b%>—dac
= (1 -4e2-(-9)
73
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = oV ThEP
2a 2a
. 1-V73 1 +V73
B 2.2 B 22
_1-V73 1 +V73
B 4 B 4
1—-v73 14+V73
S={—y——7 !
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h) 522 +4-(—17—8z) =922 — 4

5z2 +4-(-17-8z) = 9224

5r2 —32x —68 = 9x? —4
—42? - 322 —-64 = 0
—4- (22 +8zx+16) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z +4)? = 0 et donc que
les solutions sont z1 = 22 = —4

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=8et c= 16

p = b%>—dac
82 —-4.1-16
0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
Yy = P
S
_ 8
241
= —4
S ={-4}
i) 722 4+92=1
722 4+92 = 1
722492 -1 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca="7,b=9et c = —1
p = b*>—dac
= 92-4.7-(-1)
= 109
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
—b— —b
o = VP ey, = 2TWVP
2a 2a
=9 -v109 -9+ v109
2.7 N 2.7
=9 -v109 -9+ v109
B 14 N 14
g {—9 —v109 -9+ \/109}
B 14 14
j) 3-(1-32%) =4z
3-(1-32%) = —4x
922 +3 = —dx
922 4+42x+3 = 0
—1-(922 =42 -3) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—4et c=—3

p = b®—4dac
= (9?-49:(-3)
124

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo

b= p b+ p
T = —_— To = E—
2a 2a
4 —-+124 4 +V124
B 2-9 B 2-9
4-2-31 442381
B 18 B 18
o 2-(2—/31) o 2-(24V31)
B 18 B 18
_2-431 o 2+V31
B 9 9
2—-+31 2++v31
5 =A ; }
9 9
k) Tz =622-7
Tx = 6227
—622+7x+7 = 0
~1-(622 -T2 -7) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=—Tet c=—T7
p = b%>—dac
(—=7)?—4-6-(=T7)
217
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
o T=N217 _T+Ve2rr
B 2-6 B 2.6
o T=N217 O T+Ve2rr
B 12 N 12
g {7 — V217 T+ \/217}
- 12 7 12
1) 5z-(—2+452)=3
b - (—2+5zx) =
2522 — 10z =
2522 —102 -3 = 0
On résout une équation du type ax? + bx + ¢ =0 avec a = 25, b= —10 et ¢ = —3
p = b®>—dac
= (-10)2 —-4-25-(-3)
= 400
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

_ bh=p b
r = — Ty = ——
2a 2a
 —(~10) — /400 ~ —(~10) ++/400
B 225 N 225
_ -0 _
50 50
_ -1 _ 3
5 5
-1 3
S={—;<
(55
m) —262°+1=—62%+ux
2622 +1 = —622+=z
2022 —2+1 = 0
—1-(2022+2-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=20,b=1etc= —1
p = b%>—dac
= 12-4-20-(-1)
= 81
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P v, = 2TWVP
2a 2a
. —1-v8l _ —1+8l
220 N 220
_ 10 _ 8
40 40
_ 1 _ 1
4 5
-1 1
S={—;-
{ 475
n) 5x-(—x)=—2?—196
S5r-(—x) = —x2—196
522 = —22-196
4224196 = 0
—4-(22=49) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —49

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—C —C
X1 = — — Xro = —
a a
—(—49) —(—49)
1 1

S={-7;7}
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o) BBz -(—1+z)=9+5z - (—2+1z)

1B3z-(-142) = 945z -(—2+x)
1322 — 13z 522 — 10z + 9
82 —-3x—-9 = 0

On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=38,b= -3 et c = —9
p = b%>—dac
(-3) ~4-8-(-9)
297

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= p b+ p
= 2a 2= 2a
o 3—=V297 3+ V297
B 2-8 B 2-8
. 3-3-33 34333
B 16 B 16
_3-(1—+/33) o 3-(14+V33)
B 16 B 16
S_{3~(1—\/33)_3~(1+\/33)}
B 16 ’ 16
p) 2-(5—x)=3-(2+32?)
2-(5—x) = 3-(2+32?)
—2x+10 = 92°+6
922 —224+4 = 0
—1-(922+22-4) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b=2et c= —4
p = b?>—dac
= 22-4.9.(-4)
= 148

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

. —2—/148 . —2+V/148
N 2.9 N 2.9
2237 24237
N 18 B 18
2 (-1-V37) 2. (-1+V37)
N 18 N 18
e o —14VET

9 N 9

—1—37 —1+/37
S={ s 0 g }
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q) 52?2 —162+3=2(1— 3z —2?)

—5x2 —16x+3 = 2-(1—3z—2a?)
—5x2 —16x4+3 = —222—62+2
—3z2-10z4+1 = 0
—1-(322+10x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=10et c = —1
p = b%>—dac
= 10%2—-4-3-(-1)
= 112
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
_ —10—-+/112 _ —10+v112
= 2.3 B 2.3
o —10-4-V7 10447
B 6 B 6
o 2-(=5-2-V7) o 2-(=5+2-V7)
B 6 B 6
_ —5=2-7 5427
3 B 3
S_{—5—2~ﬁ. 75+2.\ﬁ}
B 3 ’ 3
r) 1=-522-2
1 = —5x%2-2
5024+3 = 0
—1-(=522-3) = 0
On résout une équation du type az? +c =0 avec a = —5 et ¢ = —3

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

—c —c
T = — — i) = —
a a
[ [
-5 )
= Impossible = Impossible
5=}
s) 4-(—=1+5x)=—-hz?—4
4-(=1+5z) = —bHx2—-4
20r—4 = —b5x?—4
502 +20r = 0
5-(z2+4z) = 0

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 115



On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 4. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.

5-(x2 +4x) = 0
5¢-(x+4) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
gy = 0 To =
a
——
1
S ={-4;0}
t) —722 4100 = —222 + 5z
—722+100 = —2z%+5z
—522 =5z +100 = 0
=5 (2% +x —20) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=1et c=—20
p = b®—4dac
= 12—-4-1-(=20)
= 81
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P gy = 0TVP
2a 2a
. —1-v8l -1+ wval
- 2-1 B 2-1
S ={-5;4}
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Solutionnaire série 8

a) —11z22+5=5z-(2—1x)

~11224+5 = 5x-(2—1)
—11z? +5 = —bz?+ 10z
—622 —10x+5 = 0
—1-(622 410z —5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=6,b=10et c = —5
p = b%>—dac
= 10®2-4-6-(-5)
220

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2= b;:z\/ﬁ
_ —10-+/220 ~ —10+v220
N 2.6 N 2.6
~ —10—2-/55 ~ —10+2-/55
N 12 N 12
~ 2-(=5-/55) _2-(=5+/55)
N 12 N 12
=555 5455
B 6 B 6
~5—+/55 —5++/55
S={ 6 : }

b) 322+ 13z —-2=2-(-5+ 3z + 2?)

322 +13x -2 = 2-(=5+ 3z + 2?)
322413z -2 = 222 +6x—10
22 +7x+8 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=Tetc=38

p = b*—4dac
7?—-4.1-8
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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—b—\/p —b+ P

X1 = s —— X9 =

2a 2a
=TT T+ VIT
N 2.1 N 2-1
=TT T+ VIT
N 2 N 2
—7—V17T =T+ V17
S ={ ; }
2 2
c) —13x+2-(1—-2a?% =-522—6x—1
13z +2-(1—-2%) = -5z?—-62—1
—222 —13z+2 = —522—-6x—1
322 -72x+3 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=—-Tetc=3
p = b®>—4dac
= (-7?-4-3-3
13

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b—\/p b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
. 7T—=v13 T+ V13
B 2-3 B 2-3
7= v13 7T+ V13
6 N 6
7T—v13 7T+ V13
s=A ; }
6 6
d) 22 +48 =4z - (2)
22 +48 = dx- (1)
22448 = 42
—3x24+48 = 0
-3-(22-16) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

a

I

|
.
I
S

e) —18r—5=2322-5
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—18 -5 = 3z2-5
—3z2 — 18z 0
-3 (2?2 +6z) = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 6. Cette équation se factorise en

z - (ax+b) =0.
—3- (22 +6x) =
—3z-(r+6) =
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et zo = —
a
—b
X1 - 0 i) = _—
a
_ =
1
S ={-6;0}
f) —292+3-(4+32%) =—-5x—4
—292 +3-(4+32?) = —5x—4
922 — 292+ 12 = —b5x—4
922 —24x+16 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z — 4)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

3
Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b= —24 et c= 16
p = b®>—dac
= (-24)2-4-9-16
0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

gy - b
=t = 2a
_ (=29
N 2.9
oo
18
_ 4
3
4
S=1{=
5
g) 2-(5bz—32%) =0
2. (bx —32%) =
—62%2 4+ 10z =

On résout une équation du type az? + bx = 0. Cette équation se factorise en « - (ax +b) = 0.

—2z-(3z—-5) = 0
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
Z1 == 0 T2 = _
a
()
3
5
S =H0; -
{73}
h) —9+5z-(2—2)=92+10- (-1 —2?)
—9+5x-(2—2) = 9xr+10-(—1—2?)
522 +10x -9 = —102%+ 92— 10
Sz +x+1 = 0
—1-(=bz?—x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= -5 b= —letc=—1
p = b%—dac
= (1?4 (=5) ()
-19
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
i) 2-(5+3z—22%) =422 +9
2-(5+3x—22%) = 42+9
422 +6x+10 = 42249
—8x2+6x+1 = 0
—1-8z2—62z—-1) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=8,b= —6et c = —1
p = b%>—dac
— (62 —4-8-(-1)
68
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
~ 6—/68 6468
- 2-8 2.8
6217 64217
- 16 B 16
23— V17) 2.3+ V1T)
- 16 B 16
3= VT 3+ V1T
B 8 8
3— V1T 3+V17
S={—F5——5 !}
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j) 2> —-18 =10z - (x)

r2—-18 = 10z ()
22 —-18 = 10x?
922 -18 = 0
3-(=322-6) = 0
On résout une équation du type az? +c =0 aveca = —3 et c = —6
Cette équation admet deux racines distinctes x; = — %c et o = %C
—c —c
T = — — i) = —
a a
[ )
-3 -3
= Impossible = Impossible
S ={}
k) —8z+5-(1-22)=222—2
8z +5-(1—2?) = 222—z
522 —8x+5 = 22—z
722 —Tz+5 = 0
—1- (722472 -5) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=7,b=Tetc= —5
p = b*>—dac
= T7*—4.-7-(-5)
= 189
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = 2T WP v, = 2TWVP
2a 2a
. =T7—189 = 7++/189
B 2.7 B 2.7
. —7-3-21 . =T+3-01
B 14 B 14
g {—7—3~\/21. —7+3~\/21}
B 14 ’ 14
1) 31z +2-(-10 — 112?) = —102?
3le+2-(—=10—-112?) = —1022
-2222 4+ 31z —20 = —102?
—12224+312—-20 = 0
—1-(1222 =31z +20) = 0

On résout une équation du type ax? + bz +c =0 avec a = 12, b = —31 et ¢ = 20

p = b%>—dac
= (=31)2-4-12-20
1
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

 —b—p _ —b+p
r = — Ty = ——
2a 2a
. —=(=3Hy-v1 (=3 +V1
- 212 - 212
_ % _o®
Y 24
_ 3 _ 4
4 3
5 4
m) 2-(—6—5z%) = —42? + 17z
2-(=6—>52%) = —da?+17x
—1022 —-12 = —4x?2+ 17z
—622—17x—12 = 0
—1-(622+ 17z +12) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b= 17 et c = 12

p = b*>—dac
= 177 -4-6-12
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

b= /p b+ p
T = —— Ty = ——
2a 2a
S Y4 1T+ VI
N 2.6 N 2.6
18 . —16
12 12
_ 3 o
2 3
-3 —4
n) —322+5-(4—2)=—-22+52-8
322 +5-(4—2) = —2>+52x-38
—322 -5x+20 = —2?+5x—8
—222 - 100 +28 = 0
—2- (22 +5x—-14) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=1,b=5et c= —14
p = b>—dac
= 52-4-1-(-14)
= 8l

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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_ Th=vp _ h+vp
r = —F To = —
2a 2a

2-1 2-1
= -7 .
S={-7;2}

0) —4r?—x—-5=—Ta?

—dg? —x -5 = —T722
322 —z—5 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=—-let c=—5

p = b®—4dac
(-1 —4-3-(-5)
61

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

b= b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
1-+61 o 1+4/61
23 23
. 1-461 1461
6 B 6
1—+61 14461
5 ={ ; ¥
6 6
p) 322 —-23z+19=-8x+7
322 —23x+19 = —8xr+7
322 —15x+12 = 0
3-(x> =5z +4) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=—-5etc=4
p = b*—dac
= (-5)2?-4-1-4
9

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= \p b+ \/p
xr = — Ty = —
2a 2a
_ (=5 -V _ (5 + Vo
2-1 21
= 1 = 4
S ={1;4}
q) 4-(4—-52%) =5z (z)
4-(4-52%) = bx-(2)
—20224+16 = 5a?
—2522+16 = 0
~1-(2522-16) = 0

—5—+/81 —5++/81
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On résout une équation du type az? + ¢ =0, avec a — 25 et ¢ — -16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et x9 =/ —
a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
L —(—16) B —(-16)
B 25 B 25
_ _ ¢4
5 5
4 4
S = ;=
{ 5’5
r) 2-(—54—2?) =2+ 362
2. (=54 —2%) = 2%+ 36w
—222 -108 = 22+ 36w
—322-36x—108 = 0
=3 (2> +122+36) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 6)? = 0 et donc que
les solutions sont ©1 = x93 = —6

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=12 et c = 36

p = b?—dac
= 122-4-1-36
= 0
—b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
a
oy, = 0
et = 2a
12
241
= —6
S ={-6}
s) 7-(1-22?)=—2%-3z
7-(1-2%) = —2?2-3z
T2 +7 = -—2%2-32
—622+3x+7 = 0
-1-(622-32—-7) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=6,b= -3 et c= —7
p = b%>—dac
= (37 -4:6-(-7)
177

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
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—b—/p —b+ P

X1 = Ea—— X9 =

2a 2a
3=V 3+ VITT
N 2.6 B 2-6
3=V 3+ VITT
N 12 N 12
S_{3—\/177_3+\/177}
B 2 7 12
t) 2-(6+x—2%)=>bx+4
2-(6+x—2%) = 5r+4
2224+ 22 +12 = b5x+4
222 -3z+8 = 0
—1-(222+32-8) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=3et c = —8
p = b?>—dac
= 32-4.2.(-8)
= 73

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—bh— —
e = NP ThEVP
2a 2a
=3T3 _ -3+VT3
- 2.9 - 2.2
. =3-VT3 _ -3+VT3
B 4 o 4
—3-V73 —3+73
S={ T 1 }
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Solutionnaire série 9

a) 8z —5=3-(-3+2?%

8r—5 = 3-(-3+2?
8r—5 = 322-9
-3 +8x+4 = 0
—-1-(322 -8z —-4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—8et c = —4
p = b%>—dac
= (87403 (-4)
112

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
8- /112 84 VII2
B 2-3 B 2-3
84T O 8+4 VT
B 6 B 6
42T _4-2+VT)
B 6 B 6
_ 2:.2-VD) 2.4V
3 B 3
2-(2-V7) 2-(24+V7
§_ 2 2-VD) 2.V
3 3
b) 3-(1—z)=922-2
3-(1—x) = 922-2
~3z+3 = 922-2
—922 -3z +5 = 0
~1-(922+32-5) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b=3 et c= -5
p = b*>—dac
= 32-4.9-(-H)
189

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—\/p b+ P

r = — To

2a 2a
=3 -/189 _ —3+189
B 2.9 N 2.9
. —3-3.121 ~ —343-V21
N 18 B 18
3. (—1-v21) 3 (—1+v20)
N 18 B 18
o -1-v21 _ —14+421

6 N 6

-1-+21 —1++21
S={ P 5 }

c) 1322+43-(1-2z)=522 -4z +1

1322 4+3-(1-2x) = bHaz?—dr+1
1322 — 62 + 3 522 —dx + 1
8x2 — 2z +2 0

—2- (42?2 +x—-1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= —4,b=1et c= —1

p = b*—4dac
= P4 () ()
= -15

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
d) 2-(-3-5z+42?) =722 +2 (-5 —2z2)
2-(=3-br+42%) = T22+2-(-5-21)
822 —10x —6 = 722 —4x—10
22 —6x+4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —6et c =4
p = b —4dac
= (-6)2?-4-1-4
= 20

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2a\/p 2= b;cz\/ﬁ

6 — /20 6 + /20

- 21 - 21
6—2-v5 6+2-v5
-T2 - T
. 2-(3-5) 2-(3+5)

2 2

= 3-5 = 345

S={3-53+5}
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e) —20+3z-(—4+3z)=—-9z

—20+3z-(—4+3z) = -9z
922 — 122 —20 = -9z
922 -3x—-20 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b= —3 et c = —20
p = b*>—dac
= (=3)2-4-9-(-20)
= 729

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2aﬁ 2 = b;:z\/ﬁ
 —(=3)—V729  —(-3)+ V729
B 2.9 B 2.9
-4 30
18 T 18
4 5
-3 45 3
=133
f) 3-(2-522)=—622+5
3-(2-52%) = —622+5
—15224+6 = —62%2+45
92241 = 0
—1-(922-1) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 9 et ¢ = -1

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — e Xro = —_—
a a
[ [
9 9
-1 1
3 -3
11
S = -
{ 33
g) 11=-8z2+3
11 = —8z2+3
82248 = 0
4-(20242) = 0
On résout une équation du type az? + ¢ =0 avec a = 2 et ¢ = 2
Cette équation admet deux racines distinctes x; = — —¢ et o = —
V a a
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—C —C

Ty = —y\— Ty = —
a a
—2 -2
- V2 - V2
= Impossible = Impossible
S={}
h) —522+392—-89=-2-9
522 +39r -89 = —z-9
—522 +40x —80 = 0
5 (22 =8z +16) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —4)? = 0 et donc que
les solutions sont z1 = x5 = 4

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= -8 et c =16
p = b%>—dac
= (-8)2-4-1-16
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %5
a
e = 0
== 2a
(=8
2-1
= 4
S={4}
i) —3z+2-(3-52%) =5z
—3r+2-(3-52%) = bz
—1022 -3z4+6 = 5z
—1022-8z4+6 = 0
—2-(5x?+4x-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5b=4et c= -3
p = b*>—4dac
= 42-4.5.(-3)
= 76

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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b= b+ p
T = _— X9 = R S
2a 2a
=476 4+ V76
B 2-5 B 2-5
o —4-2-V/19 o —4+2-v19
B 10 B 10
o 2-(=2-+V19) 2 (—2+V19)
B 10 B 10
o —2—-v19 2+ V19
B 5 B 5
—2—-v19 -2+ 19
sS=A ; }
5 5
j) 20z +3-(—27+2?) =5x—9
20r +3-(—27+2%) = b5x—9
322 +200—-81 = 5x—9
322 +152—-72 = 0
3-(x2+5x—-24) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=5et c= —24
p = b%>—dac
= 52-4.1-(-24)
= 121
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—-b— —b
I = 7\/5 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
=5 —v121 =5+ 121
N 2.1 B 2.1
= =8 = 3
S ={-83}
k) —16z2—3=—-822+7
—160 -3 = —8z%+7
822 —16x—10 = 0
2 (422 -8z —-5) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b= —8et c=—5
p = b®—4dac
(~8)2 —4-4-(=5)
144

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 130



X1 = e — X9 =

2a 2a
- —(—8) — /144 B —(—8)+ V144
N 2.4 N 2.4
_ 4 Y
8 8
N _ 3
2 2
15
S - { 9 ,5}
1) 27-(—2?) = —T72% + 25z
27 (—2%) = —T2%+ 25z
—2722 = —7x%+ 25z
—2022—-252 = O

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.
—5x-(dz+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes 1 =0 et x9 = —
a

—b
X1 - 0 T2 = _—
a
_ b
4
-5
S={—:0
{47 }
m) —6z=2%+4
—6x = x°+4
—22—6zxz—-4 = 0
—1- (2> +6x+4) = 0

On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=1,b=6e¢et c =4

p = b>—dac
= 62—-4-1-4
= 20

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

o= b2a\/ﬁ 2= b;cz\/ﬁ
—6 — /20 —6 ++/20
- 2.1 - 2.1
—6-2-/5 —6+2-5
-2 -2
_2-.(=3-5) _2-(=3+5)
2 2
= -3-V5 = —3+V5

S ={-3-5 -3+ 5}
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n) 522 +34x=-25+42- (1 —x)

522 +34r = —25+4x-(1—x)
52 +34x = —dx®+4x—25
922 +30x+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z + 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=30et c =25

p = b*—dac
= 302-4-9-25
= 0

p = 0 On calcule une racine double 1 = x5

Ty =Ty = —b
1=22 = o
=30
2.9
=30
18
B
3
-5
S={—
5
0) —86=—-522—-6
-8 = —5x2-6
522 —-80 = 0
5-(x2-16) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —16

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — —_— o = —_—
a a
__ [=(=16) _ (=16
B 1 B 1
S ={-4;4}
p) 72> +5r—1=2(3+2x)
722 +5x -1 = 2-(3+2z)
Te2 +5x—1 = 4z+6
T2’ 4+x—-7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=7,b=1let c= -7
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p = b*>—dac
= 12—-4.7-(-7)
= 197

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

I = 7_17_\/5 T2 = 7_1)—"_\/5
2a 2a
o —1-4/197  —1+V197
N 2.7 N 2.7
 —1-197  —1+4V/197
N 14 B 14
S:{—l—m_—lJr\/lsT?}
14 14

q) 1+6z-(14+2)=-3+2x-(5+4x)

1+6zx-(1+z) = —-342z-(5+4x)
622 +6x+1 = 822+10x—3
222 —4x+4 = 0
2. (22 4+2x-2) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b=2et c= -2
p = b*>—dac
= 22-4.1-(-2)
= 12

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2= b;_a\/ﬁ
—2—/12 —2++12
- 2.1 - 2.1
—2-2.3 —2+4+2-/3
- 2 - 2
2-(=1-+3) 2. (—1+3)
- 2 - 2
= -1-3 = —-1+3

S={-1-V3-1+3}

r) —12z+1=-622+1

12241 = —622+1
6> —122 = 0
6-(z2—2x) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —2. Cette équation se factorise en
z-(ax+b) =0.
6-(z2—2x) = 0
6x-(x—2) = 0
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
g = 0 Ty = —
a
(=2
1
S ={0;2}
s) —16+3z-(1—2z)=-945x-(1—2x)
—16+3x-(1—-2z) = —-945zx-(1—2x)
—622+3x—-16 = —1022+5x—9
422 — 22 -7 = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=4,b= —2et c=—T7
p = b%>—dac
— (2P —d-4-(-T)
116
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
T = 7\/5 X9 = 7+ \/ﬁ
2a 2a
_2-4/116 2+ V116
B 2.4 N 2.4
o 2-2-v29 24229
B 8 B 8
o 2-(1-v29) o 2-(14+v29)
B 8 B 8
o 1-+/29 o 1+v29
N 4 N 4
o {1—\/29_ 1+\/29}
B 4 7 4
t) 1lx+3-(—4—22)=—-92% + 5z
Moz +3-(-4—-2%) = —92%+52
3224+ 11z —-12 = —922+52
622 +6x—12 = 0
6-(22+2x—-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —2
p = b*>—4dac
= 12-4-1-(-2)
= 9
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
P e /A
2a 2a
I A I A
B 2.1 B 2-1
S={-21}
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Solutionnaire série 10

a) 1+4x-(—2+z)=8z-(—1+=x)

1+4x-(-24+2z) = 8z -(-1+=x)
422 -8z +1 = 822 -8z
—4z2+1 = 0
—1-(422-1) = 0

On résout une équation du type az? +¢c =0, aveca = 4 et ¢ = -1
—c

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

a

[\
DN | =

b) 3-(3+ 1lx + 82?) = —2? + 3z

3-3+ 11z +82%) = —22+3z
2422 +332x+9 = —22432
2522 +302+9 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (5 -z + 3)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = xo = —

5
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=25b=30etc=9
p = b*—4dac
= 302-4-25-9
= 0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

Xr1 = T2 = 7201

—30
225
—30
50
-3
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c) —2?2—14r=3-(2 -3z —2?)

—2?2—14r = 3-(2—3z—2?)
—z? — 14z 322 -9z +6
202 —bx—6 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=—5et c = —6

p = b%>—dac
= (-52—4-2-(-6)
73

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

-b—/p b+ /p
r = —— Ty = ——
2a 2a
5B 54T
B 22 B 2-2
5B 54D
4 N 4
57{57\/ﬁ_5+\/ﬁ}
N 4 4
d) —2%+140 = —622 + 55z
—2?2+140 = —622+ 55z
5x2 — 55z +140 = 0
5. (22 =11z +28) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —11 et c = 28
p = b —dac
= (=11)2—-4-1-28
= 9

p > 0 On calcule deux racines distinctes x; et xq

X1 = 7_1)_ \/ﬁ X9 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
_ (1) vh _ 1)+
N 2.1 N 2.1
= 4 = 7
S ={4;7}

e) —5x?—2x=-102>+ Tz + 3

522 -2 = —1022+T7x+3
522—-9x—-3 = 0

On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=>5,b= -9 et c = —3

p = b®—4dac
— (9?45 (-3)
141
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

x

f) 352249z +38=3-(1+ 3z)

_ cbh—p o - —b+/p
2a 2a
9— V141 9+ /141
- T 25 - T 25
9— V141 9+ /141
- 10 - 10
52{9—\/E'9+\/m}
10 710
3522 +9x+38 = 3-(1+3x)
3522 +9r+38 = 9z+3
3Bz +35 = 0
5-(722+7) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca="T7et c =7

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes ;1 = —y/ — et x5 =
a

c

—c —c
X = — — T2 = —
a a
_ [T _ =
B 7 B 7
= Impossible = Impossible
S={}
g) br+4-(2—2?)="7
Sr+4-(2—2%) = 7
—4z? +5r+8 = 7
422 +5x+1 = 0
—1-(42% =52 — 1) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—5et c= —1
p = b%>—dac
= (P-4 (-1
41
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
5 =v4 5+ v4l
B 24 B 2.4
5= v4 5+ V4l
B 8 N 8
g {57 V4l 544l
B 8§ 8
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h) 7+2z-(—3—5z)=3z+8

T4+2x-(-3—-5x) = 3x+8
-1022 —62+7 = 3x+8
1022 -9z -1 = 0

—1-(1022 +92+1) = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=10,b=9et c =1

p = b*>—dac
= 92-4.10-1
= 41

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

b= Y/
r = — Ty = ——)
2a 2a
=9 —vdl 9+ vdl
B 2-10 B 210
=9 —vidl 9+ vd4l
B 20 B 20
57{797\/41~79+\/41}
B 20 720
i) —bzx=-322+5
—5x = =32245
322 -5x—-5 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b= —5et c= -5
p = b®—4dac
= (-5 —4:3-(-5)
85

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

X1 7_1)_\/[3 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
5- V85 5+ /85
- 23 23
55—V 54 VES
= — =
52{5—¢%,5+¢%}
6 = 6
j) 2?2 —162-9=3z-(-2+ux)
22 -16x -9 = 3z-(-2+2z)
22 —162 -9 = 322—6z
222 -100 -9 = 0
—1-(2224+10z+9) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=10et c =9
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= b2 —dac
= 102—-4-2-9
= 28

A
|

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

A
—10 — V28 —~10 + /28

- Ty - Ty
—10—-2-7 —104+2-V7
- = - ==
_2:(=5=V7) 2 (=54 VT)

4 4

—5—T7 —5+/7

= == - =%

5= (S

k) —54+5x-(9—x)=2-(3+52)

—54+52-(9—x) = 2-(3+4+5x)
—5x? +45r —54 = 10246
~522 +350—-60 = 0
5 (22 -Tr+12) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= -7 et c =12
P b? — 4ac
= (-7)?-4-1-12
1
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 0P e = _OTVP
2a 2a
_ (-1 _ —(=n+v1
2-1 2-1
S ={3;4}
1) —172%2 +4-(—1-5z) = —br+4-(—1—22?%)
1722 +4- (=1 -5z) = —br+4-(—1-22?)
—172%2 —20z —4 = —822—5x—4
922 —15z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
—3z-Bz+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a
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X1 == O i) = _—
a
N
-3
-5
S={—;0
{37 }
m) 79z +4-(80+ 322) =T2% -z
79r +4-(80+322) = T2?-uz
1202+ 792+ 320 = 722 —x
522 +80x+320 = 0
5-(x2+16z+64) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 8)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = —8

Soit on résout une équation du type ax? +br +c =0 avec a =1, b= 16 et ¢ = 64

p = b?>—dac
= 16>°—-4-1-64
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
T =Ty = _—b
1= = o
. —16
241
= -8
S ={-8}
n) —4z?+5x=10x—3
42245z = 10z -3
42?2 —-5x+3 = 0
—1-(42?2+52-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b=5et c= -3
p = b?>—dac
= 52-4.4.(-3)
= 73
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
_ =5—-VT73 =5+ VT3
B 2.4 N 2.4
. —=5—VT3 =5+ VT3
8 N 8
—5—V73 —5+4++73
S={—F5"—% !
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o) —1922+43-(-1—2z) = —2?

1922 +3-(-1-22) = -—2a?
—1922 —6xr -3 = —a?
—1822 —6x—-3 = 0
3.-(=6z2—-2x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca= —6,b=—2etc= —1
p = b?>—dac
= (-2)?—4-(-6)-(-1)
-20

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
p) 2-(10z + 32?) = 2?
2-(10z +322%) = a?
6x2 + 20z = 2
522 4+20x = 0
5 (22 + 4x) 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 4. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
5-(x2+4z) = 0
S5¢-(x+4) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —

a
—b
x1 = 0 T2 = —_
a
_
1
S ={-4;0}
qQ 2-(-16+2%)=0
2-(-16+2%) = 0
202 -32 = 0
202 -32 = 0
2. (x2-16) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

a

S ={-4;4}
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r) 3lz —21=2-(-3+52?%)

3le —21 = 2-(-3+5z%)
3lz —21 = 1022 -6
—1022 +31lz—15 = 0
—1-(1022 =31z +15) = 0

On résout une équation du type az? + bz +c =0 avec a = 10, b = —31 et ¢ = 15

= b —4dac
= (=31)2-4-10-15
= 361

©
|

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b= I Y/
r = — Ty = ——
2a 2a
_ —(=31) =361 = (=31)+v361
B 2-10 B 2-10
12 50
20 20
_ 3 _ 3
5 2
35
S={=;=
{5’2
s) —4dr—1=222-9
—dr—-1 = 222-9
222 —4x+8 = 0
2. (22 +2x—-4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=2et c = —4
p = b*>—dac
= 22-4.1-(-4)
= 20

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

R e
-2 —/20 —2++/20
- 2.1 - 21
—2-2-5 —2+2-5
- 2 - 2
_2.(-1-/5) _2-(-1+5)
2 2
= -1-5 = —1++5

S={-1-5-1++5}

t) —5x+2-(6—112%) = —T22 - 92 +8
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—5r+2-(6—112%) = —722—-92+38

2222 —bx+12 = —Tz2—-9x+8
—1522+42x+4 = 0
—1-(1522 -4z —4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=15b= —4et c= —4
p = b*>—dac
= (-4)2-4-15-(-4)
= 256
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o= VP e, = 2TWVP
2a 2a
_ —(—4) — /256 _ —(—4) + V256
N 2-15 N 2-15
12 B @
30 30
_ 2 _ 2
5 3
-2 2
S={—;-=
{ 5’3
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Solutionnaire série 11

a) 34+5z-(—4+x)=102% +9

34+5r-(—4+x) = 1022+9
522 —20x+34 = 102249
—52% 200 +25 = 0
~5- (2?2 +4x—-5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=4et c= —5
p = b*>—dac
= 42-4.1-(-5)
36

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b= R Y/
r = — Ty = ———
2a 2a
_ —4-+36 =4+ v36
B 2-1 B 2-1
S ={-51}
b) 2-(1—3z—72%)=—922 -8z
2-(1-3x—72%) = —92°2 -8z
—142% —6r+2 = —92%—8x
—5x?+2x+2 = 0
—1-(bz?—-22-2) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=>5,b= —2et c = —2
p = b*—4dac
= (-2?-15-(-2)
44

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 144



. —b—/p b+ p
T = X9 = - v
2a 2a
o 2—V44 2+ V4
N 2.5 N 2.5
o 2-2-v11 o 2+2-V11
N 10 n 10
o 2-(1—-v11) o 2-(1+ V11
N 10 B 10
o 1-v11 1 +V11
N 5 N 5
1—+v11 1+ +/11
S={—p—i— 1}
c) 4z +x—-15=322-38
422+ —-15 = 322-38
24+ —-7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=1let c= -7
p = b*>—4dac
= 12—4-1-(-7)
29
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
X1 = 7\/5 T2 = 7—"_@
2a 2a
o —1-v29 o —1+v29
N 2.1 N 2.1
129 o —1+29
N 2 2
—1—-+v29 —1++v29
S={ ; }
2 2
d) 92+7=5(1—2?%
92 +7 = 5-(1—2?%
9 +7 = —b5x?+5
522492 4+2 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=>5,b=9et c =2

p =

b? — dac
92 -4.5.2
41

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

A —~b—\/p oy - —b+\/p
2a 2a
. 9-V4a —9+ V4l
N 2.5 N 2.5
B —9— 41 B —9 ++/41
N 10 N 10
S:{,g,\/ﬁ_,%m}
10 10
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e) 1022+ 3z = —-25+2z-(—1—5z)
1022 +3r = —25+2z-(—1—52)
1022 + 3z = —102° — 22 —25
2022 +5x+25 = 0
5- (42 + = +5) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=1etc=25
p b? — dac
= 12-4-4-5
= =79
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
f) 3la? —br+24=22—-5x+9
3122 —5x4+24 = 22-5x+9
3022 +15 = 0
—5- (=622 - 3) 0
On résout une équation du type ax? +c=0aveca= —6et c = —3
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et xo = -
V a a
—c —c
I = — — T2 = —
a a
[ )
—6 —6
= Impossible = Impossible
S={}
g) 22—1lz —1=2-(-3 -5z +2?)
22 —1lx -1 = 2-(=3—5x+2?)
2?2 —-1le—1 = 222—-102—6
—z?—z+5 = 0
—1-(2*+2-5) = 0
On résout une équation du type az? +brx +c=0aveca=1,b=1etc= -5
p = b®>—dac
= 12-4-1-(-H)
21
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = P TP
2a 2a
1421 1421
B 2-1 B 2.1
o —1=v21 _ —1+v21
B 2 2
—1—-v21 —-1++21
S={—%—i—5 1
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h) —232+2-(-8—-32%) =2 +2 (-3 +2?%)

—23r+2- (-8 —32%) =
—62%2 23z —-16 =
822 — 242 —10 =

—2- (422 + 122 +5) =

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b=12etc=5

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

I =

_b_\/ﬁ

T

2a

—12 — /64
2.4

—20

i) 5z +2=28z2

-1

On résout une équation du type ax? +

bx + 2
—8x2 + 5z +2

- (82% — bx — 2)

br+c=0aveca=8,b=—-5et c= -2

= b2 —dac

2

z+2-(=3+2?)
202+ -6

p = b*>—dac
= 122-4-4-5
64

~b+/p

2a

—12 + 64
2.4

8x2

— (5P -4:8-(-2)

89

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

r = —bovp 2 bt vp
2a 2a
5— /89 54 /89
- 28 - T2
5— /89 5489
- 16 B 16
52{5—@,“@}
16’ 16
j) Ha? — 47z = 2% + 92 — 196
502 —47x = 22+ 9z — 196
422 — 562 4+196 = 0
4. (22 — 14z + 49) 0
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Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 7)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 22 =7

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—14 et c =49
p = b —dac
= (—14)2—-4-1-49
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
—b
€r1 =X = —_—
! 2 2a
_ (=14
201
= 7
5=A{7}
k) 3-(1+z—52%)=22+3z+2
3-(14+z—522) = 22+3z+2
—1522 +3x+3 = 22+3x+2
—1622+1 = 0
-1-(1622-1) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -1

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — — X9 = —
a a
[ [
16 16
I _ 1
4 4
11
S=17i7
1) 32+2-(—6—22%)=2-(—4+ 5z — 32?)
3r+2-(—6—12?) = 2.(—4+5z—32?)
—2224+3x—-12 = —622+10x—8
422 -7z —4 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b=—Tetc=—4
p = b*>—4dac
= (TP -4 ()
113

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
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—b—/p —b+ P

X1 = Ea—— X9 =

2a 2a
_7— /113 _T+VIIB
B 2.4 N 2.4
. 7— /113 IS RVGIE
N 8 N 8
7—+113 7T+ /113
S={ ; }
8 8
m) 42 —1lz+9=2z
422 — 11z +9 = =z
422 - 122 +9 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (2 -2 — 3)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

2
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=4,b=—12etc=9
p = b%>—dac
= (-12)2-4-4-9
= 0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

T =Ty = _—b
1= = o
_ —(-12)
N 2.4
_
-8
_ 3
2
3
S={=
&
n) 922+ 4z =522 +4
922 + 4 = 52244
de? +4x—4 = 0
4-(x24+z-1) = 0
On résout une équation du type az? +brx +c=0aveca=1,b=1et c= —1
p = b*>—dac
= 12—-4-1-(-1)
= 5
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = o ThEVP
2a 2a
_ —1-V6 _ —1+V5
B 2.1 N 2.1
_ —1-V6 _ —1+V5
2 N 2
-1-v5 -1+6
S={—F—1—5—}
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o) —95+6zx-(6+z)=1

—95+6zx-(6+xz) = 1
622 +36x—95 = 1
622 +36x—96 = 0
6 (2% + 62 — 16) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=6et c = —16
p = b*—dac
= 62—4-1-(-16)
= 100
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
T1 = 7\/5 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
~ —6—+100 _ —6++100
2-1 N 2-1
S ={-8;2}
p) Sx+2 (—2%)=—x
Sr+2-(—2?) = -—x
222 +5x = -—=x
222 +6z = 0
—2-(22=3z) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = —3. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
-2 (22 -3z) =
—2x - (x —3)

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 To = e
a
_ —(=3)
1
S =1{0;3}
q) 153 =42%+9
153 = 42 +9
422 4+144 = 0
—4-(22-36) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —36

—C

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
V a a
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I = — — i) = —
a a
_[FC6) [
B 1 B 1
S ={-6;6}
r) 2z-(2+3z)=1+4z-(-1+ 2z)
20- (2+43z) = 144z -(—1+2z)
62 + 40 = 8z%—4dx+1
222 +8x -1 = 0
—1-(222 -8z +1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=—8etc=1
p = b*—dac
= (-8)%*-4-2-1
56
p > 0 On calcule deux racines distinctes z et x5
—b— —b
o = VP ey = 2TWVP
2a 2a
~ 8—+/56 ~ 8++56
B 22 N 22
. 8—-2-y14 . 8+2-V14
N 4 B 4
. 2-(4—-V14) . 2-(4+V14)
N 4 B 4
_ 4—-V14 4+ V14
B 2 2
4—+/14 4++/14
s=A ; }
2 2
s) 172? — 40z = —32% — 72 — 10
1722 —40x = —322—-Tx—10
202% =33z +10 = 0

On résout une équation du type az? + bz 4+ ¢ = 0 avec a = 20, b = —33 et ¢ = 10

p = b*—dac
= (-33)2-4-20-10
289

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

b= p b+
T - Y T2 - - 4
2a 2a
o —(—33) - V289 . —(—33)+ /289
- 2-20 N 2-20
16 50
T40 T40
2 5
o0 2 5 o
S = {3;1}
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t) —1+6z-(-3—1z)=-8x—1

—14+6z-(-3—2) = —-8r—1
—622—-18z—-1 = —-8zx—1
—622—-10z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
—2x-Bzx+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 xT9 = 7
_ D
3
-5
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Solutionnaire série 12

a) 2%2+27r+26= 822 -3z +1

22 +27x4+26 = —8z2—-3z+1
922 +30x+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z + 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca=9,b=30¢et c =25

p = b*>—4dac
= 30%2-4-9-25
= 0

p =0 On calcule une racine double 1 = x5

Ty =29 = —b
1= = o
=30
2.9
=30
18
_
3
-5
S={—
(5
b) —722+2-(5—-2x)=2-(2+ 3x)
~T22+2-(5-22) = 2-(2+32)
—T722 —4x+10 = 6x+4
—722—-10z+6 = 0
—1-(72°+10z—-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca="7,b=10et c = —6
p = b —dac
= 102-4-7-(-6)
268

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
—10 — /268 —10 + /268
- 2.7 - 2.7
—10—2-67 —10+2-67
- 14 - 14
2. (=5 —/67) 2. (=5 +v67)
- 14 - 14
=567 =5+ V6T
7 n 7
—5— V67 —5+ /67
S={ TR - }
c) 35x+36=—2522+1
3Br+36 = —2522+4+1
2522 +352+35 = 0
5-(ba?+Tx+7) = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=5b=Tetc=7

p = b —dac
7?—-4.5-7
= -91

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
d) —2?-3z=3+2z-(—1->52)
—2?2-3x = 3+2z-(-1-52)
—2?2-3r = —1022-22+3
922 —x -3 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—letc= -3
p = b%>—dac
= (1 -409-(-3)
109

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b b
e = 2oV - ThEVP
2a 2a
14109 _ 144/109
n 2.9 B 2.9
1109 144109
o 18 B 18
1—+/109 1+ /109
S={—% 71 !

e) —65+3z-(—-10—2)=10
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—65+3x-(-10—2z) = 10

32230z —65 = 10
32230z —75 = 0
—3-(22+10z+25) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 5)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = —5

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=10et c =25

p = b*>—dac
= 10°-4-1-25
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
_g, = =P
== 2a
. —10
241
= =5
5 ={-5}
f) 7z-2+z)=5-(1+=x)
Tx-(2+z) = 5-(14x)
7224+ 142 = bBx+5
T2 +92 -5 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=7,b=9et c= -5
p = b®>—4dac
= 92-4.7-(-5)
221
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
oy = 2T WP ey, = 2TWVP
2a 2a
_ —9-—v221 9+ v221
2.7 B 2.7
_ —9-—v221 9+ v221
B 14 N 14
g {—9 — V221 -9+ \/221}
B 4 14
g) —322+2-(11—-7x) =522 +7
—322+2-(11—-7z) = 5ba?+7
322 —142+22 = 52?47
822 —14x+15 = 0
—1-(8z2+14x—15) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=14et c = —15
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p = b —dac
= 142 -4-8.(-15)
= 676

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

B —-b—/p B b+ ./p
T = —— Tg = ——
2a 2a
~ —14—-+/676 ~ —14+ 676
n 2.8 B 2.8
_ 0 _
16 16
_ b _ 3
2 4
-5 3
h) —2?+42+5=-92%— 10z
—224+4x+5 = —922—10z
8z +1dx+5 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=14detc=5

p = b%>—dac
= 142 -4-8-5
= 36

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= p b+ p
r = — o = —
2a 2a
. —14-+/36 _ —14++v36
B 2-8 N 2-8
_ 20 - =8
16 16
_ b I
4 2
-5 —1
i) 3-(-49+22)=0
3-(-49+2%) = 0
322147 = 0
3x2 147 = 0
3-(x2—49) = 0
On résout une équation du type axz? +c=0aveca=1et c = —49

. . . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—C —C
X1 = — — Xro =
a
—(—49) —(—49)
1 1

S={-7;7}
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j) 35T+5bz-(—17+2)=T7

3B7+5x-(—-174+z) = 7
522 —85x +357 = T
522 — 852 + 350 0
5. (x? — 172 + 70) 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=1,b= —17 et ¢ = 70
p = b —dac
= (=17)2-4-1-70
= 9
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2T WP ey = 2TWVP
2a 2a
I e ] (14
2.1 N 2.1
= 7 = 10
S ={7;10}
k) —1922+6-(—1+x)=10-(-1—2?)
1922 +6-(-14+2) = 10-(-1-2?)
1922 +62 -6 = —1022-10
—9224+6z+4 = 0
—1-(922—-6z—-4) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=9,b= —6et c = —4
p = b%>—dac
= (67 —4:9-(-4)
180
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = LoV e = _OTVP
2a 2a
_ 6—+180 ~ 6++180
B 2.9 N 2.9
. 6-6-\5 6465
B 18 N 18
_6-(1—v5) _ 6-(1+V5)
B 18 N 18
_ 1-V6 _ 1+4V5
B 3 B 3
1-v5 1++6
S={—5—1—51

1) 522 +3x=5-(1—x)
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522 +3r = 5-(1—ux)
502 +3z = —bx+5
522 +8—5 = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=05,b=8et c=—5

p = b®>—dac
= 82-4.5.(-H)
= 164

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

b= P b+ p
o= 2a T2 = 2a
. —8-164 _ —8+V164
N 2.5 B 2.5
. —8-2.41 84241
N 10 B 10
2. (—4—/41) 2. (—4+ VA1)
N 10 B 10
4=Vl A+ V4L
N 5 N 5
—4— /41 —4++/41
S={ R }

m) 5z +2-(—3+42) =Tr—4

Sbr+2-(—=3+42?) = Tzr—4
822 4+5xr—6 = Txr—4
822 -2 -2 = 0
2 (422 —z—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—1et c= —1
p = b*—4dac
= (1244 (o)
17
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
_1-VIT 1+ VT
B 2-4 B 2-4
1-V1IT 1+ VT
8 B 8
1—V17 1+V17
s5=A ; ¥
8 8
n) —722+5-(1+22)=5+3z-(2—3x2)
~7224+5-(14+22) = 5+3z-(2—32)
722+ 100 +5 = —9224+6x+5
202 +4xr = 0
2. (22 +22) = 0
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On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 2. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.

2-(z?+2x) = 0
2¢-(z+2) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
I - 0 T2 = _—
a
B
1
S ={-2;0}
o) 522 +52r+37=2-(-4+2)
522 +522+37 = 2-(—4+2)
5x2 +52x+37 = 22-38
522 +50r+45 = 0
5. (z2 +10z +9) 0

On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b=10et c=9

p = b —4dac
= 102-4-1-9
= 64

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—/p b+ /p
T1 - — To = _—
2a 2a
_ —10—-+64 ~ —10+v64
B 2-1 B 2-1
S={-9; -1}
p) 3-(1+z+32%)=—-2+9
3-(1+x+32%) = —2+9
922 +3x+3 = —-x+9
922 +4x -6 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b=4et c= —6
p = b*>—dac
= 42-4.9.(-6)
= 232

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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~b—\/p —b+ \/p
€1 _— X9 _—
2a 2a
—4 — /232 o —4+/232
2.9 o 2.9
—4—2-/58 . —4+2-4/58
18 - 18
2-(—2—/58) _2-(—2+4/58)
18 - 18
—2— /58 . —2+/58
9 N 9
—2— /58 —2++/58
S={ ; }
9 9
q) 2522 —2x =Tz +10- (—2?)
—252%2 —2r = Tr+10-(—2?)
2522 — 22 = —102%2+Tx
—152%2 — 9z 0

On résout une équation du type axz? + bx = 0.

—3z - (bz +3)

Cette équation se factorise en z - (ax + b) = 0.

0

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 o = _
a
_ =3
5
-3
S={—:;0
(=50}
r) —T2?—-22-9=-322-22+1
72?2 -22 -9 = —3x>-22+1
—422-10 = 0
-2 (222 +5) 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=2et c=5
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et 19 = -
a a
—c —c
X1 = — — xI2 = —
a a
N Y
B 2 B 2
= Impossible = Impossible
S={}
s) 22+4+2-(3+2x)=2x-(5+2x)
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22+2-3+22) = 2z-(5+21)

2?2 +4x+6 = 42?4102
—322—-6z+6 = 0
-3 (x> +22-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=2et c = —2
p = b*>—dac
= 22-4.1-(-2)
= 12
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
o —2-v12 2412
N 2.1 N 2.1
. —2-2-/3 2423
N 2 N 2
_ 2:(-1-V) _ 2(-1+V5)
N 2 N 2
= —-1-+3 = —1++3
S={-1-3-1+3}
t) 4 =2522
4 = 2522
—25224+4 = 0
—1-(2522-4) = 0

On résout une équation du type axz? 4+ ¢ =0, avec a = 25 et ¢ = -4

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—C —C
X1 = — — Xro = —
a a
I ) =9
25 25
_ 2 _ 2
5 5
2 2
S = ;=
{5’5
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Solutionnaire série 13

a) 3-(51+4x)=42>-7

3-(51+4x) = 4a%2-7
120+ 153 = 422 -7
—422 + 122 +160 = 0
—4- (22 -3z —-40) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —3 et c = —40
p = b*>—dac
= (=3)2-4-1-(-40)
= 169

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
 —(-3)— V169  —(=3)+ /169
B 2-1 B 2-1
= -5 = 8
S ={-5;8}
b) 4+ 19z (—z) = —102>
4419z (—z) = —102?
-192° +4 = —102?
—922+4 = 0
—1-(922-4) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a — 9 et c — -4

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x9 =/ —
a a

—C —C
I = — —_— T2 = —
a a
e _ (9
9 9
_ 2 _ 2
= 3 =
-2 2

c) 152 +2-(24—22)=—5x+2-(—1—22?)
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152 +2- (24 —2%) =
—22% + 152 + 48
222 + 20z + 50

2 (2% + 10z + 25)

—5x 42 (=1 — 22?)
—42? —br —2

0
0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 5)? = 0 et donc que

les solutions sont ©1 = 22 = —5

Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca=1,b=10et c =25

p = b?—dac
= 102-4-1-25
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
T =29 = _—b
1= = o
=10
2.1
= -5
S ={-5}
d) 62?2 +x+1=-322 -5z
622 +x+1 = —322-5z
922 +6x+1 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z + 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = xo = 3

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=6etc=1

p = b*—4dac
= 62-4-9-1
= 0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

1 = X2 =
-1
S={__
(=}
e) 4dr — 7= —Ta?
de—T7 =
Te2 44 —7 =
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=T7,b=4et c=—T

p = b*>—dac
= 42-4.7-(-7)
= 212

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2 b;:z\/ﬁ
 —4-/212 —4+/212
N 2.7 N 2.7
. —4-2-53 . —4+42-V53
N 14 N 14
_2.(—2—/53) _2.(—2+53)
N 14 14
_ —2-v53 _ —2+B3

7 N 7
-2-+63 —2++/53
S={—F—1——%—}

f) 3z-(—2—2)=-T22+2-(2-32)

3v-(-2—2) = —Tz2+2-(2-32)
322 —6x = —T22—-6x+4
422 -4 = 0
4-(22-1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1let c= —1

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

I

g) 10z —-9=-8r2-9

—C

a

= —_ _— {L‘2 = _—
a a
_ [D _ [D
1 1
S={-1;1}
10z —9 = —8z2-9
8z +10x = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.

20-(dx+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a
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X1 == O i) = _—
a
o
4
-5
S={—:;0
{ 4 ’ }
h) 7+2z-(1-2z)=2-(3+2?%)
T+2r-(1-22) = 2-(3+22?)
422 +2c+7 = 22246
—622+2z4+1 = 0
—1-(622 -2z —-1) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=6,b=—2et c= —1
p = b%>—dac
— (“22-4-6-(-1)
28
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
X1 7\/5 X9 7+ \/ﬁ
2a 2a
2 — /28 2+ /28
2-6 2-6
227 2427
12 12
2-(1-7) 2-(1+V7)
12 12
1-V7 1+7
6 6
5= (= VT 1+ \ﬁ}
S 6 76
i) 13- (—2?) = —922 - 32z
13- (—2?) = —922-32x
—1322 = —922—32z
422 4+32c = 0
—4-(z2-8z) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = —8. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
—4- (22 —-8x) =
—4z - (x —8)

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

S ={0;8}
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j) —252%+ 19z — 9 = —1022 + Tz

—2522 +192 -9 = —10224 7x
—1522 4+ 122 -9 = 0
3-(=bx?+4r—-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= -5 b=4et c = —3

p = b%>—dac

—44

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
k) 2322 +4z—-15="72?-9
2322442 —15 = Tz2-9
1622 +42—-6 = 0
2. (822 42z — 3) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=2et c= —3
p = b*>—dac
= 22-4.8.(-3)
= 100
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— -b
o = 0P gy = 0TVP
2a 2a
_ —2—+100 =2+ +v100
B 2.8 N 2-8
_ L2 _ 8
16 16
_ =3 _ 1
4 2
-3 1
S={—:;=
{ 472
1) 3122 — 33z =2 (=3 — 42 + 32?)
3122 =33z = 2-(—3— 4z + 32?)
3122 -33z = 622—-8x—6
2522 — 252 +6 = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca =25,b=—25¢et c=6

p = b>—dac

25

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

£ -4 (=5) (-3)

(—25)2—4-25-6
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Z1

m) 322+2-(—2+4+x)=3

~b—/p b+

2a 2a
—(—25) — /25 _ —(-25)+V25

2.25 o 2.25
20 _ %0
50 50
2 _ 3
5 5

23

32242 (—2+2) = 3
322422 -4 = 3
322422 -7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=2et c= —7
p = b —4dac
= 22-4.3-(-7)
88

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

T 77b7\/ﬁ i) = 77b+\/ﬁ
2a 2a
—2—+/88 -2+ /88
2.3 B 2.3
—2-2-4/22 —242-/22
—— = —
2 (—1-+22) 2 (=1 +v22)
6 -6
-1-+22 —1+ V22
3 - T3
-1-v22 -1+v22
S={—g——5 !}
n) 3-(-1+2a%) = -5z
3-(-1+2?) = —bx
3z2-3 = —bx
322 4+5x—3 = 0
On résout une équation du type ax? +bx+c=0aveca=3,b=5et c= -3
p = b®>—4dac
= 52-4.3.(=3)
= 61

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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—b—\/p —b+ P

X1 = _— Zo =

2a 2a
. —5—-v61 =5+ 6l
B 2-3 B 2-3
. —5—-v61 =5+ 6l
B 6 B 6
—5—+v61 —5+ 161
S={—F———5 !}
0) —4x?+47x=3-(32+1x)
—42? +47r = 3-(32+x)
—4z? + 47 = 3z +96
—42% + 442 —-96 = 0
—4- (2> =1z +24) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —11 et c =24
p = b*—4dac
= (~11)2—-4-1-24
25

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

-b—/p b+ \/p
T = s e— To = v
2a 2a
(1) — V25 (1) + /25
N 2.1 N 2.1
S ={3;8}
p) 4-(1—22%)=-322+7x
4-(1-22%) = -=32>+Tz
822 +4 = 322472
522 —Te+4 = 0
—1-(bz?+T7x-4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b="Tet c= —4
p = b —dac
= T7°—4-5.(—4)
= 129
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—-b— —b
o = 2P e = _OTVP
2a 2a
o =T—=129 -7+ V129
B 2.5 N 2.5
=T —=129 =T+ V129
B 10 N 10
—7—+129 -7+ /129
S{—w 7
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q) 1522 4+4=23z- ()

1522 +4 = 3z-(x)

1522 +4 = 322

1222 4+4 = 0
4-(3224+1) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=3et c=1

—C

—C

Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
a
—c —c
X1 = — — X9 = —
a a
_ -1 _ —1
B 3 N 3
= Impossible = Impossible
S={}

r) —Tr=-8z2-1

—Tr = —8z%-1
82 —T7x+1 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=—-Tetc=1

p = b*>—dac
= (-7?-4-8-1
17

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
O T=IT TV
2.8 28
T VIT O TH+VIT
16 N 16
S_{7—\/17.7—|—\/17}
St 16 16
s) 1522 —1=2z-(1+ 3z)
1522 —1 = 2x-(1+ 3x)
B2 —1 = 622+2z
922 -2 -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—2et c= —1
p = b%>—dac
= (-22-4-9- (1)
40

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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t) —1122 —5x =3+ 22 (2 - 3x2)

 —b—p b+ P
N 2a o= 2a
_2-V40 _24+V40
B 2.9 N 2.9
2210 24210
B 18 N 18
_2.(1-+/10) 2. (1+10)
B 18 N 18
_1-V10 _ 1+V10
B 9 N 9
1-v10 1410
S={—5—i—5 1}
—112? =52 = 3+2r-(2-32)
—112? =52 = —62%+4r+3
522 -9z -3 = 0
—1- (52 4+ 9z + 3) 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=9et c=3

b? — dac
92 -4.5-3
21

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

T

—b—\/p b+
2a T2 = 2a
-9 —+/21 —94++/21
2.5 B 2.5
-9 — 21 =9+421
10 B 10
S:{—9—\/ﬁ—9+\/ﬁ}
10 10
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Solutionnaire série 14

a) 2-(-1+62?)="7z-(-1+2)

2-(-1+62%) = Tx-(-1+2x)
1222 -2 = 722 Tz
S5p2+Tr—2 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=5,b=Tet c=—2
p = b*>—4dac
= 7°—4.5-(-2)
= 89

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

A ~b—\/p N b+ \/p
2a 2a
—7—/89 —7+389
- 2.5 - 2.5
—7— /89 —7+89
- 10 - 10
S:{*7*\/@.*7+\/@}
10 10
b) —192 =3 (2 + 52?)
—192 = 3-(2+52?%)
—19z = 152246
—1522-192-6 = 0
~1-(15224+192+6) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=15,b=19et c=6

p = b*>—4dac
= 19°-4-15-6
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

X1 = 7767\/5 X9 = 77b+\/ﬁ
2a 2a
o -19-V1 o -19+ V1
- 2-15 N 2-15
=20 18
T30 T30
-2 -3
-3 2 -3 o5
S=tgi%)
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c) 4-(-5-32%)=0

4-(=5-32%) = 0
—1222-20 = 0
—1222-20 = 0
4-(=322-5) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca= -3 et c = —5

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
T = — — i) = —
a a
[ )
-3 -3
= Impossible = Impossible
S={}
d) 72?+122=12+5z-(1—x)
722+ 122 = 12+5z-(1—2)
72?4+ 122 = —5x?+ 5z + 12
1222 +72-12 = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=12,b=T7et c = —12
p = b*>—4dac
= T°-4-12-(-12)
= 625
p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
—b— —b
oy = 2T WP e, = 2TVP
2a 2a
=T —625 =T +625
B 2-12 B 212
_ _ B
24 24
_ _ 3
3 4
—4 3
S={—;
53
e) —31z2+9=6z-(—x)
3122 +9 = 6x-(-x)
—312? +9 = —62?
—25224+9 = 0
-1-(2522-9) = 0
On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 25 et ¢ = -9
Cette équation admet deux racines distinctes z; = —4 / %c et o = %C
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I = — —_— i) = —
a a
(9 [
25 25
_ =3 _ 3
5 5
-3 3
S={—:;-
(T
f) 7x2—89x+397:3~(7173x+x2)
72?2 — 892 +397 = 3-(—1—3x+2?)
722 — 89z +397 = 322—-9z—3

422 — 80 + 400 0
4. (22 =20z +100) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 10)? = 0 et donc que
les solutions sont 7 = x2 = 10

Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca =1, b= —20 et ¢ = 100
p = b%>—dac
= (-20)2-4-1-100
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = %4
a
—b
Ty =2y = —
1 2 %a
_ (=20
201
= 10
S = {10}
g) 4r—-3=5-(-1-22?)
4r—3 = 5-(-1-22?%)
4o —3 = —1022 -5
1002 +42+2 = 0
2-(bz?+2x+1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5b=2et c=1

p = b>—4dac
22 _4.5-1
—16

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S=1{}

h) —14z-9=22%-9
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—14x—-9 = 222-9
222 — 14z = 0
-2 (2?2 4+7x) = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 7. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.

-2 (22 4+7z) =
—2z-(x+7) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
ry = 0 Ty = —
a
_ =7
1
S ={-7;0}
i) 3v+2=2-(-3+2?)
3x+2 = 2-(=3+2?%
3+2 = 222-6
222 4+32+8 = 0
—1-(222-32-8) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=2,b= —3 et c = —8
p = b%>—dac
= (37 -4-2-(-9)
73
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = ooV ThEVP
2a 2a
. 3-VT3 34+VT3
B 2.2 N 2.2
3-V73 _34+VT3
4 B 4
S_{B—\/73_3+\/73}
B 4 7 4
j) —TP+r+8="Tx
722 +z+8 = Tz
~T2? —6x+8 = 0
—1- (72> +6x—-8) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr+c=0aveca=7,b=6¢et c= —8
p = b*>—dac
= 62—4-7-(-8)
= 260
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

1 7_[)_\/5 T 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—6 — /260 —6 4 v/260
- 2.7 - 2.7
—6-2-65 —6+2-65
= — = —
2-(—3-65) 2-(—3+65)
- 14 - 14
. =3-65 . 34V65
N R
-3 —65 -3+ 65
S={———%—}
k) 5-(—100+22) =0
5-(=100+2%) = 0
502 -500 = 0
522 —-500 = 0
5-(x2—-100) = 0
On résout une équation du type az? +c =0 avec a = 1 et ¢ = —100

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et x5 =
V a

—C
a

—c —c
X1 = — e Xro = e
a a
_ —(—100) B —(—100)
B 1 B 1
S ={-10;10}
1) 9-(5—2?)=4x - (-10—2)
9-(5—22) = da-(-10-12)
922445 = —42%—402
—5x2 +40x4+45 = 0
~5-(z2-8x—-9) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b= -8 et c = —9
p = b%>—dac
= (=82 —4-1:(-9)
= 100
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
1’1 = 7\/5 1’2 = + \/ﬁ
2a 2a
= (=8)—+/100 = (=8)++100
N 2.1 N 2.1
S={-1;9}
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m) —2z=-Tr?+38

—2x
722 — 2z —8

On résout une équation du type ax? 4+ bx + ¢ =

—7z%2 48
0

Oaveca=7,b=—2et c= -8

p = b%>—dac
(-2 47 (-8)

228

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b= p b+ p
rn = e Ty = —F=
2a 2a
o 2-2: 24228
N 2.7 n 2.7
2-2.457 24257
N 14 B 14
2. (1—+/57) 2 (1+5T)
N 14 N 14
o 1=VAT o 14+VBT
- 7 N 7
1—+/57 1++/57
S={ % }

n) 3z-(2+3z)=522+2-(-1-2z2)

3z-(2+43z) =
922 + 6z =

422 + 10z + 2
2-(22% + 5z + 1)

On résout une équation du type ax? 4+ bx + c =

p =

522 +2- (=1 —2x)
.

Daveca=2,b=5etc=1

b? — dac
52 -4.2-1
17

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—p b+ P
x1 - — To = _—
2a 2a
=517 =5+ V1T
2.2 - 2.9
-5 - V17 =5+ V1T
4 - 4
—5—-V17T =5+ V17
S={ YR 1 }

o) —13x+2-(1+822)=5+3z-(—1+3xz)

—13z +2- (1 + 822?)
1622 — 13z + 2
722 — 10z — 3

543z (—1+3x)
= 922-3z4+5
= 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b= —10et c= —3

p = b*>—dac
(—10)2 —4-7-(-3)
= 184

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

T = 7_17_\/5 T2 = 7_1)—"_\/5
2a 2a
10— V184 _ 10+V184
B 2.7 N 2.7
_10—2-V46 _ 10+2-V146
B 14 N 14
_2-(5-/46) _2-(5+/16)
B 14 B 14
_ 5-V46 _ 5+446
= = ==
5— /46 54 /46
S={————1
p) —202>+ 7z =52z —2?)
—2022+7x = 5-(2x—2?)
—20224+7x = —bHz?2+ 10z
—1522 -3z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.
—3z-(bzx+1) = 0

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X = 0 T2 = _—
a
_ 1
5
-1
S={—:0
{ 5 ) }
q) 722+2-(-11—152) =5 (1 +22?)
7x2+2~(—11—15x) = 5-(1+2x2)
722 —30z —22 = 102245
—322-30c—-27 = 0
-3 (224+102+9) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=10etc=9

p = b*>—dac
= 102-4-1-9
= 64
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
x = — Ty = ——
2a 2a
. —10— 64  —10+ V64
- 2-1 B 2-1
S ={-9;—-1}
r) 922 - 200 =4-(—4+71)
922 - 20z = 4-(-4+u2)
922 —20r = 4r—16
922 —24r+16 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -2 — 4)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

3
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=—24et c=16
p = b>—4dac
= (-24)*-4-9-16
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 2

ey = P
e g
_ (=29
N 2.9
24
18
_ 4
3
4
S={=
)
s) —322+42=322-"Tz
322 4+2 = 32-Tzx
—622+Tx+2 = 0
—1-(622 =72 -2) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=6,b= —7 et c = —2
p = b%>—dac
(77 46 (-2)
97
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = o ThEVP
2a 2a
T T
B 2.6 N 2.6
T T
B 12 N 12
57{77\/977%/977}
N 12 7 12
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t) 9-(1—2)=2-(4—2?)

9-(1—2) = 2-(4—2?
-9 +9 = 22248
202 -9z +1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=—9etc=1
p = b*>—dac
= (-92%2-4-2-1
73

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
973 O 9+VT
B 2.9 o 2.9
. 9-VT3 O 9+VT3
4 o 4
973 9+73
S={ T 2 }
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Solutionnaire série 15

a) 25+ 16z (—z)=0

25+ 16z - (—z) =
—162° 4 25
—1-(1622-25) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -25

o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
I = — — i) = —
a a
[ )
B 16 B 16
_ 5 _ 3
= =
-5 5
S={—7:;-
{ 474
b) —8z=-8z%+3
—8r = —8z%+3
822 -8x—-3 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=—8et c= —3
p = b%>—dac
(-8 —4-8-(-3)
160
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
—b— —b
o = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
_ 8—+160 _ 8++v160
- 2-8 B 2-8
. 8-4-V10 _ 844-V10
- 16 B 16
~ 4-(2-410) ~4-(2+10)
- 16 B 16
_2-V10 24410
B 4 4
210 2++/10
S={—F——7 !
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c) 322 -5=4a%+5x

322 -5 = 42?45z
—22—-5z—-5 = 0
—1-(@®*+5x+5) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=5etc=5

p = b>—4dac
= 52-4.1-5
= 5

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= /p b+ /p
r = — Ty = ———
2a 2a
55 _ —5+45
B 2-1 B 2-1
55 _ —5+45
B 2 B 2
—5—v5 —5+5
s ={—50
d) —1422+3=3z-(1 - 3x2)
—1422+3 = 3x-(1-3x)
—142?+3 = —92?+3z
—522-3x+3 = 0
—1-(5z*+3x-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=3 et c= -3
p = b*>—4dac
= 32-4.5-(-3)
69
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = 2oV ThEVP
2a 2a
 =3-69  =34V69
B 2.5 B 2-5
. =3-69  =34V69
B 10 B 10
S_{—3—\/® —3+\/@}
N 0 710
e) —1622+5=—T2%+9x
—1622+5 = —T2?2+92
—922 -9x+5 = 0
—1-(922 492 -5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=9et c = —5
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p = b*>—dac
= 92-4.9.(-5)
= 261

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

Ty = 7_b_ VP To = 7_b+ﬁ
2a 2a
-9 — /261 -9+ /261
B 2.9 - 2.9
—9—3-/29 —9+3-/29
B 18 - 18
3-(=3—+/29) 3-(=3++29)
B 18 - 18
_ =3-v29 o =34V29
6 B 6
-3—+29 —3+/29
S={—%—%
f) 222 +150-91 =7z -1
202 +152—-91 = Tr—1
202 +8x—-90 = 0
2- (22 +4x—-45) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=1,b=4et c = —45
p = b%>—dac
= 4%2-4.1-(-45)
= 196
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
n= an\/ﬁ 2= b;:z\/ﬁ
—4 —+/196 —4 4+ /196
- 2-1 - 2.1
= -9 = 5
S ={-9;5}

g) 5+8x-(2+z)=4-(1+2x—22?)

54+8c-(2+x) = 4-(1+2x—227)
8224+ 16x+5 = —8x°+8zx+4
1622 +8z+1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (4 -z + 1)?> = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = e

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=16,b=8et c =1

p = b —4dac
= 82-4-16-1
= 0
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p =0 On calcule une racine double z; = 2

B b
Tr1 = Ty = %
_ -8
T 2.16
-8
32
1
_17
s={=}
h) 8z —1=4-(1-22?)
8z —1 = 4-(1-227)
8r—1 = —8z2+4
82 +8x—-5 = 0
On résout une équation du type az? +br +c=0aveca=8,b=8¢et c = —5
p = b*>—dac
= 8 -4.8.(-5)
= 224
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
no= Rl no= g
-8 —/224 . —8++224
B 2-8 B 2-8
_ —8-4-YU4 . -844-V14
B 16 B 16
4. (-2-V14) 4 (—2+413)
B 16 B 16
24 24+ V14
4 N 4
—2—-v14 —2+/14
S={—p——F -}

i) 3z+2-(-3+2%)=2-(-3—1z—42?)

3x+2- (=3 +2?%) 2. (=3 —x—42?%)
202 +3x—-6 = —82—2x—6
102245z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (azx + b) = 0.
5z-(2z+1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o9 = —
a
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ry = 0 Ty = —
a
1
2
-1
S={—:;0
{ 2 ’ }
j) 242 — 41z +35=6x-(—-1—=x)
2422 —41x +35 = 6z-(—1—1x)
242% — 412435 = —62% — 6z
3022 =352 +35 = 0
5-(622—Tx+7) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—Tetc=7
p = b*>—dac
= (-7?-4-6-7
= -119
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
k) 172 =10 (-2 + 2?)
17z = 10-(=2+2?)
17z = 1022 —20
—1022 + 172 +20 = 0
—1-(1022 =172 —20) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0avec a =10, b= —17 et c = —20

p = b?—dac
= (=17)2-4-10-(-20)
1089

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

 —b—\p b+
ry = s T2 = o
2a 2a
_ —(=17) — /1089 ~ —(=17) + V1089
N 2-10 N 2-10
. —16 50
T2 20
4 5
S 45 2
S= {?6}

1) 1lz+3-(-3—22%)=-6

Mz +3-(-3-22%) = -6
—622+11z -9 = —6
—622+11z-3 = 0

~1-(622 -11z+3) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—1let c=3

p = b®—4dac
= (-11)2-4-6-3
= 49

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

B -b—./p _ b+ /p
T = E— o = _—
2a 2a
_ —(=11) — /49 - —(—=11) + 49
N 2.6 N 2.6
_ 4 _ 18
12 12
1 3
3 2
13
S={=;—
{3’2
m) —5z%+ 23z =3z +20
522423z = 3z+20
522420z —-20 = 0
—5- (22 —4dx+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 2)? = 0 et donc que

les solutions sont 1 = x5 = 2

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—4et c=4
p = b —4dac
= (-4)?-4-1-4
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
Ty =29 = —b
1= = o
()
2-1
= 2
S =12}
n) —150+2-(=3+22)=922+5-(-1—2)
—152+2-(=3+2%) = 92245 -(-1—2)
202 — 1520 —6 = 92> -5x—5
72?2 —-10x—-1 = 0
—1- (722 +10z+1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=10et c =1

p = b —4dac
= 102-4-7-1
= 72
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
X = _— T2 = v
2a 2a
. -10-VT72 . -10+VT2
- 2.7 a 2.7
. —10-6-V2 _ -10+6-V2
B 14 N 14
_2.(-5-3-2) _2-(=5+3-V2)
B 14 B 14
_ —5-3-2  =543-V2
7 B 7
S_{—5—3-\/§'—5+3~\/§}
B 7 ’ 7
o) 25z —31=5z%-1
25r—31 = 5z2-1
—5x2 4+ 250 —30 = 0
—5- (22 =5z +6) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—5et c =6
p = b*>—dac
= (-5)?2-4-1-6
1
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
(-5 -1 _ (5 +Va
2-1 2-1
S =1{2;3}
p) 722 +2-(4+3z)=52>+2 (4—x)
722 +2-(443z) = b522+2-(4—1x)
Tz +624+8 = bHz?—2x+3
202 +8 = 0
2-(z2+4z) = 0

On résout une équation du type axz? + bx = 0 avec a = 1, b = 4. Cette équation se factorise en

x - (ax +b)=0.

o

2. (2% + 4x)
2x - (x +4)

o

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a
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X1 == O i) = _—
a
4
1
S ={-4,0}
qQ) —Tr+4-(—8+32%) =102% - Tx
~Trx+4-(-8+32?) = 1022 -7z
12202 — 72— 32 = 102 - 7x
202 -32 = 0
2-(x2-16) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —16

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et x5 =
V a

—c —c
X1 = — — X9 = —
a a
[ (16
B 1 B 1
S ={-4;4}
r) 2+3z-(-5—-3z)=—-Tzx—3
243x-(-5—-3zx) = —Tz-3
—922 - 150 +2 = —Tx—3
-922-8r+5 = 0
—1-(92°4+8z—-5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=9,b=8et c= -5
p = b*>—4dac
= 82-4.9.-(-H)
= 244
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
=8 =244 _ —8+v244
B 2-9 B 2-9
_ —8-2.61 . —8+42-461
B 18 B 18
2. (=461 2 (—4+61)
B 18 B 18
46l  —4+/61
B 9 B 9
—4 — 61 —4+ /61
S={—y 11— }

s) T+5z-(2+x)=8z?+5x
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T+5z-(2+x) = 82%+5x
502 +10x+7 = 8z?+5z
-3z +5x+7 = 0
—1-(32% =52 —7) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—5et c= —7

p = b%>—dac

109

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

(=5)? —4-3-(=7)

b= b+ /p
r = — T = ——)
2a 2a
5 —+/109 5+ V109
B 2-3 2-3
5 —+109 5+ v109
6 6
5—+/109 5+ /109
5=A ; }
6 6
t) —11=5-(1+42?)
—11 = 5-(1+42?
-11 = 202*+5
—2022-16 = 0
4-(=hx2—-4) = 0
On résout une équation du type az? + ¢ =0 avec a = —5 et ¢ = —4

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

—c
I = — 7 i)
(=0
-5
= Impossible

S={}

a
—(=4)
-5
Impossible

—C

a
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Solutionnaire série 16

a) 5-(5+6z)=—927

5-(5+6x) = —9a2
30x4+25 = —9z2
922 +30z+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -2 + 5)? = 0 et donc

que les solutions sont 1 = 9 = —

3
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=30et c =25

p = b?—dac
= 302-4-9-25
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 2

1 =T = b
e T 2a
_
2.9
_
18
]
3
-5
S={—
2
b) 8- (z?) =62 — 5z
8- (z?) = 6225z
82 = 6z2—bx
22 4+5x = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.
z-2zx+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et zo = —
a

—b
X1 = 0 X9 = 0
R
2

-5
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c) 2-(3—5x)=-922+38

2-(3—5x) = —922+8
—10z + 6 —922 4+ 8
922 —10x —2 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—10et c = —2

p = b*>—dac
(—10)2 —4-9-(-2)
= 172

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

T = 7_13_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
10— VIT2 o 10+V172
B 2.9 B 2.9
. 10-2-V43 . 10+2-V43
B 18 B 18
2. (5-43) _2-(5+43)
B 18 B 18
_5-V43 _ 5+V43
B 9 B 9
5— 43 5+ /43
S={—5 11—}
d) —Tz=222+1
—Tx = 222+1
222 T —1 = 0
—1-(2224+7x+1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=Tetc=1

p = b*—4dac
7?—4.2-1
41

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—bp— —
o = oV ThEVP
2a 2a
7= VAT -7+ V4l
- 2.2 o 2.9
7= VAT T+
- 4 B 4
—7T =41 T+ V4
S={ T 1 }

e) —Tr+5-(2—3x%)=-102%+3
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f)

g)

Tz +5-(2-32%) = -1022+3

—1522 -7z +10 = —1022+3
522 —Te+7 = 0
—1-(Bz?+T72 -7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=Tet c= —7
p = b*>—dac
= T —4-5-(=7)
= 189
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
—b— —b
b = 2T WP e, = 0TWVP
2a 2a
=T —189 =T+ V189
B 2.5 N 2-5
. —7-3-21 ~7+3-21
B 10 N 10
g {—7—34/21. —7+3~\/21}
B 10 ’ 10
—20x — 27 = 1222 + 1
—200—27 = 1222 +1
—1222 —-20c—28 = 0
—4- 322 +5x+7) = 0

On résout une équation du type az? +brx+c=0aveca=3,b=5etc=7

p = b*—dac
= 52-4.3.7
= —59

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
546z-(-=5b+x)=5

5+6z-(—b+z) =
622 —30z+5 =
622 — 30z =

6 (2 —5z)

oS O Ot Ot

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec @ = 1, b = —5. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.

6- (22 —5x) =
6x-(x—5) =

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o0 = —
a
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I = 0 o = e
a
_ —(-9)
1
S ={0;5}
h) 5+ 16z (—z)=1
5416z - (—z) = 1
—1622+5 = 1
—1622+4 = 0
—4-(4z2-1) = 0

On résout une équation du type az? +c¢ =0, aveca = 4 et ¢ = -1

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
_ [ _ [)
4 4
o —1 1
2 2
-1 1
S={—;
(550
i) 722 +3-(—1-2x)=2z- (-3 +5x)
722 +3-(-1-2z) = 2z-(-3+5z)
7z? —6x—3 = 102 — 6z
-322-3 = 0
3-(=22-1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca = —1et c = —1

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
T = — — i) = —
a a
[ [
-1 -1
= Impossible = Impossible

S={

j) —32%+128 = 522 + 322

322 +128 = —b2%+32
22— 32z +128 = 0
2. (22— 160 +64) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 8)? = 0 et donc que

les solutions sont 1 = x5 = 8

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —16 et c = 64
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p = b —dac
= (-16)2—4-1-64

0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
a
_g, = P
X1 = T2 = %
_ —(=16)
241
= 8
S = {8}
k) 1122 +2-(1+2z)=2-(4+ 32?)
Ha?242-(14+2z) = 2-(4+32?)
1122422 +2 = 62248
502 4+2x—6 = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=5b=2et c= —6
p = b —4dac
= 22-4.5.(-6)
124
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
o —2—V124 2+ V124
B 2-5 N 2-5
o —2-2-4/31 o —2+2-v3l
B 10 N 10
2. (—1-+31) 2. (—1++/31)
B 10 N 10
o —1-v31 1+ V3l
B 5 N 5
—1-+v31 —-1+4++31
S={———F5—1}
) —24+5z-(-1+2)=0
—245z-(-142) = 0
502 -5z —2 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b= —5et c = —2
p = b%>—dac
= (57 -45-(-2)
65

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = e —— X9 =

2a 2a
_ 5-465 _ 5+465
B 2.5 N 2.5
_ 5-465 _ 5+465
N 10 B 10
52{5—\/@5+\/@}
10 10

m) 10z+3-(2+22?) =5

10z +3-(2+22?) =
322+ 10z +6 =
322 +10z4+1 = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=3,b=10et c =1

p = b%>—dac
= 102-4-3-1
= 88

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

. —10- V88 _ —10+/388
B 2.3 N 2.3
 —10-2-v22 o =10+2-v22
B 6 N 6
_2-(=5—+/22) _2-(=5+22)
B 6 N 6
_ —5—22 . —5+vV22
-3 -3
—5-v22 —5+22
S={—F5——5 1}

n) 252243z ="T7r+ 2 (2 + 52?)

2502 +3r = Twx+2-(2+52?)
2502 +3r = 1022 +7x+4
1502 —4x—4 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=15,b= —4 et c = —4
p = b>—dac
= (-4)2-4-15-(-4)
= 256

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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~b—/p —b+ /P

X1 = e — X9 =

2a 2a
_ —(—4)— V256  —(—4)+ V256
- 2-15 o 2-15
_ B2 _
30 30
_ 2 _ 2
5 3
-2 2
S={—;%
{5,3}

0) —1422 4+ Tlx =Tz + 10 - (24 — 2?)

—1422 +Tlz = T7x+10- (24 —2?)
—1422 +7lz = —102% + 72 + 240

—42% + 642 —240 = 0

—4 (22 —162+60) = 0

On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b= —16 et c = 60
p = b*>—dac
= (-16)2—4-1-60
16

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X1 = 771)7 \/ﬁ X9 = 77b+ \/ﬁ
2a 2a
_ (216 - V16 _ —(£16) + V6
N 2.1 n 2.1
= 6 = 10
S = {6;10}

p) 262+3z-(-25+x)=2-(—4—2?

262+ 31 (=25+2) = 2-(—4-—2?)
322 —Thx 4+ 262 = —222-8
522 — 750 +270 = 0
5-(x2 =15z +54) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —15 et c = 54
p = b*—dac
= (=152 —-4-1-54
= 9

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b —b+
n o= =Y n o= =Y
(=15 =9 (=15 +V9
o 2.1 a 2.1
S ={6;9}

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 195



q) 422 -1z —-5=4-(1—-2x)

422 —1lz -5 = 4-(1-2x1)
422 —1lz —5 = —8x+4
422 —-3xz-9 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b= -3 et c = —9
p = b%>—dac
= (37 -4 (-9)
153

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

b= b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
. 3—+153 3+ vI133
- 2-4 B 2-4
. 3-3-V17 34317
B 8 B 8
31— VIT) 31+ V1Y)
8 B 8
3-(1—+17) 3-(1+V17)
S ={ ; ¥
8 8
r) 1522 —4=-Tx
1522 -4 = Tz
1522 4+7x -4 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=15,b=Tet c = —4
p = b%>—dac
= T —4-15-(-4)
289

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

. —b—p b+
r = —F Ty = @ —F
2a 2a
. —T—V289 =T+ V289
B 2-15 o 2-15
! 10
T30 T30
_ 4 _ !
5 T3
-4 1
S={—:=
{5:3)
s) —8r+1=-T22+5
8z +1 = —T2?2+5
T2 —8r—4 = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca="7,b= —8et c= —4

p = b%>—dac
(-8~ 4.7 (-4)
176

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

r, = 7_17_\/5 Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
8 — V176 8+ V176
T 27 T 27
8—4-11 8+4-11
- 14 - 14
4.(2—/11) 4-(2+V10)
- 14 B 14
2. (2-V1D) o 2.(2+V/10)
B 7 B 7
2-(2—V11) 2- (24 V11)
s=A - ; - }
t) —4+5x-(v) =22
—4+5z-(z) = 2?
Sr?—4 = a?
422 -4 = 0
4-(22-1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —1

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

1 = —4/— T2 =
a

I

|
[
Il
[y
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Solutionnaire série 17

a) 2-(3-22%)=-22+6z

2-(3-22%?) = -—a?+6x
—42?+6 = —z?+6x
—3z2—6x+6 = 0
-3-(z24+22-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=2et c = —2
p = b*>—dac
= 22-4.1-(-2)
12

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o = -b—./p P b+ /p
2a 2a
-2-12 -2+ V12
B 2.1 B 2.1
—2-2-3 2423
- 2 - 2
2-(=1-+/3) 2 (—=143)
2 2
= —-1-V3 = —1+V3
S={-1-V3-1+3}
b) 2-(8—6z+32%)=7
2.-(8—6x+3z%) = 7
622 —1204+16 = 7
622 —12x+9 = 0
3. (222 — 4z + 3) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b= —4et c=3
p = b*>—dac
= (-4)%?-4.2.3
= =8

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={
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c) —3z2+222=-T22+2-(—18 —1x)

322 +22r = —T2?+2-(—18—1)
—322+22r = —T2?—-22x-36
402 +24r+36 = 0
4-(x24+6x+9) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 3)? = 0 et donc que
les solutions sont z1 = 22 = —3

Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca=1,b=6¢etc=09

p = b —dac
= 62-4-1-9
0
. —b
p =0 On calcule une racine double 21 = 29 = 2
o, = 0
e = 2a
_ =6
201
= -3
S ={-3}
d) 0=3-(3+72?%)
0 = 3-(3+72%
0 = 2122+9
—2122 -9 = 0
3-(=72>-3) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca = —7 et ¢ = —3

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
I = — — T2 = —
a a
[ 3
-7 -7
= Impossible = Impossible
S={}
e) 522 +33z=9z+2-(30+2?)
522 +33r = 9z +2-(30+ 2?)
522 +33z = 222492460
322 +24x—-60 = 0
3-(22+8x—20) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=8et c= —20
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p = b%>—dac
= 8 —-4-1-(-20)
= 144

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

b= y/p b+ \/p
T1 - — T2 = _—
2a 2a
. —8—y144 8+ v144
B 2-1 B 2-1
S ={-10;2}
f) 5-(1+2zx)=-222+5
5-(1+2x) = —222+5
10x+5 = —222+45
2024+ 10z = 0
2- (22 +5x) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 5. Cette équation se factorise en
z - (ax+b) =0.
2-(z2+5x) = 0
2z - (x +5) 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X = 0 T2 = _—
a
——
1
S ={-5;0}
g) -3z =42%-5
—3x = 4x®°-5
—42%2 -3z4+5 = 0
—1-(422+32-5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=3et c= —5
p = b?>—dac
= 32-4.-4.(-5)
= 89
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
e = P ThEVP
2a 2a
. —3-/89  =3+89
B 2-4 B 24
=389  =3+89
B 8 B 8
-3 —+/89 —3+/89
S={—g——5 }
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h) 3-(1—-22)=2-(-2+32?)

3-(1-2x) = 2-(=2+32?)
—6x+3 = 622—-4
—622—6z+7 = 0
—1-(622+62—-7) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=6et c = —T7
p = b*>—dac
= 62—4-6-(-7)
= 204
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
. —6—v204 _ —6++v204
2.6 N 2.6
—6—2-/51 ~ —64+2-51
B 12 B 12
2. (=3 —+/51) 2. (=3++/51)
12 B 12
=3 —51 -3+ 51
6 6
—-3—+b51 -3+ 51
S={—%—"—F%
i) —82%+5r+3=2%+10x
822 +5x+3 = 22410z
922 —5x+3 = 0
—1-(924+52—-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=5¢et c = —3
p = b*>—4ac
= 52-4.9.(-3)
= 133
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—-b— —b
o = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
_ —=5—v133 =5+ +v133
B 2.9 B 2-9
. —5—v133 =5+ +v133
B 18 18
—5—+133 -5+ /133
SA—w %

j) 4z —11=-92%2-10
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dr—11 = —-922-10

922 +4zx -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=4et c = —1
p = b*>—dac
= 42-4.9.(-1)
= 52

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

r = 7_%)_\/5 Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—4— /52 —4 4 /52
- 2.9 - 2.9
—4-2-/13 —4+42-/13
- 18 - 18
2 (=2 —13) 2 (=2 +13)
- 18 - 18
_ —2-V13 o —24V13
9 9
-2-V13 —2+V13
S={—5 75— !}
k) —722+2+3="Tx
722 +zx+3 = Tx
722 —6x4+3 = 0
—1-(T22+62-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=6¢t c = —3
p = b*>—dac
= 62—-4-7-(-3)
= 120
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
no= Rl no= g
—6 — /120 —6+ /120
- 2.7 - 2.7
—6—2-/30 —6+2-/30
- 14 B 14
2-(—3 - /30) 2-(—3+/30)
- 14 B 14
_ =3-V30 _ —34V30
- 7 B 7
-3-30 —3++/30
S={———%—}

1) 4z —11=2-(—1— 3a2?)
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4z —11 = 2-(-1-32?)
dr—11 = —622-2
622 +40r—9 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=4et c= —9
p = b*>—dac
= 42-4.6-(-9)
= 232

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o = VP o = 2TVP
2a 2a
—4— /232 —4+ /232
B 2.6 - 2.6
—4-2-/58 —4+2-/58
- 12 - 12
2-(—2 - /58) 2 (—2+V58)
- 12 - 12
_ —2-VR 24V
6 B 6
—2— /58 -2+ /58
S={—F—"—F !
m) 2-(-25+22)=0
2. (=25+2%) = 0
202 -50 = 0
202 -50 = 0
2-(2z2-25) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —25

o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
o —(—25) _ —(—25)
N 1 N 1
S ={-5;5}
n) —1722+10x = Tx + 2 - (—2?)
1722+ 10z = Tz +2-(—2?)
1722 + 10z = 22247z
152243z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.

—3z-(br—1) = 0
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
g = 0 Ty = —
a
)
5
1
S ={0; -
055}
0) —32% —46x =9z + 2 (—25 — 42?)
—32% —46r = 9r+2-(-25—42?)
322 —46z = —8z2+49z—50
522 — 55z +50 = 0
5-(x? =11z +10) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= —1l et ¢ = 10
p = b>—4dac
= (=11)2-4-1-10
81
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
= (1) =81 o —(-1)+81
n 2.1 n 2.1
= 1 = 10
S ={1;10}
p) 3-3—x)=82%+3
3-3—x) = 8x2+3
—3z+9 = 82243
—822—-3z4+6 = 0
—1-(822+3z—-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=3 et c= —6
p = b*>—dac
= 32-4-8-(-6)
= 201
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
—-b— —b
o = LoV e = _OTVP
2a 2a
_ —=3—v201 -3+ 201
B 2.8 N 28
_ —=3-—v201 _ =3+v201
B 16 N 16
-3 —+v201 -3+ 201
S{—% 1% !
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q) 32=1622+7

32 = 162247
—16224+25 = 0
-1-(1622-25) = 0

On résout une équation du type az? + ¢ = 0, avec a = 16 et ¢ = -25

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et x9 =/ —
a

—c —c
I = — — T2 = —
a a
o —(—25) _ —(—25)
N 16 N 16
_ b _ 5
4 4
55
S = ;=
{ 44
r) 1722 +10 = 72% + 29z
1722 4+10 = 722+ 29z
1022 =29z +10 = 0

On résout une équation du type az? + bz 4+ ¢ =0 avec a = 10, b = —29 et ¢ = 10

p = b%>—dac
(—29)2 —4-10-10
= 441

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

X1 = 7_b_ \/ﬁ T2 = 7_1)—"_ \/ﬁ
2a 2a
 —(-29)— V441 o —(—29) + V441
N 2-10 B 2-10
8 50
T2 T2
2 5
5 25 2
S5

s) 2-(5—bx+T7x?) =5z —4x+9

2-(5—5x+72%) = ba®—4x+9
1422 — 10z +10 = b5z2—4x+9
922 —6z+1 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z — 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=—6etc=1
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p = b*>—dac

= (-6)2-4-9-1
= 0
p =0 On calcule une racine double z; = 9
1= = _—b
=72 = o
_—(-6)
2.9
_ 5
18
_ 1
3
1
S={=
5}
t) 29z — 15 = 1222
202 — 15 = 1222
—1222% + 29z — 15 0
—1-(122% — 29z + 15) 0

On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca =12, b= —29et c= 15

p = b%>—dac
(—29)2 —4-12-15
= 121

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

 —b—p b+
ry = T2 = —F
2a 2a
_ —(-29)— V121 _ —(-29)+ V121
- 2012 T 2h12
18 40
Y Y
R 5
! 35 o
=113
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Solutionnaire série 18

a) 322 —-8=2z-(—4-3z2)

322 -8 = 2z-(—4-31)
322 -8 = —6z2—8x
922 +8—-8 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=8 et c= —8
p = b —4dac
= 82-4.9-(-8)
= 352
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
. —8—14/352 . —8++v352
B 2.9 N 2.9
. -8-4-v22 . -8+4-V22
B 18 N 18
4 (-2-V22) 4 (—2+V22)
B 18 B 18
o 2-(=2-V22) 2 (—2+/22)
9 B 9
2-(—2—-+/22) 2-(-2++22)
S={ ; }
9 9
b) 2?2-3=2z-(-x)
2 -3 = 2z-(-2)
22 —-3 = 222
322-3 = 0
3-(z2—-1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1let c= —1
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et xo = -
V a a
—c —c
X1 = — — Xro = —
a a
_ /D _ G
1 1
S={-1;1}
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c) 1122 +10-(—1—5x) =2- (=5 + 32?)

112?410 (-1—5z) = 2-(=5+ 32?)
1122 - 50z —10 = 622 —10
502 —50z = 0
5-(z%2—10z) = 0
On résout une équation du type az? 4+ bz = 0 avec a = 1, b = —10. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
5-(z% —10z) =
br - (x—10) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
zy, = 0 Ty = —
a
_ —(-10)
N 1
S ={0;10}
d) 2 -(-4+x—622)=-322—-Tz—-10
2. (—4+x—-62%2) = —322-Tzx—10
—1222 422 -8 = —322—-7x—10
922 +9z4+2 = 0
—1-(922 -92-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—9et c = —2
p = b%>—dac
— (=9)2-4-9.(-2)
153
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
T1 = 7\/5 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
_ 9—-+153 9+ v133
B 2.9 B 2.9
. 9-3-V17 94317
B 18 B 18
33— V1T _3-(3+ V1)
B 18 B 18
O 3-VIT 3417
B 6 N 6
3-V17T 3+V17
S={—F5—1—% !}

e) 7x?+ 23z =42% + 51— 33
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f)

722 +23z = 4z +5x—33
322+ 182 +33 = 0
3- (22 +6x+11) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=6et c= 11
p = b*>—dac
= 62—-4-1-11
= =8

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
2-(=2—3z—52%) =Tz
2. (=2—-3x—5z?) = Tz
—1022 -6z -4 = Tz
1022 =13z -4 = 0
-1 (1022 + 132 +4) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=10,b=13et c =4

p = b*—4dac
= 132-4-10-4
= 9

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—bh— —b
o = 2P v, = 2TWVP
2a 2a
o —13-49 . —13449
h 2-10 - 2-10
. —16 o -10
20 20
4 -1
5 2
—4 -1
S={—; —
{ R }

g) 1722 +92 — 11 = —2+3- (-2 + 32?)

1722+ 92— 11 = —x+3-(-2+32?)
1722 +92—-11 = 922 -2 -6
822+ 10z -5 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=10et c = —5
p = b%>—dac
= 10®2—-4-8.-(-5)
260

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
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—b—/p b+ P

r = — To

2a 2a
—10 — /260 —10 + /260
- 2.8 - 2.8
—-10—-2-65 —10+2-v65
- 16 - 16
2. (=5 —+/65) 2. (=5 + /65)
- 16 - 16
—5—+/65 54 /65
- 8 - 8
—5— /65 —5+1/65
S={ s T g }
h) 2. (=10+ 7z +2?%) = 8z% — 9z
2. (-10+7r+22) = 8z2-9z
222 4+ 14 —20 = 8x2—9z
—622+232x—-20 = O
—1- (622 —23z4+20) = 0

On résout une équation du type az? +bxr 4+ c =0 avec a =6, b = —23 et ¢ = 20

p = b*—4dac
= (-23)2-4-6-20
49

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

—b— —b
o = 0oV e = _OTVP
2a 2a
o —(=23)— V49  —(=23)+ V49
= 2.6 n 2-6
_ I _ 30
12 12
_ ¢ _ 0
-3 2
45
S={=;=
{3’2
i) 1322 +4-(25—11z) =2 (—4 — 4z + 52?)
1322 +4-(25 — 11z) = 2-(—4 —4x + 52?)
1322 — 442 +100 = 1022 — 8z —8
322 -36x+108 = 0
3-(22—-122+36) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 6)? = 0 et donc que
les solutions sont z1 = x2 =6

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —12 et c = 36
p = b>—4dac
= (-12)2-4-1-36
0
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—b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = —

2a
r1 = = ;b
1 — 42 - 2a
_ —(=12)
o 2.1
= 6
S ={6}
j) 4lz+12-(2+2%) =42 +x—1
4lr+12-(2+22) = —da?+4z-1
1202 + 41z +24 = —da?+zx—1
1622 +40z+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (4 -2 + 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = xo = e

Soit on résout une équation du type az? + bx 4+ ¢ =0 avec a = 16, b = 40 et ¢ = 25

p = b*>—dac
= 402 -4-16-25
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 9

T1 =Ty = b
1= = o
=40
- 2-16
=40
32
_ D
4
-5
S =
=)
k) —22-15=6-(—1—2?)
—2rx—15 = 6-(-1-2?%)
—2rx—15 = —62%2-6
62 -2x—-9 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—2et c=—9
p = b%>—dac
= (-27-4:6:(-9)
220

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 211



—b—/p —b+ P

T = e X9 =

2a 2a
2 — /220 2 4+ /220
- 2.6 - 2.6
2-2.55 2+2-55
- 12 - 12
2-(1—+/55) 2 (1+/55)
- 12 - 12
_ 1-VB _ 14+VB5
N 6 N 6
1-+/55 1++/55
S={ PR }
1) —1722 —4x =143z (2 - 3x)
—172% —4r = 1+32-(2-32)
1722 -4z = —-922+6x+1
822 —10z—-1 = 0
—1-(822+10z+1) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=10et c=1

p = b*>—dac
= 102-4-8-1
= 68

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

no= no= Y
—10 — /68 10+ /68
- 2.8 - 2.8
—10—2-/17 —10+2-V17
- 16 - 16
2. (=5 —V17) 2 (=5 +V17)
B 16 - 16
5 — /17 5+ 17
- s - T8
5= (2T VI,
m) 37+8z-(x)=9
37+8z-(x) = 9
822437 = 9
822 +28 = 0
4. (222 47) 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=2etc=7

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et 29 =/ —
a a
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—C —C

X = — T2 = —
a a
7 _ =
B 2 N 2
= Impossible = Impossible
S={}
n) 2-(2-52%) =-322 -4z
2-(2-52?) = -32°2 -4z
—1022+4 = -32° -4z
722 +4zx4+4 = 0
—1- (72?2 -4z —4) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca="7,b= —4det c=—4
p = b%>—dac
= (4?47 (—4)
128
p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
—b— -b
o = 0P gy = 0TWVP
2a 2a
4= VI128 _ 4+/128
B 2.7 N 2.7
4842 . 4+8-42
B 14 N 14
4-(1-2-V72) 4 (14+2-V2)
B 14 N 14
L 2-(1-2-492) o 2-(1+2-42)
- 7 N 7
2-(1-2-v2) 2-(1+2-V2)
S=A{ ; }
7 7
0) bxr+2-(=T77+62%) =722 -4
bz +2-(=77+62%) = T22—-4
1222 +52 — 154 = 722 —4
522 +5x—150 = 0
5-(x2+x—-30) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —30
p = b®—4dac
= 12-4-1-(-30)
= 121
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2T WP ey, = 2TWVP
2a 2a
_ —1-vI121 1+ vi21
B 2.1 N 2.1
S ={-6;5}
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p) —322+89z =2 (180 + 2z + 2?)

—322+89x = 2-(180+ 2z + 2?)
—322 489z = 2224 4x+ 360
—5224+852—-360 = O
5 (22 =172 +72) = 0

On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b=—17et c =72

p = b*—4dac
= (=172 —-4-1-72
1

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

o = PoVP oy = VP
2a 2a
(=1 =-v1 _ (=1 +va
B 2.1 B 2-1
S ={8;9}
q) 2022 -9z =3-(x)
202 -9z = 3-(x)
2022 -9z = 3z
2022 - 12z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
dr-(bz—3) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 o = JE—
a
)
5
3
S ={0;-
{75}
r) 322 +4x=2
322 +4r = 2
3224 4r -2 =
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=4et c = —2
p = b*>—dac
= 42-4.3-(-2)
= 40

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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£)

—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
—4 — /40 —4 4+ /40
- 2.3 - 2.3
—4-2-/10 —4+42-/10
- 6 - 6
2. (=2 —+/10) 2 (=2 +/10)
- 6 - 6
-2 -+10 -2 410
- 3 - 3
S:{—Q—?)\/ﬁ;—%;\/ﬁ}

6z +5-(—1+2%)=0

6 +5-(—1+22) =

5224+ 6xr—5 =
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5b=6¢et c = —5
p = b*>—dac
= 62-4-5-(-5)
= 136

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X = 7_17_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—6 — /136 —6+ /136
- 2.5 - 2.5
—6—2-v/34 —642-/34
- 10 - 10
2. (=3 —/34) 2 (=3 +/34)
- 10 - 10
o -3-V3 . -3+V3d
5 -5
-3—-+34 —3+34
S={ o 3 }
—92%2 — 5z = -9+ 5z (-1 —2x)
—92%2 —5r = -9+5z-(-1—x)
—92%2 —5r = —5z?-5x—9
—4z2+9 = 0
—1-(422-9) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 4 et ¢ = -9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a
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Solutionnaire série 19

a) —22—-17Tz+6=-T22+1

— 22— 17z +6 = —T22+1
622 —17z+5 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—17etc=5
p = b%>—dac
= (-17)2-4-6-5
169
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2P ey, = 0TWVP
2a 2a
_ —(=17) = V169 = (—17) + V169
= 2.6 n 2-6
_ 4 _ 3
12 12
_ 1 _ 5
3 2
15
S e
{35}
b) 922+ 20z — 11 =10z — 9
922 +20z—11 = 10z -9
922 +10z2 -2 = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=9,b=10et c = —2
p = b*—dac
= 102-4.9-(-2)
= 172

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
~10 — V172 —10 + V172
- 2.9 - 2.9
—10—2-/43 —10+2-/43
- 13 - 13
2. (=5 — /43) 2 (=5 +/43)
- 13 - 18
 —5—43 -5 +443
9 9
—5— V43 —5+43
S={—g——5 !}
c) —74+8x-(—xz)=-1
—7+8x-(—x) = -1
82 -7 = -1
822 -6 = 0
2. (—422-3) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=—4 et c = —3

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

—c —c
T = — — i) = —
a a
) [
—4 —4
= Impossible = Impossible
S={}
d) —z=-T2%+2
—x = -7’42
2 —r-2 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca="7,b= —1 et c = —2
p = b%>—dac
= (14T ()
57
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = VP ThEVP
2a 2a
1 =5T7 1457
B 2.7 N 2.7
1 =5T7 1457
N 14 N 14
g_ {1 — V57 1+ \/57}
N 14 7 14
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e) —9x—10=212% -4

-9z —10 = 21z?>—-4
—2122 -9z -6 = 0
-3- (722 +3zx+2) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=3et c =2

p = b —dac
32—-4-7-2
= 47

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
f) 2-(1+22+62%) =522+9
2-(1+2x+62%) = 52249
1222 +42+2 = 522+9
T2 +4x -7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=T7,b=4et c= -7
p = b*>—dac
= 42-4.7-(-7)
= 212

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—\p  —b+p
X1 = _— To = R
2a 2a
o —4—212 o —44+4/212
- 2.7 N 2.7
. —4-2-y/53 _ —4+2-53
- 14 N 14
~2-(—2-+/53) _2-(—2+4+/53)
- 14 n 14
. —2-+/53 . —2+VB3
N 7 B 7
—2-53 —2+./53
S={ > - }
g) 2522 —4r—9=2-(-5+3x2)
2502 —4r —9 = 2-(=5+3x)
2522 -4 -9 = 6z—10
2502 —102+1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5-2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x9 = 3

Soit on résout une équation du type az? +bxr +c=0avec a =25,b=—10et c =1
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p = b —dac
= (-10)2-4-25-1
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = o

T =Ty = _—b
1=r2 = o
_ (=10
S 2.25
_
50
_ !
5
1
S={-
)
h) 2z-(-7+2z)=—2%+7r—30
2z (=7T+x) = —a®>+7r-30
22 —1de = —22+7z-30
322 -212+30 = 0
3- (22 —Tr+10) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—Tet c= 10
p = b%>—dac
= (=72-4-1-10
= 9
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2T WP ey = 2TWVP
2a 2a
B —(=7) - V9 - —(=7)+ V9
N 2.1 N 2.1
= 2 = 5
S =1{2;5}

i) 3z+2-(3—522)=0

3242 (3—522) =

~1022 +32+6 =
—1-(1022 -3z —-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca =10, b= —3 et c = —6
p = b>—4dac
= (=3)2-4-10-(-6)
= 249

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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X1 = 7_b_\/ﬁ X9 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
3 —+/249 34 /249
-~ 210 - 7210
3 —+/249 34 /249
- 20 - 20
52{3—@_3+\/m}
20 ' 20
j) 2-(—4+5z)=-322-10
2. (—4+5z) = —322-10
10r -8 = —322-10
3224+ 10z +2 = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=3,b=10et c =2

p = b%>—dac
= 102-4-3-2
= 76

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

= 7_17_\/5 To 7_b+\/ﬁ
2a 2a
~10 — /76 —10 4+ /76
- 2.3 - 2.3
_ —10-2-V19 . =10+2-V19
B 6 N 6
_2-(=5—+/19) _2-(=5+19)
B 6 N 6
_ —5—19 _ —5+/19
-3 -3
—5—-V19 —5+V19
S={—F5——75 !}
k) —62>+5=3z-(2+x)
—622+5 = 3x-(2+2)
—6224+5 = 322+6z
922 —6x+5 = 0
—1-(92% + 62 — 5) 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=9,b=6¢et c= —5
p = b*>—dac
= 62-4-9-(-5)
= 216

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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T = 7_b_\/ﬁ To 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—6 — /216 —6 + /216
- 2.9 - 2.9
—6—6-6 —6+6-6
- 13 - 13
6-(—1—+6) 6-(—1++6)
- 13 - 13
. —1-46 _ —1+46
B 3 B 3
S:{—1—\/6_—1+\/6}
3 ’ 3
1) 3-(1+3z—42?) = —T22 42
3-(1+3x—42%) = -—T22+2
1222+ 92 +3 = -—T2?+2
522 +9r+1 = 0
—1-(5z% =92z —1) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=—-9et c=—1
p = b%>—dac
= (29245 (1)
101
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
no= ol m o= Y
9 — 101 9+ 101
T 25 T T2
9 — 101 9+ 101
- 10 - 10
S:{9—Jﬁ_9+¢ﬁ}
0 7 10
m) —7zr—5=2?
—Tx—-5 = =z
—22—Tx—-5 = 0
~1-(22+Tx+5) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=T7etc=5

b? — dac

= 29

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

7?—-4-1-5
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—b—\/p —b+ P

X1 = _— Zo =

2a 2a
O —T—V29 O =T+V29
B 2-1 B 2-1
O —T—V29 O =T+V29
B 2 B 2
—7—v29 —7++29
S =A ; ¥
2 2
n) 22+18-(3—12)=—222+9x
2?2 +18-(3—2) = —222+9z
22— 18z +54 = 22249z
322 —27Tx+54 = 0
3-(22 =92 +18) = 0
On résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—9 et c= 18
p = b%>—dac
(—9)2—-4-1-18
9

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

. —b—p b+ p
r; = — Ty = ——
2a 2a
_ —(—9)—\/§ _ —(—9)+\/§
N 2.1 2.1
= 3 = 6
S ={3;6}
o) 2z-(—20+z)=—32%-80
2z (=20+2z) = —322-280
222 —40x = —322-80
5x2 —40x +80 = 0
5-(x2 —=8x+16) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —4)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 9 = 4

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—8et c =16
p = b>—dac
(—8)2—-4-1-16
0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
—b
Ty =Ty = —
1 2 %
()
2-1
= 4
S = {4}
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p) 25+ 24z - (—z) = —8z?

25+ 24z - (—x) = —8x?
—242%2 +25 = —8z2
—1622+25 = 0

-1-(1622-25) = 0

On résout une équation du type az? + ¢ =0, avec a = 16 et ¢ = -25

o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes 1 = —y/ — et zo9 =/ —
a a

—c —c
I = — — i) = —
a a
_ [ _ [/
B 16 B 16
_ ° _ 5
= 1 =
-5 5
S={—:-
{ 4 74}
qQ) 2r+7=3(3—42?)
20 +7 = 3-(3—422)
e+7 = —122°+9
1222422 -2 = 0
2-(622+x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=1et c= —1
p = b?>—dac
= 12-4.6-(-1)
= 25
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
-1 -v25 -1+ v25
B 2.6 N 2.6
_ =6 _ 4
12 12
_ 1 _ 1
2 3
-11
S - {77 g
r) 2522 —x+9=5x+Tx+9
2522 —2x4+9 = 5z24+T7x+9
2022 -8 = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.

dr-(bz—2) = 0
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 i) = —
a
(=2
5
2
S =A{0;-
{ 75}
s) 3z (7—2x)=5x+2 (—z?)
3v-(7—2x) = 5x+2-(—2?)
—622 +2lx = —22%+52
—422 + 162 = 0
—4- (2?2 —42) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —4. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
—4- (2% —4z) =
—dz-(x—4) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes 1 =0 et x9 = —
a

—b
Iy = 0 To = e
a
_ ()
1
S ={0;4}
t) —55+ 12z (z) =622 — 1
—55+12x- () = 622—1
1222 -55 = 622—1
622 -54 = 0
6-(x2-9) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

a

I
|
w
I
w
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Solutionnaire série 20

a) —1022—z2=2-(—4+ux)

~1022 -2 = 2-(—4+x)
—102%2 -z = 2z-—38
—1022 -32+8 = 0
—1-(1022 +3z—-8) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c =0 avec a =10, b =3 et ¢ = —8
p = b%>—dac
= 32-4-10-(-8)
329

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b=y R Y/
r = — Ty = ——)
2a 2a
o —=3—v329 _ —3+v329
- 2-10 B 210
o —=3—-v329 _ —3+v329
- 20 B 20
g {—3 - V329 -3+ \/329}
B 20 20
b) 2-(-2-3z)=3-(1—32?)
2-(—2—-3r) = 3-(1-32?%
—6r—4 = -—922+43
922 —6x—7 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—6et c= —7
p = b%>—4ac
— (62 =49+ (-7
288

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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_ —b=p /4
r = — Ty = —
2a 2a
. 6-—+/288 6+ V288
N 2:9 N 2-9
. 6-12-V2 . 6+12-V2
N 18 N 18
L 6-(1-2-v2) L 6-(1+2-v2)
N 18 N 18
1-2-V2 1422
N 3 N 3
S_{1—2-\/§_1+2-\/§}
B 37 3
c) —a?2+70=3x- (15— 2x)
—224+70 = 3x-(15—21)
—224+70 = —62%+45z
522 —45x4+70 = 0
5-(x2 =92 +14) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= -9 et c =14
p = b%>—dac
= (-92-4-1-14
= 25
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
o —(-9) - V25 o —(=9)+ V25
N 2.1 N 2-1
= 2 = 7
S={2%7}
d) —4z—-5=2-(—4+ 32?)
—4x -5 = 2-(—4+32?)
—4r—5 = 622-38
—622 —4x+3 = 0
—1-(622+42-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=4et c= -3
p = b®>—dac

= 42-4.6-(=3)
= 88

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p b+ P

r = — To

2a 2a
—4— /88 —4+ /88
- T 2.6 - T 2.6
—4-2./22 —442-/22
- 12 - 12
2 (—2-22) 2 (=2 +v22)
- 12 - 12
o —2-V22 2+ V22
6 N 6
-2-+22 —2+22
S={ R 5 }
e) —22?+23z+5=—-102%+ 9z
—2¢2423:+5 = —10z2+9x
8x2 4+ 14x+5 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=14et c=5

p = b%>—dac
= 142-4-8-5
= 36

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

b= y/p b+ p
rn = — Ty = ——)
2a 2a
. —14-+/36 . —14++v36
B 2-8 B 2-8
I _ -8
16 - 16
_ =8 ——
4 2
-5 —1
S*{Tvz}
f) —dx+7=-T2>+9
—dr+7 = -T2?+9
T2 —4r -2 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca="7,b= —4 et c = —2
p = b*—4dac
— (4247 (-2)
72

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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~b—/p —b+ /P

T = _— Zo =

2a 2a
4—72 4+ 72
T 2.7 T 2.7
4-6-v2 446-v2
B 14 B 14
2-(2-3-v2) 2-(2+3-v2)
B 14 - 14
2-3-2 2432
-7 N
52{2—3-\/5_2+3-\/§}
7 ’ 7
g) 0=2-(49 — 2?)
0 = 2-(49-—12?)
0 = —222+098
222 -98 = 0
2-(22-49) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —49

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes 1 = —y/ — et x5 =
a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
[ )
N 1 N 1
S={-7;7}
h) 6= —622+1
6r = —6z2+1
62 +6x—1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=6et c = —1
p = b*>—dac
= 62—-4-6-(-1)
= 60
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
. —6-60 ~ —6+460
B 2.6 B 2.6
. —6-2-V15 . —6+2-V15
N 12 N 12
~2-(=3-4/15) _2-(=34+/15)
N 12 N 12
. =3-4/15 . =3+415
B 6 N 6
-3-+15 —3+/15
S={—%"—F%
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i) —17z=1222 -5

17z = 1222-5
—1222 — 17Tz +5 = 0
—1-(1222 + 17z —5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca =12, b=17et c = —5
p = b?—dac
= 17 -4-12-(-5)
529
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
o = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
=17 —/529 =17+ /529
B 212 B 2-12
=40 6
24 24
=5 1
3 4
-5 1
S={—;-
5y
j) 2-(-1—-42?) =9z
2-(-1—42%) = 9z
822 -2 = Oz
822 -9r—-2 = 0
1822 +92+2) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=9et c =2

p = b —dac
= 92-4.8.2
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

B
-9 — V17 —94+ /17
- 2.8 - 2.8
-9 — V17 —94+ 17
- 16 - 16
S:{—9—ﬁ,—9+ﬁ}
6 16
k) 5z—3=—22-38
5x—3 = —x2-38
2+5x+5 = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=5etc=25

p = b®>—dac
= 52-4-1-5
= 5

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

r = —bovp Ty = bt vp
2a 2a
-5-5 —5+5
T T2 T T2
—5-5 —5+5
= — = —5
S:{—5—\/S,—5+\/5}
2 ’ 2
1) 2522 +14x —3=—62—7
22?2 +14x—3 = —6x—7
2522420z +4 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5 -z + 2)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

Soit on résout une équation du type az? + bxr 4+ c =0 avec a = 25, b =20 et ¢ = 4

p = b?—dac
= 202-4-25-4
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 9

T =Ty = b
1=r2 = o
=20
- 2:25
=20
50
I
5
-2
S={—
(=
m) —16z+9=—42?+9
—162+9 = —422+9
422 — 160 = 0
4-(z?—4z) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —4. Cette équation se factorise en
z-(ax +b) =0.
4. (2% —4x) =
dr-(x—4) =
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
I = 0 T2 = —_—
a
()
1
S ={0;4}
n) 212> —z+10=-922 —z
2122 —x+10 = -922 -2z
3022 +10 = 0
5-(6224+2) = 0

On résout une équation du type az? + ¢ =0 avec a = 6 et ¢ = 2

Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et X9 = -
a a
—c —c
X1 = — —_— X9 = —_—
a a
_ -2 N
B 6 B 6
= Impossible = Impossible
S={}
0) —5+2r-(=7—-2x)=1022+7
~5+2x-(=7—-2x) = 1022+7
42?2 — 14 -5 = 102°+7
—142%2 — 142 —-12 = 0
2. (=722 ~Tx—6) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca= —7,b=—Tet c= —6
p = b*>—4dac
= (=7)?=4-(-7)-(-6)
= -119
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
p) 3x-(12—1x) = —5z% — 162
3z-(12—2) = —ba®—162
—322 +36x = —52%2—162
222 4+ 362 +162 = 0
2-(z2+182+81) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z +9)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = —9

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= 18 et c = 81
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p = b?—dac

= 182 -4.1.81
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double x1:m2:2—
a
—b
Tr1 =X = _—
1 2 %a
. —18
241
= -9
S ={-9}
qQ 7T+1lz-(1+22)=222+2+7
T+1lx-(1+22) = 222+2+7
22 +1le+7 = 222447
20224102 = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
10z-2z+1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
T = 0 T2 = —_
a
_ -1
)
-1
r) —72%+16 =2z - (z)
~722+16 = 2z-(x)
—Tx24+16 = 222
—922416 = 0
—1-(922-16) = 0

On résout une équation du type ax? +c =0, aveca = 9 et ¢ = -16

o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—C —C
X1 = — — X9 = —
a a
_ [ —=(-16) _ —(—16)
B 9 B 9
_ 4 _ 4
3 3
4 4
S = =
{3’3

s) 522+ 6-(—1144x) =2 (=3 + 2z)
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522 +6- (—11+4x) = 2-(—3+2x)

5624240 —66 = 4x—6
502 +202—60 = 0
5. (22 4 4 — 12) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=4et c = —12
p = b%>—dac
= 42-4-1-(-12)
= 64
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
—b— —b
X = 7\/5 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
_ —4—-v64 _ —4+v64
B 2-1 N 2.1
S ={-6;2}
t) 2-(2—4dx+52%) =522 Tz +9
2-(2—4x+52%) = bHx>—-Tz+9
1022 -8z +4 = bH2?—T7z+9
522 —x—5 = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=5,b=—let c=—5
p = b*—4dac
— (~1)2—4-5-(-5)
101
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 0P gy = 0TWVP
2a 2a
14101 _ 1++101
N 2.5 N 2-5
14101 _ 1++101
N 10 N 10
1—-+101 1++/101
S={— 10
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Solutionnaire série 21

a) 1722+ 11z =722 - 10z -9

1722+ 11z = T722—10z—-9
1022 +21z+9 = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c =0 avec a =10, b =21 et ¢ =9

p = b?—dac
= 212-4-10-9
= 81

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b—/p B b+ ./p
r = — ryg = ——
2a 2a
. —21—81 21481
N 2-10 B 2-10
=30 o —12
20 20
_ 3 _ =3
2 5
-3 -3
b) 2-(2x+2?) =322 —x
2-2x+2%) = -32?-2z
202 +4x = 32—z
522 4+5x = 0
5-(224z) = 0

On résout une équation du type axz? + bx = 0 avec a = 1, b = 1. Cette équation se factorise en
x - (ax +b)=0.

5-(x24+x) = 0
S5z-(x+1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

S ={-1;0}
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c) 1122 —42—105=T7+3z (-2 + 3x)

1122 — 42 — 105 = 7+3z-(—2+3x2)
1122 — 42— 105 = 922 —62+7
202 +22 - 112 = 0
2-(x2+x—-56) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —56
p = b%>—dac
= 12—-4-1-(-56)
225

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

B -b—./p B —b+/p
T = — To = ——
2a 2a
=1 —-+/225 =1 +v225
N 2.1 N 2.1
S={-87}
d) 2-(—6—2?)=2%—-12x
2-(=6—2%) = 2?2-12z
—222-12 = 22-12z
322 4+122—-12 = 0
—3-(x2—4x+4) = 0

Soit on remarque que I’équation est un produit remarquable de la forme (z — 2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = 2

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—4detc=4
p = b*—dac
= (-4)?-4-1-4
0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = %a
a
—b
r1 =29 = —
1 2 %a
()
2-1
= 2
S ={2}
e) 2?4z =—42? + 1z +405
22 4+x = —4x%+ 24405
52 —405 = 0
5-(z2—-81) = 0
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On résout une équation du type az? +c=0aveca =1 et c = —81

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — —_— Xro = —_—
a a
_ [ =(=81) _ (=81
B 1 B 1
S ={-9;9}
f) 2-(-3—4x)=5-(2—32?)
2-(=3—4r) = 5-(2-32?%
-8 —6 = —1522+10
1522 -8z —16 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca =15, b= —8 et c = —16

p = b*>—dac
= (-8)2—4-15-(—16)
1024

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

o =b—\/p b+ /p
X1 = _— o = R
2a 2a
_ —(=8)—+1024 _ —(=8)+ 1024
B 2-15 N 2-15
_ - _ 0
30 30
_ _ 4
5 3
—4 4
S={—;=
(53}
g) —5r?—-3x+2=-3
522 —-3x+2 = -3
—5x2—-3z4+5 = 0
—1-(522+3z—-5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=5,b=3 et c= -5
p = b*>—dac
= 32-4-5.(-5)
= 109

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

. —b—p b+

1 = —_— X9 = Y
2a 2a

. —=3-109  —34+4109

o 2.5 n 2.5

. —=3-109  —3+4+4109

N 10 n 10

—3—-+/109 —3+ /109
S={—1 1 !

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 237



h) —2?+ 18z =8z + 7 (z?)

2?2 +18z = 8x+7-(2?)
—22 418 = 722+ 8z
822410z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

—2z-(dx—-5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
T = 0 ) = e
a
)
4
5
S ={0; -
{ ’ 4}
i) —1322+3=—42> — 9z
—13224+3 = —422-92
922 +9x4+3 = 0
-3-(322-3z-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b= -3 et c= —1
p = b%>—dac
= (37 -4:3-(-1)
21
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
o 3-V21 o 3+V21
B 2.3 B 2.3
o 3-4V21 o 3+V21
6 N 6
3-v21 3+421
S=A{ ; }
6 6
j) —112%2 — 18 = 10z - (x)
1122 —-18 = 10z - (2)
—112%2-18 = 1022
—21z2-18 = 0
-3 (722 +6) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=Tet c=6

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a
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—C —C

Ty = —y\— Ty = —
a a
—6 —6
- VT - VT
= Impossible = Impossible
S={}
k) 4z-(-4—-3z)=-2+3-(6—2?)
dr-(-4—-3z) = -—-x+3-(6—2?)
—122%2 — 16z = —32°>—-z+18
—922 - 15z —-18 = 0
-3-(322+5x+6) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=5¢et c=6

p = b*—4dac
52 -4-3-6
—47

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
1) —1122+3 =222+ 3x
112243 = 22243z
—922 -3z+3 = 0
3Bz +z—-1) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=3,b=1et c= —1
p = b*>—dac
= 12-4-3.(-1)
= 13
p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
113 . —1+V13
B 2.3 B 2.3
113 . —1+V13
6 B 6
—1—-+13 —1++13
S=A{ ; }
6 6
m) 5z% —dr=42?+1
52 —dx = 4x?+1
2 —4dr—1 = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b=—4det c=—1
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p = b%>—dac
= (AP -4 (-)
20

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

no= 2l m = 0
4—+/20 4++20
- T2 - T2
4-2.5 4425
- T2 - T
22— 5) _2-(2+5)
2 2
= 2-5 = 2+5

S={2-52+5}

n) 2-(5—x—32%)=-22r+3-(2+2?)

2-(b—x—32%) = —20+3-(2+2?
—622—20+10 = 322-22+6
922 +4 = 0
—1-(922-4) = 0

On résout une équation du type ax? +¢c =0, aveca = 9 et ¢ = -4
—c

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — e o = —_—
a a
[ [
9 9
_ 2 _ 2
= 3 =
2 2
S = ;=
{3’3
0) 6-(30—1lz+2?) =0
6-(30—1lz+2%) = 0
622 — 66x +180 = 0
6 - (22 — 11z + 30) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —11 et c =30
p = b —dac
= (~11)2-4-1-30
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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~b—/p —b+ /P

X1 = —— X9 =

2a 2a
_ -1 -V _ 1)+
N 2.1 N 2-1
= 5 = 6
S = {5;6}
p) 9+2x-(4—5x)=—2%+32
9+2z-(4—5z) = —2?+3z
1022 +8z+9 = —2?2+3z
922 +5x+9 = 0
-1-(922 -52—-9) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b= —5et c = —9
p = b%>—dac
= (57 -4:9-(-9)
349

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

r, = 7_1)_@ Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
5— /349 54 /349
T 2.9 2.9
5— /349 54 v/349
- 18 - 18
52{57\/%.5%/@}
18 ’ 18
qQ 2-(-1+47z+32%) =10z —1
2-(-147x+32z%) = 10z—1
622+ 14 —2 = 10z —1
622 +4x—-1 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=4et c = —1
p = b*>—dac
= 42-4.6-(-1)
= 40
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
no= b2a\/ﬁ 2= b;;z\/ﬁ
—4— /40 —4+ /40
B 2.6 T 26
—4-2-y10 —4+2-4/10
- 12 - 12
2-(—-2—+/10) 2- (=2 +/10)
- 12 - 12
=210 2410
B 6 B 6
—2—-+/10 —2+10
S={—%"—%
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r) 922 +4-(-14+z)=-22-5

922 +4-(-1+xz) = —22-5
922 +4dx —4 = —2z-5
922 +6z+1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -2 + 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=6etc=1

p = b>—dac
= 62-4-9-1
= 0

p = 0 On calcule une racine double 1 = x5

T1 =Ty = _—b
1= = o
_ 6
2.9
_ =5
18
I
3
-1
S={—
{3
s) z+2-(—1+22?) =922 -4
r4+2-(=1+22%) = 922 -4
42+ -2 = 922—-4
—5x’+zx+2 = 0
—1-(Bz?—z-2) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=>5,b= —1 et c = —2
p = b%>—dac
= (C1? 45 (-2)
41
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
1=Vl I+ V4
B 2.5 N 2.5
o 1-v4l 1+ v4
B 10 N 10
S_{1—\/41'1+\/41}
B 10 7 10

t) 2z-(-1-32)=2>+3zx-7
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2z (-1-3z) = 22+3x-7

—622 -2 = a24+3x-7
722 —bx+7 = 0
—1-(722+52-7) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=T7,b=5et c = —T7
p = b*>—dac
= 52—-4.7-(-7)
= 221
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
oy = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
_ —5—v221 =5+ v221
B 2.7 N 2.7
_ —5—v221 =5+ 221
B 14 N 14
—5—221 -5+ 221
SA—— !
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Solutionnaire série 22

a) —11+9z-(-1—-2)=-T22 -2 -3

11492 (-1—-2) = —-T22-2-3

922 - 92z —-11 = —Tz2—-z-3
222 -8z -8 = 0
—2- (2?2 +4x+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z +2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x93 = —2

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=4et c=4

p = b —dac
= 42-4.1-4
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %a
a
—b
TrT1T =X = —_—
1 2 %a
4
201
= =2
S={-2}
b) —212%2+34r —13=—22+2-(1+ 2z2)
—2122 + 34z — 13 = —2?2+4+2-(1+22)
2122 +34x—13 = —224+4x+2
—2022 430z —15 = 0
~5- (422 —6x+3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b= —6et c =3
p = b*>—dac
= (-6)2—-4-4-3
= -12

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={

c) 19z2+3-(-15+42?) =722 +92 -5
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192 +3-(-15+42%) = 72249z -5

1222 +192 —45 = 72249z -5
5224+ 10 —40 = 0
5-(x2+2r—-8) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=2et c= -8
p = b*>—dac
= 22-4.1-(-8)
36
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
. —2-+/36 . —2++v36
B 2-1 N 2.1
S ={-4;2}
d) —102% + 3z = —100 + 3z - (1 — 2x)
—1022 +32z = —100+ 3z - (1 — 2x)
—102%2+3z = —622+3z—100
—422 4100 = 0
—4-(22-25) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —25

o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
__ [=(=29) (=25
B 1 B 1
= -5 = 5
S ={-5;5}
e) 22+3-(-1-22)=—-4
2 +3-(-1—-22) = -4
2> —6x—-3 = —4
22 —6x+1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—6et c=1
p = b*>—dac
= (-6)2-4-1-1
32

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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~b—/p —b+ /P

T = — X9 =

2a 2a
6 — /32 6+ /32
-T2 -T2
6—4-2 6+4-2
- 2 - 2
2-(3-2-v2) 2-(3+2-V2)
- 2 - 2
= 3-2.V2 = 3422
S={3-2-v2;3+2-V2}

f) 192 —9 =102 -3

192—-9 = 1022-3
—10224+192 -6 = 0
~1-(1022 - 192 +6) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=10,b=—-19et c=6
p = b>—dac
= (-19)2-4-10-6
= 121
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
le = 7\/5 .j[j2 = 7+ \/ﬁ
2a 2a
_ —(=19)-v121 = (=19) ++V121
B 2-10 N 2-10
_ 8 _ 30
20 20
_ 2 _ 3
5 2
2 3
S — . _
=5
g) 19+2z-(25+8z) = —42% +9z —1
19+22-(25+8z) = —4z?+9x—1
1622 +50z +19 = —422+92—1
2022 +41z+20 = 0

On résout une équation du type az® 4+ bx +c =0 avec a = 20, b =41 et ¢ = 20

p = b*>—4dac
= 412-4-20-20
= 81

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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B -b—/p b+ /p
Ty = —Y To _—
2a 2a
o —41—/B1 41481
2-20 220
=50 =32
40 40
_ _
4 5
-5 —4
h) —5+192-(—z) = —102%2 - 9
~5+192-(—z) = —1022-9
—1922 -5 = —-1022-9
—9z24+4 = 0
-1-(922-4) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 9 et c = -4

. . . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a a

—c —c
T = — — T2 = —
a a
=y =
9 9
- 2 _ 2
B 3
-2 2
S={—;=2
(=520
i) —132% + 462 =Tz +10- (12 — 2?)
—132% + 462 = Tz +10- (12 —2?)
—1322 +46z = —10z2+ 7z + 120
—322+39r—-120 = 0
-3 (22 - 13z +40) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —13 et c = 40
p = b —dac
= (=13)2—-4-1-40
= 9

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

—b— —b+
n o= =2 no= =
o —(-13) =9 (-1 +V9
- 2.1 B 2.1
S = {5;8}

j) 22-(154+12)=7-(2?)
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2z-(15+2) = 7-(2?)

2224+ 30z = Ta?
—522+30x = 0
—5-(22—6z) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —6. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
—5- (22 —6z) =
—bz-(r—6) =
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et x5 = —
a
—b
I = 0 To = —_—
a
_ (-9
1
S ={0;6}
k) 322+2—-7=6x-(1—2x)
322 +2-7 = 6z-(1—x)
3224+ 2 -7 = —62°+6x
922 ~5x -7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b= —5etc=—T
p = b%>—dac
= (52 -4 (-7)
277
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
5 =21 5+ V21T
B 2-9 B 29
5 =21 5+ V27T
18 N 18
g {5 — V277 5+ \/277}
- 8 7 18
1) 4-(1-5z)=—2522
4-(1-5z) = —2522
—20x+4 = —2522
2522 —20z+4 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5-2 — 2)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 5

Soit on résout une équation du type ax? +bxr+c=0aveca =25 b= —20et c =4
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p = b —dac
= (-20)2-4-25-4
= 0

p =0 On calcule une racine double 1 = x5

T =Ty = _—b
=72 = o
_ —(=20)
- 2.25
_
50
_ 2
5
2
S={=
-
m) —5z—4=-522-3
~br—4 = —5x?-3
502 —5x—1 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=05,b=—5et c=—1
p = b%>—dac
(-5 =45 (-1)
45
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et x5
—b— —b
P e/
2a 2a
5 —45 5+ V4D
B 2-5 N 2-5
 5-3-5 _ 5+3-5
10 N 10
S_{5—3-\65+3-\£}
B 0 7 10
n) —35=36x2+7
-35 = 362%+7
—3622—-42 = 0
6-(—622—-7) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca= —6et c = —7

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

T = — 7 i)
—(=7) —(=7)
—6 —6
= Impossible = Impossible

S=1{}

I
@‘|
(@)
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o) 7-(-1—2z)=-1022

7-(-1—2) = —102?
~Tr—T7 = —102?
1022 -7z -7 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=10,b= T et c = —7
p = b®>—dac
= (=7)?%-4-10-(-7)
= 329

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

_ —b=vp e /4
rn = — Ty = ——)
2a 2a
O T—+/329 T +/329
B 2-10 B 210
O T—+/329 7T +/329
B 20 N 20
g {7—\/329. 7+\/329}
B 20 720
p) x+2-(-1-2})=4-(-2+2)
—r+2-(-1-2%) = 4-(-2+02)
22 —x—-2 = 4x-—38
222 -5r+6 = 0
—1-(222+52-6) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=>5¢et c= —6
p = b*>—dac
= 52-4.2.(-6)
= 73
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
. —=5—VT3 =5+ VT3
B 2-2 B 2-2
. —=5—VT3 =5+ VT3
4 B 4
S—{_5_V73'_5+\/73}
N 4 ’ 4
qQ -T2’ +4z+11=62+5
722 4+4x+11 = 6x+5
722 -224+6 = 0
—1- (722 +22-6) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=2¢et c= —6
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p = b*>—dac
= 22-4.7-(-6)
= 172

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

T = 7_1)_\/5 Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
-2 /172 -2+ /172
- 2.7 - 2.7
—2-2-/43 24243
- 14 B 14
2. (—1—/43) 2 (—1+/43)
- 14 B 14
o -1-V43 1443
7 B 7
S:{—1—WT3,—1+\/473}
7 ' 7
r) —5r—6=-8z%-1
—5rx—6 = —8z2-1
8x2—-5x—-5 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=—5et c=—5
p = b*—4dac
= (518 (-5)
185

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

ry = ;bi\/ﬁ Ty = 77b+\/ﬁ
2a 2a
5— /185 54 V185
T 28 2.8
5— /185 54 V185
- 16 - 16
52{5—\/@.@“/@}
16’ 16
s) 2-(=1+4x —22%) =222 -3
2-(-1+4z—22%) = 222-3
—42?+8z—-2 = 22?-3
—622+8z+1 = 0
—1-(622 -8z —1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b= —8et c=—1
p = b>—dac
= (87 -4:6:(-1)
88
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

I = 7_b_\/ﬁ T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
8 — /88 8+ /88
- 2.6 - 2%
8—2-22 8+2-v22
- 12 - 12
2-(4—+22) 2 (4+v22)
= = - ey
o 4-Vv22 _ 4+V22
N 6 B 6
52{4—6\/§;4+\/ﬁ}
t) 5x—9=1022-9
5x—9 = 10z2-9
—1022 + 52 =

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.

-5z (2x — 1)

0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

T2
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Solutionnaire série 23

a) 3=2-(-3+8z?

3 = 2-(-3+82?%
3 = 1622-6
—16224+9 = 0
1-(1622-9) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a — 16 et ¢ — -9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

I = — —_— T2 =
a

|
w
o

b) —2?—6z=5(-2—2?)

—2?2 -6z = 5-(-2-2?%
—z? — 62 =522 — 10
422 —62+10 = 0
2-(222-3z+5) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=2,b= -3 etc=5
p = b*>—dac
= (-3)2—4-2-5
= =31

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
c) —6x2—-1=2x-(1-5x)
—622 -1 = 2r-(1-52)
—622 -1 = —1022+ 22
422 - 22 -1 = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—2et c= —1

p = b®—4dac
= (2?44 (-1
20

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X1 = 771)7\/5 xT9 = 7ib+\/ﬁ
2a 2a
2-v20 2420
T 2.4 T 2.4
2-2-5 2+2-5
- 8 - 8
2-(1-+/5) 2-(1+5)
- 8 - 8
1-+v5 1+5
! -1
S:{l—\/5.1+x/5}
4 7 4
d) —522 -2+ 1= —42?
—bx?—x+1 = —42?
—z?—z+1 = 0
—1-(@®>+2-1) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c=—1
p = b*—dac
= 12—4-1-(-1)
= 5

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o = v ThEVP
2a 2a
-1-+5 —1+V5
T 21 T T2
-1-+5 —1+V5
- 2 B 2
S:{A—\/S,—H\/E}
2 ’ 2
e) 2822+ 9x+25=—222+9x
2822 4+ 92 +25 = —222+9z
30z2+25 = 0
—5- (=622 -5) = 0
On résout une équation du type ax? +c=0aveca = —6et c = —5

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
V a a
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—C —C

T = — — T2 = —_—
a a
_ [ [y
—6 —6
= Impossible = Impossible
S={}
f) 35+3z-(8+3z)=2-(5—3x)
354+3z-(84+3zx) = 2-(5—3x)
922 +24x+35 = —62+ 10
922 +30z+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z + 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x9 = 3

Soit on résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca =9, b =30 et c = 25

p = b?—dac
= 30%2-4-9-25
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 9

T1 =T = —b
1= = o
=30
249
=30
T
B
-3
-5
S={—
i~
g) —32*+r+8=-2’+x
—32*+zr+8 = —ai+u
—222+8 = 0
—2-(22-4) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —4

—C

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

a

Il

|
O
Il
b

h) 152242 (-2+2z) =T —4
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1522 +2-(—2+2) = Tr—4
1522 422 — 4 Tx —4
1522 =5z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
52-(B3x—1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 T = _
a
I
3
1
S ={0;=
{73}
i) —9r+2-3-222)=7+2z-(-1+22)
9z +2-(3-222) = T+2x-(—1+22)
—42? —9r+6 = 4da?—-22+7
822 —-Txr—1 = 0
—1-8z2+T7x+1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=Tetc=1

p = b*>—dac
= 7°-4.8-1
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
T VIT TV
B 2-8 B 2-8
=TT TV
B 16 B 16
S_{—7—\/17.—7+ﬁ}
B 16 16
j) T2?—8=1322 —4x
T2 -8 = 32?2 -4z
402 +4x -8 = 0
4-(x24+2x-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —2
p = b*>—dac
= 12-4-1-(-2)
= 9
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—-b— —b
e = 0ovP L TP
2a 2a
I A e A
B 2-1 B 2-1
S={-2;1}
k) —1922 +10x + 7 = —922
—1922 4+ 102 +7 = —922
—1022 +10z+7 = 0
—1-(102%2 =10z —-7) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=10,b= —10et c = -7
p = b*>—dac
= (=10)2-4-10-(-7)
380
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—-b— —b
o = 0P gy = 0TWVP
2a 2a
_10—-+/380 10+ +v380
B 2-10 N 2-10
. 10-2-V95 104295
B 20 N 20
~2-(5—/95) 2-(54+/95)
B 20 N 20
595 . 5+V95
B 10 N 10
5= (o= V95 5++/95 ,
B 0 10
1) 150 +7=>5z2+7
152 +7 = bx?+7
5224+ 152 = 0
~5-(z2=3z) = 0
On résout une équation du type ax? + bx = 0 avec a = 1, b = —3. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
~5-(22-3z) = 0
—5r-(x—3) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

X1 = 0 i) = —

S ={0;3}
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m) —22+4+20r—29=-T2?+2x -5

224200 -29 = —Tr?’+22-5
622 +18x—-24 = 0
6-(22+3z—-4) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr+c=0aveca=1,b=3 et c= —4
p = b*>—dac
= 32-4-1-(-4)
= 25
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
. —=3—-v25 =3+ V25
B 2-1 N 2-1
= —4 = 1
S={-4;1}
n) 922 —4=2zx-(-1+2x)
922 -4 = 2z-(—1+21)
922 —4 = 4a?—-22
502 +2x—4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=2et c = —4
p = b —dac
= 22-4.5.(-4)
84
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
X1 = 7\/[3 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
. —2—v84 =2+ v84
B 25 B 2-5
o —2-2-y21 o —2+42.v21
B 10 B 10
2 (-1-v21) 2. (—1+v21)
- 10 B 10
121 14421
5 B 5
-1-+v21 —-1++v21
S={———F5 1
o) 392 +7-(22+2%) =522+3x -8
39x+7-(22+2?) = b52?+3z-8
Te?2 +392x +154 = bHx?+3x—38
222 +36x +162 = 0
2. (22 + 18z +81) = 0
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Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z +9)? = 0 et donc que

les solutions sont z1 = 22 = —9

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=18 et c =81

p = b?—dac
= 182 -4-1-81
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
g, - b
X1 = T2 = %
. —18
241
= -9
S ={-9}
p) Tr+5=-522+9
Te+5 = —5x?+9
5224+ 7x—4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5b="Tet c = —4
p = b*>—dac
= T72-4.5.(-4)
= 129
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
—b— —b
o = 2T WP ey = 2TWVP
2a 2a
—7—+/129 =T+ V129
2.5 N 2.5
—7—+/129 =T+ V129
- 10 N 10
g {—7— V129 —7+ \/129}
B T 10
q) 2-(—4+2x+522)=0
2. (—4+2x+52%) =
1022 + 42 -8 =
2-(5x®+2z—-4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b=2et c = —4
p = b*>—dac
= 22-4.5.(-4)
= 84

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
-2 —+/84 —2+ /84
- 2.5 - 2.5
—2-2-121 —242-121
- 10 - 10
2. (=1 —+/21) 2 (=1 +v21)
- 10 - 10
o -1-v21 _ —14+421
5 N 5
-1-+21 —1++21
S={ o 3 }
r) 17+2z-(13+49z) = —22% +9
17+2z-(134+92) = —222+49
1822+ 262 +17 = —222+49
2022 +262+8 = 0
2- (1022 4+13z+4) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b=13 et c =4

p = b?>—dac
= 132-4-10-4
= 9

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

-b—\/p b+ p
r = — Ty = —
2a 2a
. -13-19 . —13+49
B 2-10 N 2-10
. —16 . —10
20 20
_ I
5 2
—4 -1
S_{?’2}
s) 222 —13x=-9x+7
202 — 13z = -9z +7
202 —4x—7 = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=2,b= —4detc=—T7
p = b®—4dac
= (AP 42(-T)
72

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 260



~b—/p —b+ /P

T = _— Zo =

2a 2a
4—72 4472
T 22 - 2.2
4—6-v2 446-2
I - T
2-(2-3-v2) 2-(2+3-v2)
- 4 - 4
2-3-v2 2+3-v2
- 2 - 2
52{2—3-\/5_2+3-\/§}
2 2
t) —16x —15=28z2-9
—16z—-15 = 8z2-9
822 —-16z—6 = 0
—2- (422 4+8x+3) = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=4,b=8et c=3

p = b —4dac
82 —-4-4-3
16

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

 —b—p b+ p
X = —_— X9 = I e—
2a 2a
 —8-16 -8+ V16
N 2.4 a 2.4
o —12 4
T8 T8
-3 -1
2 3 -1 o2
S=tgigd
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Solutionnaire série 24

a) 80z 4 11- (36 + a2) = 722 — 4

80z +11- (36 +22) = 7Ta2—4

1122 + 80z +396 = 722 —4
42% + 80z +400 = 0
4-(xz? +20z +100) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 10)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = —10

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1, b= 20 et c = 100

p = b>—4dac
= 20%2-4-1-100
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = 25 = 24
a
—b
T =29 = —
1 2 %a
=20
241
= -10
S ={-10}
b) 3-(-1+22%) = —42? - 3z
3-(—1+22%) = —422-32
622 -3 = —422-32
1022 4+3x-3 = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=10,b=3 et c = —3
p = b®—4dac
= 32-4-10-(-3)
= 129
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = VP e = _OTVP
2a 2a
. =3-v129 =3+ V129
B 2-10 N 2-10
. =3-v129 =3+ V129
B 20 B 20
g {—3 - V129 -3+ \/129}
B 20 20
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c) 8z —13=2022-9

8r—13 = 2022-9
2022 4+8—4 = 0
—4-(522 —22+1) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5b=—2etc=1
p = b*>—dac

(—2)2—4.5-1
~16

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
d) —822+5=2z-(3—1x)
—822+5 = 2z-(3-1x)
—822+5 = —222+6x
—622 —6z+5 = 0
—1-(6z2+62—5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=06,b=6¢et c = —5
p = b*>—dac
= 62-4-6-(-5)
= 156
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
o = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
_ —6—+/156 =6+ 156
B 2-6 B 2-6
. —6-2-/39 . —6+2-v/39
B 12 B 12
_2-(=3-+/39) _2-(=3++/39)
B 12 B 12
. =3-1/39 _ =3+4/39
6 B 6
-3—1/39 —3+/39
5=A ; }
6 6
e) —T1?—z=-22+2 ()
~T2? -z = —22+2-(2)
72— = —2242

622 -3z = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.

—3z-(2z+1) = 0
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—-b
X1 = 0 o = [
a
o
2
-1
S={—:0
{500
f) 3z-(4+5x)=5+2z-(5+ 3x)
3z-(4+5z) = 54+2z-(5+3x)
15224122 = 622+ 10z +5
922 +2x -5 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b=2et c= -5
p = b®>—4dac
= 22-4.9.(-5)
= 184
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
—b— —b
e = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
2184 2+ V134
N 2.9 N 2.9
o —2—-2-4/46 242146
N 18 B 18
2. (—1-46) 2 (—1++/46)
N 18 B 18
_ —1-v46  —1++v46
9 N 9
—1—+/46 —1++/46
S={ ; }
9 9
g) 409+2x-(5—x)=3-(3+2?)
409+22-(5—2) = 3-(3+2?
—222 + 100 +409 = 322+9
522 4+10x+400 = 0
—5- (22 -2x—-80) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= —2 et c = —80
p = b*>—dac
= (=2)2-4-1-(-80)
= 324

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
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~b—/p —b+ /P

X1 = e — X9 =

2a 2a
 —(-2)— V324 o —(-2)+ V324
- 2.1 o 2.1
= -8 = 10
S = {-8;10}
h) 112? —3lz =2 (=5 — 22?)
1122 - 31z = 2-(-5—22?)
122 —31z = —422-10
1522 —=31lz+10 = 0

On résout une équation du type ax? +bx +c =0 avec a = 15, b = —31 et c = 10

p = b%>—dac
= (-31)2-4-15-10
= 361

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
I = s e—— T2 = - VvV
2a 2a
= (=31)—v361  —(=31)+ /361
B 2-15 N 2-15
oo 0
30 30
_ 2 _ 0
5 3
2 5
S = e
52
i) —2z+15=2%+38
—2r+15 = 2°+8
—22—-22+7 = 0
~1-(2*+22-7) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=2et c= -7
p = b®>—4dac
= 22-4.1-(=7)
32

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

X1 = 771)7\/5 X9 = 77b+\/ﬁ
2a 2a
2=V o 24+V32
B 2.1 - 2.1
242 O —244-V2
B 2 o 2
2 (-1-2-V2) o 2-(—-142-V2)
N 2 - 2
= —1-2-V2 = —14+2-V2

S={-1-2-v2;-1+2-v2}
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j) —15+13z-(3—2) = —2% + 10z

~15+13z-(3—2) = -2+ 10z

—13224+392—15 = —22+10x
—1222 4292 —-15 = 0
—1-(1222 =292 +15) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca =12, b= —-29et c= 15
p = b —4dac
= (-29)2-4-12-15
121

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

b= P _ —b+p
T = e e— T2 = - vV
2a 2a
 —(—29) - V121 o —(—29)+ V121
- 212 - 2-12
_ 18 _ 4
Y 24
_ 3 _ D
T4 3
35
k) 922 +8-(2—5z)=—10z—9
922 +8-(2—5z) = —10x-9
922 —40x4+16 = —10z—9

922 —30z+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -2 — 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

3
Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca =29, b= —30et c =25
p = b*—4dac
= (-30)2-4-9-25
0

p =0 On calcule une racine double 1 = x5

—b
2a
—(=30)

1) —292+5x-(-16—z)=38
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—292 45z (16 —2) =
—5? — 80z — 292
—52% — 80x — 300

—5- (2% + 16z + 60)

o O o

On résout une équation du type az? +bxr +c =0 aveca =1, b= 16 et ¢ = 60

p = b?—dac
= 162-4-1-60
= 16

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

. —b—p b+ p
T = s — T2 = E—
2a 2a
. —16—-+v16 ~ —16++v16
B 2.1 N 2-1
= -10 = —6
S ={-10; -6}
m) 5z-(—-2+4+x)=4
Sr-(—2+xz) = 4
502 — 10z = 4
502 —10x —4 = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=>5,b= —10et c = —4
p = b*—4dac
= (=102 —4-5-(-4)
= 180
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
T = 7\/5 T2 = 7—"_\/5
2a 2a
10 -+/180 10+ +v180
- 2.5 B 2-5
 10-6-V5  1046-V56
B 10 B 10
. 2-(5-3-/5) _ 2-(5+3-5)
B 10 B 10
 5-3\5 5435
B 5 B 5
S—{5*3'\/5~5+3'\/5}
B 5 5
n) 5z+2 (1—-22)=322+2
S5r+2-(1—a22) = 322+2
—222+5x+2 = 32242
522 +5x = 0
~5-(22—2) = 0
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On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —1. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.

~5- (22 —x) = 0

—5r-(x—1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o0 = —
a

=b
Z1 = 0 T2 = _
a
)
1
S ={0;1}
o) —5r=31%-1
~5r = 3z?-1
-3z -5x+1 = 0
—1-(322+5x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=5et c = —1
p = b*—dac
= 52—-4-3-(-1)
37
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = LoV ey = _OTVP
2a 2a
=5 —/37 b +3T
B 2-3 B 2-3
=5 —/37 b +3T7
6 B 6
—5— /37 —5+/37
S=A ; }
6 6
p) 2z2+4+20-(1)=2-(1—42?)
22420-(1) = 2-(1—42?)
22420 = —82%+2
922 +18 = 0
3-(322+6) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=3 et c=6
—c

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
_ =S - /=5
B 3 B 3
= Impossible = Impossible
S={}
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q) 73=522-7

73 = bx?-7T
—522+80 = 0
~5- (22 —-16) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et 29 =/ —
a a

—c —c
I = — — T2 = —
a a
[ [
B 1 B 1
S ={—-4;4}
r) —5+6x-(1—x)=-102?
~5+6x-(1—x) = —10z2
622 +6x—5 = —10z2
422 4+6x—-5 = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=4,b=6¢et c=—5
p = b —4dac
= 62—4-4-(-H)
— 116
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—-b— —b
e = PP e = OTVP
2a 2a
_ —6-116 =6+ +v116
B 2.4 N 2-4
_ —6-2-+/29 _ —6+2-v29
B 8 B 8
o 2-(=3-+v29) o 2-(=3++v29)
B 8 B 8
. =3-v29 =3+ Vv29
4 B 4
g_ {—3 -V29 -3+ \/29}
N 4 ’ 4
s) 1=16a22
1 = 1622
—1622+1 = 0
-1-(1622-1) = 0
On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -1
Cette équation admet deux racines distinctes z; = —4 / %c et o = %C
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X1

16 16
-1 1
4 4
-1 1
S={—:;-
{ 4 74}
t) 17+3z-(2-3z)=-322+2+10
17+3z-(2-3z) = -322+2+10
922 +6x+17 = 322+ x+10
—622+5x+7 = 0
—1-(622-52—-7) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=6,b=—5et c= —7
p = b%>—dac

i) =

= (-5)?=4:6-(-7)
193

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

I

~b—\/p oy - ~b+/p
2a 2a
5— /193 . 5+V193
2.6 N 2.6
5— /193 54193
12 N 12
5—+193 5++/193
S={— 71 !
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Solutionnaire série 25

a) 2-(6—x—92%) =822 +5

2-(6—x—92%) = -822+5
—182%2 —2x+12 = —8z2+5
—1022 —224+7 = 0
—1-(1022 +2x—-7) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=10,b=2et c = —T7
p = b%>—dac
= 22-4-10-(-7)
284

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o = -b—/p P b+ /p
2a 2a
-2 — /284 -2+ /284
B 210 B 2-10
—2-2.4/71 —242-4/71
B 20 B 20
2. (=1 —+/71) 2 (—=1+V71)
B 20 B 20
—1-71 —1+ V71
B 10 - 10
S:{Aﬂ/ﬁ_—lﬂ/ﬁ}
10 ’ 10
b) 135+4x-(—12—xz)= 822 +7
135 +4x-(-12—2) = —82%2+47
—4r? —48x + 135 = —82%+47
402 —48x+128 = 0
4-(22-122+32) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=—12 et c = 32
p = b>—dac
= (=12)2-4-1-32
16

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—h— _
X1 = 7\/ﬁ X9 = 7b+ \/ﬁ
2a 2a
. —(-12)— 16  —(-12)+ 16
N 2.1 N 2.1
= 4 = 8
S ={4;8}
c) 14-(2?)=—2%+3x
14-(2%) = —22+32
1422 = —22+3x
1522 — 3z 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (azx + b) = 0.

3z - (b —1)

0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes 1 =0 et x9 = —
a

d) —48x+5-(—26+2%) =922 +2- (=5 +27)

—48z + 5 - (—26 + 2?)
52 — 48z — 130

—42? — 522 — 120

—4 - (22 + 13z + 30)

T2

922 +2- (=5 + 2x)
922 + 4x — 10

0

0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=13 et c = 30

p b? — dac
= 132-4-1-30
= 49

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

b= \p —b+/p
r = — X9 _—
2a 2a
. —13—4/49 —13+ V49
B 2.1 N 2.1
= -10 = -3
S = {-10; -3}
e) 6-(25—10z+2%)=0
6-(25—10z+2%) = 0
622 —60x +150 = 0
6 - (2 — 10z + 25) 0
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Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 5)? = 0 et donc que
les solutions sont £1 = 29 =5

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—10et c =25
p = b —dac
= (-10)*-4-1-25
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
—b
Ty =2y = —
1 2 %a
_ =(=10)
241
= 5
5= {5}
f) 3-(3+72?) =52% - 24w
3-(3+72%) = 52— 24x
2122 4+9 = 52— 24x
1622 +242+9 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (4 -z + 3)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = xo = e

Soit on résout une équation du type az? +bxr +c =0 avec a = 16, b =24 et ¢ = 9

p = b?—4dac
= 242 -4-16-9
= 0

p =0 On calcule une racine double x1 = x5

oy, = 0
== 2a
=24
- 2-16
=24
32
_ 3
4
-3
s={7}
g) —42?+13z -3 =9z -8
4224+ 13z -3 = 9z —38
42?2 +42+5 = 0
—1- (422 —42-5) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=4,b= —4det c=—5
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p = b%>—dac
= (4244 (=)
96

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

(e ASE o e
4 —+/96 4+ +/96
- 2.4 - 24
4—4-6 4446
- 8 - 8
_ 4 (1-Vh) _ 4-(1+V6)
8 8
1-6 1+6
e
1-v6 14+6
S={ 5 i }
h) —7+3z-(3+5z)=9-(-1+2?)
~7+3x-(3+5x) = 9-(-1+2?)
1522492 -7 = 922-9
622 +924+2 = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=6,b=9et c =2

p = b*—4dac
92 —4-6-2
= 33

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

b= b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
. —9-+v33 9+ v33
- 26 B 2.6
. —9—-v33 9+ v33
- 12 B 12
S_{—9—\/33_—9+\/33}
B 2 7 12
i) —722 —1lz+2=—52? — 3z
~T2? —1lz+2 = —522-3z
222 -8x+2 = 0
—2- (22 +4z—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=4et c = —1
p = b*—4dac
= 42-4-1-(-1)
= 20
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2a\/ﬁ
_4_\/%
- 2.1
—4-2-5
- 2
2. (—-2-+/5)
- 2
= —-2-+5

—b+/p
2a
—4++/20
2.1
—4+2-5
2

X2

2. (—2+/5)

2
= —2+6

S ={-2-5-2+ 5}

j) 1022 +3z=T722+3-(25+ )

1022 +3z = T722+3-(25+x)
1022 +32z = T722+32+75
322 -7 = 0
3. (22 —25) 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —25
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — —¢ et o = —¢
V a a
—c —c
X1 = — —_— X9 = —_—
a a
_ —(=25) [ =(=25)
B 1 B 1
S ={-5;5}
k) —9r+4-(-1+22%) =622 -2 -7
—9r+4-(-1+22%) = 622—-2-7
822 —9r—4 = 622—2—7T
202 —8x+3 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=2,b=—-8etc=3
p = b*—4dac
= (-8)?2-4.2-3
40

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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)

—b—\/p ~b+ /P

T = e Zo =

2a 2a
8 — /40 8 + /40
T 22 - 2.2
8 —2-/10 8+2-v10
- Ty - s
2-(4—+/10) 2 (4+10)
- 4 - 4
4—+/10 4++/10
- 2 - 2
4—+10 4410
S={—F——5 1}
—17z — 11 =4 - (-2 4 522?)
~17x—11 = 4-(-2+52?)
—17x—11 = 202%2-38
—2022 - 17z -3 = 0
~1-(2022 +172+3) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=20,b=17etc=3

p = b?>—dac
= 177 -4-20-3
= 49

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b—\/p b+
r = — Lo = —
2a 2a
17— 49 17+ V49
- 2-20 a 2-20
-2 . —10
40 40
_ =3 A
5 4
-3 —1
S_{?’AL}
2. (=17 —5x) =522 — 9
2-(=17-5z) = 522-9
—10x—34 = 522-9
—522—-102—-25 = 0
~5-(z2+2z+5) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=2etc=5

p = b*—dac
22 -4-1-5
= -16

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
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n) 132242z =8 (1+2?)

1322 +2x = 8-(1+2?)
1322 +22 = 822 +38
52242 -8 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=2et c = —8
p = b*>—dac
= 22-4.5.(-8)
= 164

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

b= b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
. —2—y164 =2+ 164
- 2-5 B 2-5
o —2-2./41 o —242-V/4
B 10 B 10
2. (=1—+v41) 2. (—14V41)
B 10 B 10
. -1-V4 . —1+v4a
- 5 B 5
—1—+41 —1++41
S={———F 1}
o) r+17=102%>+9
r+17 = 102249
~1022+z+8 = 0
—1-(1022 —2-8) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= —1 et c = —8
p = b®>—dac
= (=1)2-4-10-(-8)
= 321

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. 1-+/321 o 1+V321
B 2-10 B 2-10
1-+/321 o 1+V321
N 20 N 20
S:{l—\/ﬁ_ur\/?ﬁ}
20 720

p) 25+2x-(—z)=Tz?

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 277



25+ 2z (—z) = Ta?

—222 425 = Tz?
—922425 = 0
C1.(922-25) = 0

On résout une équation du type az? +c¢ =0, avec a — 9 et ¢ = -25

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—C —C
X = — — i) = —
a a
_ [=(=25) - —(—25)
N 9 N 9
_ =5 _ 9
-5 5
S={—;=
{53}
q) —21z2 10z =2-(3 - 52)
—212? — 10z = 2-(3-52)
—2122 —-10z = —10z+6
—21z2-6 = 0
-3-(722+2) = 0

On résout une équation du type az? +c =0 avec a =7 et ¢ = 2

Cette équation admet deux racines distinctes x; = — - et 19 = -
a a
—c —c
X1 = —4/— T2 = —
a a
B -2 B -2
B 7 N 7
= Impossible = Impossible
S={}
r) 3-(2?) =2z (10 —2)
3-(2?) = 2z-(10—2x)
322 = —222+420z
502 —20x = 0
5-(22—4z) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = —4. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
5-(x? —4x) = 0
5z-(x—4) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a
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g = 0 Ty = —

a
)

1

S ={0;4}
s) hx+3-(4+2%)=2-(—2—2z+2?%
S5r+3-(4+2?) = 2-(-2-2z+2?)

322 +5x+12 = 222 —4dx—4

22492 +16 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=9et c =16
p = b*—dac

92 -4-1-16
17

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

_ -b—/p _ b+ /p
I = —_— o = Y
2a 2a
=9 VIT 9+ V1T
B 2.1 B 2.1
=9 V1T 9+ V17
B 2 N 2
—9— V17T -9+ V17
S={—F—i—5 1
t) —25z+2-(3+2?%) =2x-(—4—5)
—25z +2-(3+2?) = 2x-(—4-5x)
202 — 250 +6 = —1022 -8z
1222 — 172 +6 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=12, b= —17et c=6
p = b —dac
= (=172 -4-12-6
= 1
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P gy = 2TWVP
2a 2a
_ =1V _ (M4
N 212 N 212
_ 1 o
24 24
_ 2 _ 3
3 4
2 3
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Solutionnaire série 26

a) 8r=—62%+1

8¢ = —6z2+1
622 +8x—1 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=8et c = —1

p = b*>—dac
= 82-4-6-(-1)
= 88

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

8-V 84V
N 2.6 N 2.6
_ —8-2-v22 . -8+2-V22
N 12 B 12
2. (-4—22) 2. (—4+422)
N 12 B 12
_ —4-v22 _ —4+V22

6 N 6

—4-+22 —4+V22
S={ I - }

b) 3-(-3+52%) =92 +x

3-(=3+52%) = 92?+2
1522 -9 = 92242
62—z -9 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—1let c=—9
p = b%>—dac
= (17 -4:6-(-9)
217

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
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—b—/p —b+ P

X1 = Ea—— X9 =

2a 2a
o 1-4217 _1+V217
B 2.6 N 2.6
o 1-4217 o 1+V217
a 12 - 12
1—217 1+ 217
S={—p0% 1

c) 2242 (5—4x)= -T2 +2-(2 - 32)

2?2 +2- (5 — 4x) —T72% +2-(2-3z)

22 -8 +10 = —Tz?2—6x+4
82 -2xr+6 = 0
2-(4a?—z+3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—let c=3
p = b*>—dac
= (-1)?-4-4-3
—47

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

s=0
d) 2-(-3-2-22%)=8r-9
2. (-3—-2-22%) = 8xr—9
422 —-22—-6 = 8x—9
—422 —10z+3 = 0
—1-(4224+10x-3) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=4,b=10et c = —3
p = b*>—dac
= 102-4-4-(-3)
= 148
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
_ —10 - V148 _ —10+ V148
- 2.4 B 2.4
. —10—-2-4/37 . —10+2-4/37
B 8 B 8
~2-(=5—+/37) 2. (=54+/37)
B 8 B 8
=537 b +3T7
N 4 B 4
—5— /37 —5+/37
S={—p—i—— !

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 281



e) 22-3z—11=-6x—5

22 —-3x—11 = —6z—5
2 +3x—-6 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=3et c= —6
p = b*>—dac
= 32-4-1-(-6)
= 33

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= P b+ P
T = — Ty = @ —
2a 2a
. -3-1/33 . —3+433
- 2.1 o 2.1
. —3-1/33 . —3+4/33
- 2 o 2
—3-33 -34+33
S={ 5 5 }
f) —3r+4-(7+82%)=222-32-7
3z +4-(7+82%) = 222-3x-7
3202 -3 +28 = 202 -3xr—7
3022+35 = 0
5-(62247) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=6et c =7
—c

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
_ =T Y i
B 6 B 6
= Impossible = Impossible
S={}
g) —Sr+3-(1+42?)=-3z+5
b5z +3-(1+42%) = -3z+5
1222 — 52 +3 = -3x+5
1222 - 22 -2 = 0
2. (622 —x—1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=—let c=—1
p = b>—dac
= (1?46 (1)
25
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b bty
r = —F Ty = @ —F
2a 2a
 —(-1)—V25 . —(-1D)+ V25
- 2.6 a 2.6
_ _ 6
12 12
_ 1 _ !
3 )
-11
h) 2-(1+5z)=—2522+1
2-(1+52) = —252%+1
10 4+2 = —2522+1
2522 +102+1 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (5-z + 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = xo = =

Soit on résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca =25 b=10et c =1

p = b?—4dac
= 102-4-25-1
= 0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

oy, = 0
== 2a
. —10
- 2:25
=10
)
——
5
-1
S=f{_
(=
i) 322 —162—89=—-Tz -5
322 - 160 -89 = —Tx—5
322 -9 -84 = 0
3-(22—-3x—-28) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= —3 et c = —28
p = b>—4dac
= (=3)2-4-1-(-28)
= 121

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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X1 = 7_8)_ \/ﬁ X9 = _b+ \/ﬁ
2a 2a
_ (3 -V e Ravivi!
N 2.1 N 2.1
= —4 = 7
S={-47}

j) —-157+2z-(14d—2)=5+8zx-(—1—x)

—157+2z- (14—2) =

5+8z-(—1—x)

—222 4+ 282 — 157 = 822 -8x+5
622 + 36 — 162 = 0
6 - (22 + 62 — 27) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=6et c = —27
p = b%>—dac
= 62—4-1-(-27)
144
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
. —6—+v144 =6+ v144
B 21 N 2-1
S ={-9;3}
k) 1122 —5lz+1=522+9z+1
1122 —5lz+1 = 5224+9zx+1
622 —60r = 0
6-(z2—10z) = 0
On résout une équation du type az? 4+ bz = 0 avec a = 1, b = —10. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
6 - (x? — 102) 0
6x-(x—10) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
X1 = 0 T = J—
a
_ —(=10)
B 1
S = {0;10}
1) —23=-222+49
—23 = 22249
202-32 = 0
2. (2% - 16) 0
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On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et x9 =/ —
a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
L —(—16) B —(-16)
B 1 B 1
S ={-4;4}
m) 422 — 15z =5 (=1 — 2z + 222)
422 =152 = 5-(—1—2x+22?%)
422 — 15z = 1022 —-10z -5
—622-5z4+5 = 0
—1-(622+52—-5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=5et c = —5
p = b*>—dac
= 52-4.6-(-5)
= 145
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2T WP ey = 2TWVP
2a 2a
=5 —-+145 =5+ V145
B 2-6 B 2.6
=5 —-+145 =5+ V145
B 12 B 12
g {—5 — V145 -5+ \/145}
B 2 12
n) —8+5z-(1+x)=x+2-(-5+ 32?)
—8+5x-(1+z) = z+2-(=5+32?)
522 +5x—8 = 622+2—10
2?2 +4x+2 = 0
~1-(22—42-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —4et c = —2
p = b%>—dac
— (4?41 (-2)

24

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p ~b+ /P

r = — To =

2a 2a
4—+24 4++/24
-T2 -T2
4-2-6 4426
- 2 - 2
. 2-(2-6) 2-(2+6)
2 2
= 2-6 = 2+6

S ={2-6;2+ 6}

o) —x+3-(-1+2?)=-3

—r+3-(-1+2%) = -3
322 —z—-3 = -3
32—z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
z-Bzx—1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

—b
X1 = 0 To = e
a
)
3
1
S ={0; =
{ 73}
p) —212? —8x +25= —5z2 — 8z
2122 -8z +25 = —bz? -8z
—1622+25 = 0
—1-(1622-25) = 0

On résout une équation du type ax? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -25

. . . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a a

—c —c
I = — — T2 = —_—
a a
_ —(—25) B —(—25)
N 16 N 16
_ =5 _ 9
4 4
-5 5
=40
q) 7x—-3=5(-2+2?%
Tx—3 = 5-(-2+2?)
Tr—3 = 5z2-10
5224+ 7x+7 = 0
—1-(bz?=Tx-7) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=—Tet c= —7

p = b%>—dac
(-7 =4:5(-7)
189

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

S —b—\/p - ~b+/p

2a 2a
T—-V189 T+ V189
N 2.5 N 2.5
T-3-421 _T+3-V21
N 10 N 10

52{7—3-¢ﬁ7+3-\/ﬁ}
10 10

r) 2-(19+ 152 —22%) = —92% — 7

2-(19+ 15z — 22%) = —922 -7

—422 + 300 +38 = —922-7
522 +30x+45 = 0
5-(x2+6x+9) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 3)? = 0 et donc que
les solutions sont ©1 = x5 = —3

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=6¢etc=9

p = b —4dac
= 62-4-1-9
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double x1:x2:2—
a
o, = 0
e = 2a
_ =6
241
= -3
S ={-3}
s) —22—-10z+7=322+5
—22—-10c+7 = 32245
—422 —-10z4+2 = 0
—2- (222 4+5x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=5et c = —1
p = b*>—dac
= 52-4.2.(-1)
= 33
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
r = — 9 = ——
2a 2a
. —=5—-+33 =5+ +v33
N 2.2 N 2.2
-5 —14/33 =5+ +v33
4 a 4
g {—5 —-V33 =5+ \/33}
B 4 7 4
t) 2=6-(-2+2?%
r = 6-(-2+2?)
r = 6z2—12
—622+2x+12 = 0
—1-(622—2—-12) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b= —1et c = —12
p = b*>—dac
= (-1)2-4-6-(-12)
= 289
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o= VP e, = 2TWVP
2a 2a
B —(—1) — /289 _ —(—=1) + /289
N 2.6 N 2.6
16 _ B
12 12
_ 4 _ 3
3 2
—4 3
S={—;=
{ 372
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Solutionnaire série 27

a) r=-222+9

r = —222+9
202 +2-9 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=1et c= —9
p = b*>—dac
= 12-4.2.(-9)
= 173
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
. —1-vT73 =1+ v73
B 2.2 N 2.2
. —1-vT73 =1+ v73
4 N 4
g_ {—1 —V73 -1+ \/73}
N 4 7 4
b) 522+ 36 =4z - (3 + 22)
522 4+36 = 4dx-(3+2x)
522436 = 8z24 12z
—322-122+36 = 0
-3 (% +4x-12) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=4et c = —12
p = b%>—dac
= 42-4-1-(-12)
64
p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
—b— —b
e = 2P v, = 2TWVP
2a 2a
. —4-—v64 _ —4+v064
B 2-1 B 2.1
S ={-6;2}
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c) 222 +1lz -3 =5z

202411z -3 = bz
202 4+62 -3 = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=2,b=6et c= —3
p = b*>—dac
= 62—-4-2-(-3)
= 60

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

o= b2a\/ﬁ 2 = b;:z\/ﬁ
—6 — /60 —6 + /60
- 2.2 - 2.2
—6—2-115 —6+2-15
- 4 - 4
2. (~3—/15) 2. (=3 ++/15)
- Ty -4
—-3—-4/15 —34+15
- 2 - 2
5= 3 2\/ﬁ; 3+2\/ﬁ}

d) 7x+2-(=7+52%) =—-5+3z(3+2x)

Tx +2- (=7 4+ 522) —5+3x-(3+2x)
10224+ 7z —14 = 62249z -5
422 =22 -9 = 0

On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=4,b= —2et c=—9

p = b%>—dac
= (27-44(-9)
148

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

T = 7_b_\/ﬁ T2 = 7_b+\/ﬁ

2a 2a

_2—V148 . 2+V148

N 2.4 n 2.4

2237 24237

N 8 N 8

2. (1—+/37) 2. (1+/37)

N 8 N 8

o 1-V37 o 14+V37

- 4 - 4
S:{1 4\/§;1+4\/§}

e) llz+2-(3—72%) =—4x+3-(2—32?)
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Nz +2-(3-72%) = —4x+3-(2-32?%

—1422 + 11z +6 = —922 —4x+6
—5x2+15z = 0
—5-(x2=3z) = 0
On résout une équation du type azx? + bx = 0 avec a = 1, b = —3. Cette équation se factorise en
x - (ax +b)=0.
—5- (22 —3z) =
—5x - (z —3)

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
I == 0 T2 = —_—
a
)
1
S ={0;3}
f) —322-100=8z-(5—x)
—322-100 = 8x-(5—=x)
—322-100 = —82%+40z
52 —40x —100 = 0
5-(x2—8x—20) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= —8 et c = —20
p = b>—4dac
= (-8)2-4-1-(-20)
= 144
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
= 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
o —(=8) V144 o —(=8)+ V144
B 2-1 B 2-1
- _9 = 10
S ={-2;10}
g) 2-(1+62?) =11z
2-(1+62?) = llz
1222 +2 = 1z
1222 = 1lz+2 = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=12, b= —1let c =2
p = b>—4dac
= (=11)2-4-12-2
25
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= p bty
Iy = _— T2 = - vV
2a 2a
= (~11) — /25 = (~11) ++/25
B 2.12 B 2.12
_ 6 _ I
A A
_ 1 _ 2
T4 3
12
h) —67+3z-(10—2)=38
—674+3z-(10—2) = 8
322430 —-67 = 8§
—322430c—-75 = 0
-3 (22 — 10z + 25) 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 5)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 =5

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—10et c =25

p = b —dac
= (-10)-4-1-25
= 0

—b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
a

e = 2a

—(=10)

i) —8z+3-(-5h—a?)=2-10

8z +3- (=5 —a?)
—32% -8z — 15
—322 -9z -5

—1-(322+92+5) = 0

xz— 10
xz— 10

Il
o

On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=3,b=9etc=5

p = b>—4dac
= 92-4.3.5
= 21

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
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—b—\/p —b+ P

X1 = s —— X9 =

2a 2a
o -9—-v21 9+ v21
B 2-3 B 2-3
o -9—-v21 9+ v2l
B 6 B 6
-9 —+v21 -9+ 21
S=A ; }
6 6
j) —1522 +7x+1=4dx-(1-2x)
1522+ 70 +1 = 4dx-(1-21)
1522 +Te+1 = —8x2+4x
722 +3z4+1 = 0
—1-(722=32—-1) = 0
On résout une équation du type ax? +br+c=0aveca="7,b= -3 et c= —1
p = b%>—dac
(-3 =47 (-1)
37

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X = 7_17_\/5 T2 = 7_1)—"_\/5
2a 2a
337 3437
T 2.7 T 27
337 3+ /37
- 14 - 14
52{3—\/§3+\/§}
14 7 14
k) 4z +3-(—4+2%) =—-52x2—6
dr+3-(—4+2%) = —bx?-6
322 +4x—-12 = —bHx?-6
82 +4x—-6 = 0
2- (422 +22-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=2et c = —3
p = b*>—dac
= 22-4.4.(-3)
= 52

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p b+ P

r = — To

2a 2a
—2— /52 -2+ /52
- 2.4 T 24
—2-2-/13 24213
= === - =
2. (~-1-/13) 2. (14 V13)
8 N 8
-1-13 -1+ V13
B 4 - 4
S:{—1—\/ﬁ_—1+\/ﬁ}
4 4
1) 15+23z-(—2)=2-(3+2?)
15+23z- (—z) = 2-(3+2?)
2322415 = 222+6
—252249 = 0
—1-(2522-9) = 0

On résout une équation du type ax? 4+ ¢ =0, avec a = 25 et ¢ = -9

. . . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
X1 = — —_— o = b
a a
[0 [
25 25
_ =3 _ 3
= = =
33
S = ;=
{ 55
m) 5-(—1—22)=5z%-27z
5-(-1—2%) = b52%2-27x
—5x2 -5 = bx?—2Tx
—1022 +27z -5 = 0
—1-(102%2 =27z +5) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=10,b=—27etc=5

p = b*—dac
(—27)2 —4-10-5
= 529

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 294



—b—\/p —b+ P

X1 = e X9 =

2a 2a
o —(=27)— /529  —(=27)+ /529
o 2-10 o 2-10
_ 4 _ 950
20 20
_ 1 _ D
5 2
15
n) -9z -28=2%2-9
-9z —28 = 22-9
—22-9x—-19 = 0
—1-(@>+92+19) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=9et c =19

p = b —4dac
= 92-4-1-19
= 5

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

o= b2a\/ﬁ 2= b;_a\/ﬁ
—-9—-5 —9+4+5
- 2.1 - 2.1
—-9—-5 —9+4+5
- 2 - 2
So 92\/5; 9;\/5}

o) —5r+2-(5+3x?)=5-(-1-1x)

~b5x+2-(5+32%) = 5.(-1-x)
622 —5x+10 = —5r—5
6224+15 = 0
-3 (—2:U2 -5 =0
On résout une équation du type ar’+c=0aveca= —2et c=—5

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
V a a

—c —c
Al = — — X9 = —
a a
[ )
-2 -2
= Impossible = Impossible
S={}

p) —Tz—2=—32?
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~Txr—2 = =322
322 -7x—-2 = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=3,b= —T7 et c = —2
p = b%>—dac

— (7?43 (-2)

73

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

_b_ _
X 7\/5 T2 7b+\/ﬁ
2a 2a
7-VT13 TV
2.3 B 2-3
T3 TV
6 N 6
7T—V73 T+V73
S={ ; }
6 6
Q) 2z-(2-3z2)=0
2-(2—-3z) =
—62% +4x =
—622+4z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.

—2x-(3z—-2) = 0
. N . B . . _ —b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a
—b
g = 0 Ty = —
a
_ —(-2)
3
2
S ={0; =
05
r) 722+3-(1—2x)=2x-(-3+ 5x)
722 +3-(1-22) = 2x-(-3+51)
7z2 —6x+3 = 10z? -6z
—322+3 = 0
-3-(z2-1) 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —1
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et X9 = -
a
—c —c
X1 = — — Xro = —
a a
_ [ [
1 1
S={-1;1}
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s) 822 —15z=x+4-(—1—22?)

822 — 150 = x+4-(—1-22?%
8r2 — 150z = —8x?>+ax—4
1622 —16x+4 = 0
4- (42 —4z+1) = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (2 -2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

2
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=4,b=—4etc=1
p = b*—dac
= (—4)2-4-4-1
0

p = 0 On calcule une racine double z; = 2

1 =Ty = —b
1=r2 = o
()
2-4
_ 4
8
-1
2
1
5=1{5)
t) —1422+ 52z =Tz +8
—142%2 +5z = —Tz+38
—142%2+122 -8 = 0
2. (=722 +6x—-4) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca= -7, b=6¢et c=—4
p = b®—4dac
= 4 (-T) ()
= =76

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
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Solutionnaire série 28

a) 1522 —8r =722 -3z +1

1522 -8z = Tz>—-3z+1
82 —-5x—1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b= —5et c= —1
p = b*—4dac
= (52408 (-1)
57

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

-b—/p b+ /p
1 - — To = _—
2a 2a
5 E 5B
28 28
5 —ET 5+ VBT
B 16 N 16
57{5—\/575%/57}
B 16 ' 16
b) 202243z —13= -8z —9
2022 +3z—-13 = -8z -9
20224+ 11z —4 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c =0 avec a =20, b= 11 et c = —4
p = b —dac
= 112-4-20-(-4)
= 441

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

X1 = 771)7\/’5 X9 = 77b+\/ﬁ
2a 2a
11— V441 -4+ V44l
B 2-20 N 2-20
=32 10
40 T40
" 1
-5 i T4
S = {?;1}
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c) 2-(7T—2x—22?)=—x+5 (2+2?%)

2. (7T—20—22%) = —ax+5-(2+2?)
—4z% —4x+14 = 522 —2z+10
—922 -3x+4 = 0
—1-(922+3z-4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=3 et c= —4
p = b*>—dac
= 32-4.9-(-4)
= 153
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = VP v, = 0TWVP
2a 2a
_ —3—-+V153 _ —3+V153
- 2-9 B 29
. =3-3-V17 . =343-V17
B 18 B 18
3 (-1-V17) 3 (=14 V17)
B 18 B 18
 —1= VT o —1+VIT
B 6 B 6
—1-V17T —14+17
S={—%—"—%
d) 1022 192+ 13 =522 +2 -7
1002 =192+ 13 = 522 +2 -7
522 -20x+20 = 0
5-(22 -4z +4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = 2

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—4det c=4
p = b*—dac
= (-4?-4-1-4
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = 25 = %
a
—b
xrT1 =X = —_—
1 2 %a
()
2-1
= 2
S ={2}

e) —5r+2-(12-132?)=—2% -5 +38
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—pr+2-(12—1322) = —a?—5x+8

—2622 —bx+24 = —z2—-5x+8
2522416 = 0
—1-(2522—-16) = 0

On résout une équation du type az? + ¢ =0, avec a — 25 et ¢ — -16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
X = — — i) = —
a a
T /=16
B 25 B 25
- 4
5 5
4 4
S = ;=
{ 5’5
f) 2-(-1+52)=82%—-1
2-(-1+5x) = 8z2-1
10z—2 = 8z2-1
822 +10c—-1 = 0
—1-(822—-10z+1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=—10et c=1
p = b%>—dac
= (-10)>-4-8-1
= 68
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = VP e, = 2TWVP
2a 2a
~ 10-68 10+ 68
B 2-8 B 2-8
. 10-2-V17 _104+2-V17
B 16 B 16
2 (5 VIT) 2.5+ V17)
B 16 B 16
5= VIT 5+ VIT
B 8 N 8
517 5+17
S={—F5——5 !}
g) 23343z (-3—z)=—-92—10
233+3z-(-3—2) = —-9x-10
—322-92+233 = —9x—10
3224243 = 0
-3-(x2-81) = 0

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 300



On résout une équation du type az? +c=0aveca =1 et c = —81

o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
I = — — X2 = —
a a
B —(-81) B —(-81)
B 1 B 1
S ={-9;9}
h) —232% —6=8x-(—x)
—2322 -6 = 8z-(-z)
—2322 -6 = —8a?
—1522 -6 = 0
3-(=hx2-2) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca = —5et c = —2
Cette équation admet deux racines distinctes z; = —4 / —¢ et o = —¢
a a
—c —c
T = — —_— i) = —_—
a a
[y )
-5 -5
= Impossible = Impossible

S={

i) 2 (—x+52%) =72? — 62

2-(—z+522) = T2?—6x
1022 =2z = 722 -6z
322 +4x = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0. Cette équation se factorise en « - (ax +b) = 0.
x-Bzx+4) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —

a
—b
X1 = 0 xIo = e
a
_ 4
3
—4
S={—:0
{ 3 ) }
j) =322 —-7=3x-(1-3x)
-322 -7 = 3r-(1-32)
—322-7 = —-922+43z
622 —-3z—-7 = 0
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On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=6,b= -3 et c= —7

p = b%>—dac

177

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

(-3) = 4:6-(-7)

-b—/p -b+/p
ry = G 2 —
2a 2a
3=V 3+ VT
N 2.6 N 2.6
3=V 3+ V177
N 12 12
g {3 - V177 3+\/177}
B 2 7 12
k) 5-(1—z—22%) = —4a?
5-(1—z—22%) = —4a?
—1022 =5z +5 = —4z?
—622—-5x+5 = 0
—1- (622 + 5z — 5) 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=6,b=5et c=—5
p = b®>—4dac
= 52-4.6-(-5)
= 145
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— -b
o = 2P gy = 2TWVP
2a 2a
 —5—4/145 =5+ V145
B 2.6 N 2.6
 —5—+/145 =5+ V145
N 12 N 12
g {—5 — V145 -5+ \/145}
B 12 12
1) 5+4z-(—3+2x)=5"(1+2z?%)
54+4r-(=3+2z) = 5-(1+22?)
822 —12z+5 = 1022+5
—222—-12x = 0
—2-(z2+6x) = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 6. Cette équation se factorise en

z - (ax +b) =0.

-2 (22 +6x) =
—2z-(x+6) =
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

S ={-6;0}
23z — 5 = 1222

23z — 5
—122%2+23z -5
—1- (1222 — 23z + 5)

On résout une équation du type ax?® + bz +c=0 avec a

p = b —dac
= (-23)2-4-
= 289

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—h—
X1 = J X9
2a
_ —(—23) — V289
N 212
_ 6
24
_ 1
4
15
n) —8z+1=—16z2
—8r+1 =
1622 -8z +1 =

1222
0
0

=12,b=—-23etc=5

125

b+ /p
2a
—(—23) + /289
2-12

40

24
5

3

—1622
0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (4 -2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = 29 = —

4
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=16,b=—8etc=1
p = b%>—dac
(—8)2—4-16-1
0
p =0 On calcule une racine double x; = x5
—b
1 =x9 =
1 2 %
_—(y)
2-16
_ 8
32
1
4
1
S={=
&)
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0) 5x+2-(=6—"T72%) =922 +2- (-5 — 2z)

S5r+2-(—6—72%) = —922+2.(-5—2x1)
—142%2 +5x—12 = —9z22—42—10

52 +9r—-2 = 0

—1-(52z2—-92+2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b= —9 et c =2
p = b®>—dac
= (-92-4-5-2
41

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b= I Y/
r = — Ty = ——
2a 2a
99—V 9+ V4L
2.5 25
99—V 9+ VAL
10 B 10
S_{Q—\/H.9+\/H}
B 10 7 10
p) —2>—-9=2z-(1-2z)
—22-9 = 2z-(1-2x1)
—22 -9 = 42?422
322 -2 -9 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—2et c=—9
p = b%>—dac
= (27 -4:3-(-9)
112

p > 0 On calcule deux racines distinctes z et xo

o= b2a\/p 2= b;:z\/ﬁ
2 — /112 24 V112
- 2.3 - 2.3
247 o 2+4-V7
N 6 N 6
o 2-(1-2-V7) 2.(1+2-V7)
N 6 N 6
_ 1-2.V7 o 1+2-V7
N 3 N 3
R

q) 148+3z-(—1+2z)=—-x+4-(1+22?)
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14843z (—1+22) = —x+4-(1+22?)
622 —3x+148 = 822—2+4
—22% —2r+144 = 0
-2 (22 + 2 —12) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —T72
p = b%>—dac
= 12-4-1-(-72)
289
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
oy = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
o —1—-v289 -1+ /289
B 2-1 2-1
S ={-9;8}
r) 3-(=3+2z)=—5x?
3-(-3+z) = —bz?
3r—9 = —ba?
50243z -9 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=5,b=3 et c=—9
p = b —4dac
= 32-4.5-(-9)
189
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
. —3—/189 =3+ V189
B 2.5 2-5
. —=3-3-v21 -3+3-v21
B 10 N 10
3 (=1-v21) 3 (=1+v21)
B 10 N 10
g {3- (=1—+21) 3-(-1+ \/21)}
B 10 ’ 10
s) Tx?—8=92%+ 2z
T2 -8 = 922 +22
222 -2z-8 = 0
2 (22 —z2—4) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca= —1,b=—let c= —4
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p = b?>—dac

= (F1)?=4-(=1)-(-9)
= 15

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
t) —37+2z-(7T—22)=5+2z-(-3—1x)
—374+2x-(7T—2x2) = 542z -(-3—2x)
—42? + 140 - 37 = 222 —62+5
—22% +20x —42 = 0
—2-(z2—10z+21) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —10 et c = 21
p = b?—4dac
= (-10)2-4-1-21
16
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
_ —(-10) = V16 _ —(~10) + V16
B 2-1 B 2-1

S=1{3;7}
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Solutionnaire série 29

a) 922 —4lx =2 (-30 — 3z + 22?)

922 —4lx = 2-(=30— 3z + 22?)
922 —4lx = 4a? — 62 — 60
522 —35x4+60 = 0
5-(x2 =Tz +12) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —Tet c = 12
p = b%>—dac
= (-72-4-1-12
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

. —b—p b+ D
= 2a 2= 2a
(=1 -V1 ==+
o 2.1 B 2.1
= 3 = 4
S ={3;4}

b) 2z-(—5+72) =922 +10- (-2 +x)

2z (=5 +T7z) = 922 +10-(-2+2x)
1422 — 10z = 922 + 10x — 20
522 =20z +20 = 0
5-(x2 —4x+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = 2

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—4 et c =4
p = b*—dac
= (-4)?-4-1-4
0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
a
—b
Ty =Ty = —
1 2 %
(-4
2-1
= 2
S ={2}
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c) 1022 +x=4

1022 4+2 = 4
1022 4+2—-4 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b=1et c = —4
p = b%>—dac
= 12-4-10-(-4)
= 161
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x2
—b— —b
I = 7\/ﬁ T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
_ —1-v161 _ —1+viel
2-10 B 2-10
_ —1-v161 _ —1+viel
- 20 B 20
s ("L- VIGL —1+4 VAL
B 20 20
d) 2-(58—23z+42%) =—2>—-Tz+38
2-(58 —23r+2%) = —2?2—-Tr+8
202 — 462 +116 = —2% Tz +38
322 —39r4+108 = 0
3-(z2-13z+36) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b=—13 et c = 36
p = b>—4dac
= (-13)2—-4-1-36
25
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
V7 ey = _OTVP
2a 2a
_ —(=13) —v25 = (=13)+ V25
B 2-1 B 2.1
S ={49}
e) —T+6x-(—1+z)=42> -3z
~7T+6z-(—1+2) = 42°-3x
622 —6x—7 = 42°2—-3z
202 -3z -7 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b= -3 et c= —7
p = b®—4dac
— (-3)2-4-2.(-7)
65
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= /p b+ /p
r = — Ty = ——
2a 2a
. 3-465 _ 3+V65
B 2.2 N 22
_3-465 34465
N 4 B 4
S_{3—\/63+\/%}
B 4 7 4
f) 1122 + 162 = Tz + 3 - (1 + 222)
Nz2 +16x = T7r+3-(1+ 22?)
11224+ 16 = 6224+7x+3
502 4+9x—-3 = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=5,b=9et c= -3
p = b®>—dac
= 92-4.5.(=3)
= 141

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

1 = 7_b_\/ﬁ Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
o -9-V141 -9+ V14l
B 2.5 N 2.5
o -9-V141 -9+ V14l
B 10 N 10
S:{_g_m__9+¢m}
10 ’ 10
g) —8r=-1622—1
-8 = -—16z2-1
1622 -8z +1 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (4 -z — 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x9 = —

4
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=16,b=—8etc=1
p = b%>—dac
= (-8)?2-4-16-1
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 9

—b

1 = X2 = %
_ (=8
2-16

_ 8

32

_ !

T4

1

S=1{3)
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h) 6-(—2—2z+32%) =5z + 8- (1+ 2?)

6-(—2—2r+32%) = br+8-(1+2?)
1822 — 120 —12 = 8z2+4+5x+8
1022 —172—-20 = 0

On résout une équation du type az? + bxr +c =0 avec a = 10, b = —17 et ¢ = —20
p = b?—dac
= (=17)2—4-10-(—20)
1089

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

. —b—p b+
rn = —F Ty = @ —F
2a 2a
~ —(~17) — /1089 ~ —(—17)+ /1089
n 2-10 o 2-10
_ -l _
20 )
_ 4 _ 9D
5 2
-4 5
S={—:=
{53)
i) —25x = —2522 —4
—25z = —25z%2—4
2502 —25x+4 = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=25,b=—25et c=4

p = b —dac
(—25)2 —4-25-4
= 225

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

B =b—/p B =b+./p
T, = —— To = ——
2a 2a
B —(—25) — /225 - —(—25) + /225
B 2.25 B 2.25
_ _
50 50
_ 1 _ 4
5 5
1 4
S={=;=
{5z}
j) bx?+6x =102+ 3 - (—2?)
522 +6x = 10z +3-(—2?)
522 +6x = —322+ 10z
8z —4x = 0
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On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (azx + b) = 0.
dr-2z—-1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

-b
g = 0 Ty = —
a
)
2
1
S =A0;=
0:3)
k) —1322 —18 =2z (9 — 27)
—1322 -18 = 2z-(9-2x)
—1322-18 = —42?2+ 18z
922 —-18z—-18 = 0
—3-(322+6x4+6) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=6etc=6

p = b*—4dac
6>—4-3-6
= -36

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
1) —3224+4-(1+22)=4-(1—2)
372 +4-(1+22) = 4-(1-2)
322+ 8x+4 = —dx+4
3224+ 12z = 0
—3-(z2—4z) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —4. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
-3 (2% —4z) =
—3z-(x—4) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

S ={0;4}

m) 922 -8r—17=4-(-2—1x)
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922 —8x—17 = 4-(-2-2)

922 — 8z — 17 = —4x—8
922 —4r—-9 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b= —4et c = —9
p = b%>—dac
= (42 -49-(-9)
340

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o = VP o = 2TVP
2a 2a
4 —+/340 4+ /340
T T 29 T 29
4-2-/85 4+2-/85
- 18 - 18
2-(2—/85) 2-(2+/85)
- 18 - 18
_2-W85 2485
= —5 = 5
2 -85 2+ /85
S={—3 1= !}
n) 22+7x-25="Tz+2-(1—2?)
2+ 70 —-25 = Tr+2-(1-2?)
22472 —-25 = 222 4+Trx4+2
3x2-27 = 0
3-(z2-9) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —9

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
V a a

—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
) [
1 1
S ={-3;3}
o) —5Hx?—6x+11=22+4-(2—2)
5 —6r+11 = 22+4-(2—2)
~5x? —6r+11 = 22—4x+38
—622-2x+3 = 0
—1-(622+22-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=2et c= -3
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p = b*>—dac
= 22-4.6-(-3)
= 76

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o = VP ey = 0EVP
2a 2a
—2—/76 —2+/76
- 2.6 T 26
-2-2-/19 —2+2-/19
- 12 - 12
2-(~1-+19) 2. (=1++/19)
- 12 - 12
. —1-V19 _ -1+ V19
6 6
—1-V19 -1+V19
S={—F—"—F% !
p) Tz?+x—4=>52%-2
T’ +r—4 = 5x2-2
2024+ -2 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=1et c = —2
p = b*>—dac
= 12-4.2-(-2)
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—bh— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
I VA 1417
- 2.2 o 2.9
-1 V1T -1+ V17
4 o 4
—1—-V17 -1+ V17
S = :
{ 1 ; 1 }
qQ —-5=3-(-2+32?)
-5 = 3-(—2+32?
-5 = 922-6
—9224+1 = 0
—1-(922-1) = 0

On résout une équation du type az? +c=0, avec a = 9 et ¢ = -1

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a
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I = — i) =

[ e
9 9
o —1 1
3 -3
-1 1
S={—;=
53)
r) 22+4x+3=>5z-(—1+2x)
2> +4r+3 = Br-(—14+22)
22 4+4x+3 = 1022 -5z
922 4+9r+3 = 0
-3-(322-3z—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b= -3 et c = —1
p = b%>—dac
— (-3 -4:3- (1)
21
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
3=zl 3+ vzl
2.3 23
3=zl 3+ v2l
B 6 B 6
3—v21 3++v21
S=A{ ; ¥
6 6
s) 0=3-(-2-3z?%
0 = 3-(-2-32?%
0 = —-922-6
922 +6 = 0
-3-(=322-2) = 0
On résout une équation du type az? +c =0 avec a = —3 et ¢ = —2
Cette équation admet deux racines distinctes x; = — - et 19 = -
V a a
—c —c
T1 = — — T2 = —
a a
[y [
-3 -3
= Impossible = Impossible

S={}

t) 192 +7-(1+2%) =92 +8
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9z2+7-(14+2%) = 9z2+8

722 4+192+7 = 9z +38
722 4+102—-1 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca="7,b=10et c = —1
p = b%>—dac
= 102-4.7-(-1)
= 128
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
- % P %
—10 — /128 —10 + V128
- 2.7 B 2.7
~10-8-v2 ~10+8-v2
- 14 - 14
2. (=5—4-2) 2-(=5+4-2)
- 14 - 14
—5—-4-12 —5+4-2
- 7 B 7
—5-4-V2 —5+4-2
S ={ - ; - }
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Solutionnaire série 30

a) fr—3=2-(1-2?)

5 —3 = 2-(1—2?)
br—3 = —22%2+2
202452 -5 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=2,b=5et c= -5
p = b*>—dac
= 52-4.2.(-H)
= 65

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

X1 = 7_19_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—5— /65 —5+ /65
- 2.2 - 2.2
—5— /65 —5+ /65
- 4 - 4
S:{—5—¢6 —5+¢@}
4 4
b) 3x-(-1-7x)= -3z +4-(—4+2?)
3v-(=1-Tz) = -3z+4-(—4+2?)
2122 -3z = 422-3z-16
—25224+16 = 0
—1-(2522—-16) = 0

On résout une équation du type az? + ¢ = 0, avec a = 25 et ¢ = -16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et 29 =/ —
a a

—C —C
X1 = — — o = —
a a
_ [ —=(-16) _ —(-16)
B 25 B 25
_ 4 _ 4
-5 5
—4 4
S={—: -
{5’5

c) —4z?+13z—-115=Tz+5- (1 — 22?)

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 316



—42% +13x —115 = Tz +5-(1—22?%)

—42? + 13z — 115 = —102°>+7x+5
622 +6x—120 = 0
6-(x>2+x—-20) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —20
p = b*—dac
= 12—-4-1-(-20)
= 81

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

—b— —b
- —b=p - —btVp
2a 2a

-1—+/81 —1+ V81
2-1 2-1
= -5 = 4
S ={-5;4}

d) S5z+3-(—4+32%)=4-(-2+u2)

5z + 3+ (—4 + 32?) 4-(-2+x)
922 4 5x — 12 4 — 8
922 +zx—-4 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b=1et c= —4

p = b*>—dac
12—4-9-(—4)
145

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

~b—\/p —b+\/p
2a 2a
—-1-+/145 —1+ /145
2.9 2.9
 -1-v145 . —1+V145
18 N 18
—1— 145 —1++/145

S={—F% 1 !

e) 922 -z -7=8r-9

922 —2z—-7 = 8x—9
—922 — 9z +2 0
—1-(9224+92-2) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b=9et c = —2

p = b*>—4dac
= 92-4.9-(-2)
= 153
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

R
-9 —4/153 -9+ 153
B 2.9 - 2.9
—9—-3-17 —9+3-V17
B 18 - 18
3. (=3 —V17) 3. (=3+V17)
18 - 18
-3 —V17 -3+ V17
- 6 - 6
5= (PRI SV,
f) 5z -(-3—4x)==x
Sbr-(-3—4x) = =
—2022 — 152 = =z
—2022—-16z = O

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (azx + b) = 0.
—dx-(bx+4) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 - 0 T2 = _—
a
_
5
—4
S={—:;0
{ 5 ’ }
g) 0=2.(49 —2?)
0 = 2-(49-2?)
0 = —2224098
202 -98 = 0
2-(z2-49) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca =1 et c = —49
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — —¢ et xo = —¢
V a a
—c —c
X1 = — —_— X9 = —_—
a a
__ [=(=49) _ [ =(=49)
N 1 N 1
= -7 = 7
S={-7;7}

h) 5+43z-(4—2)=06a2+Tx
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J)

5+3x-(4—x) = 622+ 7x

3224+ 1204+5 = 6224 7x
—922+5x+5 = 0
—1-(922 -52-5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—5et c = —5
p = b%>—dac
= (57 —4:9:(-5)
205

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

b= b+ p
r = — T = ——)
2a 2a
5 —+/205 5+ v205
B 2.9 B 29
5 —+/205 5+ v205
18 N 18
g_ {5—\/205. 5+\/205}
- 8 7 18
—2322 - 25z — 11 =22 -2 +9
—2322 —25x—11 = 22—2+4+9
—24x% —242—-20 = 0
4-(—622—-6x—-5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca= —6, b= —6et c = —5
p = b?>—dac
= (=6)*>—4-(=6)-(-5)
-84

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={
—Tx+2- (=5 —42?) = —T2% — 42— 9
~Trx+2-(=5b—42%) = —T2?—4x-9
—8x? —Tr—10 = —Tz?—4x-9
2?2 -3r-1 = 0
~1-(z%2+3z+1) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b=3etc=1

p = b>—dac
= 32-4-1-1
= 5

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p b+ P

X1 = e — X9 =

2a 2a
. 3-5 . =3+5
B 2-1 B 2-1
35  =3+5
B 2 B 2

-3-V5 3+5

S = ;

Ll ke

k) —2?+35=6x-(—x)

—22435 = 6x-(—x)

—22 435 = —622

502435 = 0

5.-(x2+7) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=1letc=7
—c

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — e X9 = e
a a
_ =7 N
B 1 B 1
= Impossible = Impossible
S={}
1) 92+5=3-(2+2?%)
92 +5 = 3-(2+2?)
9r+5 = 322+6
—322+9z—-1 = 0
—1-(322-92+1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—-9etc=1
p = b®>—dac
= (-92-4-3-1
69
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
_9—-+69 9+ v69
2.3 23
_9—-+69 9+ v69
6 B 6
9—-+v69 9+ 69
S={—F5—1—% !}

m) —-9+2z-(20—2z)=3-(-3+2?)
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—9+2zx-(20 — x) 3-(=3+2?)

2224+ 402 -9 = 322-9
—5x2+40x = 0
—5- (22 —=8x) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —8. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.
—5- (22 —8x) =
—5r-(x—8) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
I = 0 To = —_—
a
(9
1
S = {0;8}
n) —9z=-20z2-1
-9 = —20z2-1
2022 -92+1 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=20,b=—-9etc=1
p = b%>—dac
(—=9)2—-4-20-1
1
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
_ —(=9) - V1 _ —(=9)+ V1
220 2-20
_ 8 _
40 40
_ 1 _ 1
5 4
11
0) 3-(—98—25x —42?) = —Tox+2- (-3 — 42?)
3-(—98 — 25z —4z?) = —Tzx+2-(—3—42?)
—1222 —T52—294 = —8z22—Tx—6
—422 —68r—288 = 0
4 (22 + 1Tz +72) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=17et c = 72
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p = b?—dac
= 177 -4-1-72
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
T, = — Ty = ——
2a 2a
. —17T-V1 -7+ V1
N 2.1 N 2.1
S ={-9;-8}
p) —10x+3 = —2522 + 2
—10z+3 = —25z2+42
2522 — 10z +1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5-2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = —

5
Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=25b=—10et c=1
p = b —dac
= (-10)2-4-25-1
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = o

—b
Tr1 = Ty = %
_ —(=10)
S 2.25
_ W
50
_ 1
5
1
S={-
()
q) —5x?+64=—922 + 322
522464 = —92%2+ 32z
422 =322 4+64 = 0
4-(x2—8x+16) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 4)? = 0 et donc que
les solutions sont z1 = x5 = 4

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—8et c=16
p = b*—dac
= (-8)2-4-1-16
= 0
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—b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = —

2a
—b
T =23 = —
1 2 %a
R
2-1
= 4
S = {4}
r) 22 -8z +7="T22+2(—1-52)
22 -8r+7 = T2>+2.-(—1-52)
22 —8zx+7 = Tz?—10x—2
—6224+2z+9 = 0
—1-(622-22-9) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b= —2et c = —9
p = b®—4dac
= (-2?-46:(-9)
220
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
—b— —b
o = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
. 2-—+/220 _2++/220
B 2.6 N 2-6
. 2-2-v55 24255
B 12 N 12
. 2-(1—-+5H) 2 (14+V55)
B 12 N 12
~1-+/55 _ 1++55
B 6 N 6
1—+v55 14+ +/55
S={—F—i—5 !}
s) —152% — 1lz = -322 -5
—1522 —1lz = -32°-5
—122%2 —11lz4+5 = 0
—1-(1222 +11z-5) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=12,b=1let c = -5
p = b>—4dac
= 112 -4-12-(-5)
= 361

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
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~b—\/p —b+ /P

X1 = a—— X9 =

2a 2a
. —11-+v361 11+ v361
212 N 212
0 _ s
24 24
_ 5 _ 1
4 3
-5 1
t) —1022+7= -2z
—1022+7 = -2z
—1022+22+7 = 0
—1-(1022 =22 —-7) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= —2et c = -7
p = b>—dac
= (=2)2—-4-10-(-7)
= 284

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—\p b+ P
r = — Ty = ——
2a 2a
_2-2¥ 24284
N 210 n 210
2271 o 2+2-V71
N 20 n 20
21— 2. (1+VT)
N 20 B 20
1-71 1+/71
- 10 - 10
S:{l—\/ﬁll—kx/ﬁ}
10 ' 10
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Solutionnaire série 31

a) 30z% +3lz=2-(-15—27)

3022 +3lz = 2-(—15—21)
3022 + 3l = —4x—30
3022 +350+30 = 0
—5- (=622 —Tx—6) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca= —6,b=—Tet c= —6
p = b?>—dac
= (=7)?—-4-(-6)-(-6)
—95

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
b) 22— 19z — 3 =522 — 9x
22 —192—3 = 522 -9z
—422-10z -3 = 0
~1-(422+10z+3) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b=10et c=3

p = b%>—dac
= 102-4-4-3
= 52

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

= b2a\/ﬁ 2= b;;z\/ﬁ
—10 — /52 —10 + /52
- 2.4 - 2.4
. -10-2-V13 _ —10+2-v13
N 8 N 8
2.(=5-13)  2.(=5+13)
N 8 N 8
—5—+/13 —5++13
- 4 - 4
5= 54\/ﬁ; 54?/@}
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c) 3z-(—1-5z)=-522-6

3v-(-1-5z) = -—bz?—-6
~1522 -3z = —522-6
~1022 -3z+6 = 0
—1-(102% + 3z — 6) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b=3 et c = —6

p =

b2 — dac

= 32-4.10-(—6)

249

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo

r, = 7_b_\/ﬁ T = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
-3 — /249 —3+ /249
- 210 - 2-10
-3 — /249 -3+ /249
- 20 - 20
S:{—?,—\/%_ —3+\/@}
20 ' 20
d) 0=6-(36—2?)
0 = 6-(36—2?%
0 = —62%+216
62 —216 = 0
6-(22-36) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —36

—C

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes 1 = —y/ — et x5 =
a

X1 = — T2 =

e) —3+4dzr-(—2-—x)=-82%2+1

—3+4dx-(-2—-12) = —-8x2+1
—42? —-8r -3 = —8z2+1
422 - 8xr—4 = 0
4- (2> -22—-1) = 0
On résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—2et c= —1
p = b>—dac

= (-22-4-1-(-1)
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b— —b
X = 7\/5 T2 = 7+\/ﬁ
2a 2a
_2-VB _2+VB
- 2.1 a 2.1
2242 2422
- 2 a 2
O 2-(1-v2) 2. (1+V2)
- 2 a 2
= 1-v2 = 1+vV2

S={1-v21+V2}

f) —6+7r-2+2)=—-2+2-(=3+22?)

—6+7r-(2+2) = -—x+2-(-3+22?)
e’ +14x -6 = 42’ —x2—6
3z2+15z = 0
3-(x2+5z) = 0
On résout une équation du type az? + bxr = 0 avec a = 1, b = 5. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
3-(z2+5x) = 0
3z-(x+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b

X1 = 0 T2 = _

a
_ b

1

S ={-5;0}
g) —27z+5=—1022
2T +5 = —102?
1022 =27z +5 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= —27et c=5

p = b*—4dac
= (-27)2-4-10-5
= 529

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

X1 = 771) _ \/ﬁ X9 = 771) + \/ﬁ
2a 2a

_ —(-27)— /529 _ —(-27)+ /529
- 210 - 2.100
4 50

T2 T2

1 5

5 )

15
S:{g;i}
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h) 422 -5=38z

422 -5 = 8z
422 - 8x -5 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—8et c = —5
p = b%>—dac

= 144

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

(—8)? —4-4- (=)

no= Y no= g
—(—8) — V144 —(—8) + /144
2.4 - 2.4
—4 20
8 T8
-1 5
2 s -2
§=1773
i) 6z —11=2-(—1-52?)
6x—11 = 2-(-1-52?)
6z —11 = —1022 -2
1022 4+6x—-9 = 0
On résout une équation du type ax? + bx + ¢ =0 avec a = 10, b =6 et ¢ = —9
p = b%>—dac
= 62-4-10-(-9)
396
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
no= 2l no= g
—6 — /396 —6 + /396
2-10 2-10
—6—6-/11 —6+6- 11
20 - 20
6-(—1—+/11) 6-(—1++/11)
20 B 20
3-(—1—+11) 3. (=1 +V11)
10 B 10
3. (=1—+/11) 3-(—1+1I)
§=1 10 3 10 }

j) 8z +3-(—4+32%) =722 -2
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8 +3-(—4+32%) = T1?2-22
922 4+8x—12 = Tz?> -2
222 +10x—12 = 0
2. (2> +5x—-6) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=5¢et c= —6
p = b*>—dac
= 52—-4-1-(-6)
= 49
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
5= v49 =5+ V49
B 2.1 N 2.1
S ={-6;1}
k) —dz+1=—4z?
—dr+1 = —42?
422 —4x+1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (2 -2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

2
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=4,b=—4detc=1
p = b*>—dac
= (—4)?%—-4-4-1
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 2

—b
X1 = T2 = %
Sy
2.4
_ 4
8
_ 1
2
1
S=1{=
)
1) 7x=2-(-2+52?%)
Tr = 2-(=2+52?)
Tr = 10z%—4
—10224+7z+4 = 0
—1-(1022 =7z —4) = 0
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On résout une équation du type az? +br +c=0aveca=10,b= —Tet c= —4

p = b*>—dac
(=7)2—4-10-(—4)
= 209

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b=y b+ \p
r = — Ty = —)
2a 2a
T —+/209 7T ++/209
N 2-10 N 2-10
T —+/209 T+ +v209
B 20 B 20
g {7— V209 7+\/209}
B 20 720
m) 5z% + 252 =922 — 8x
522 4+252 = 922 —8x
4224+ 8x+252 = 0
—4- (22 =22 -63) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —2et c = —63
p = b®>—dac
= (-2)2-4-1-(-63)
= 256
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
e = 0P e, = 0TWVP
2a 2a
_ —(=2) — /256  —(=2) + /256
N 2-1 B 2-1
S={-7;9}
n) 3-(—1+3z)=—8z?
3-(—=1+3z) = -8
9r —3 = —8z2
822 4+9xz—-3 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=9et c= -3
p = b*>—4dac
= 92-4.8.(-3)
177

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
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—b—/p —b+ P

T = e X9 =

2a 2a
-9 — /177 —9 + /177
- 2.8 - 2.8
-9 — /177 —9 + /177
- 16 - 16
S:{—g—\/ﬁ_ —9+\/ﬁ}
16 ’ 16
o) —1622+25=0
—1622+25 = 0
—1622+25 = 0
—1-(162%> —-25) = 0

On résout une équation du type axz? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -25

o

. .. [—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a a

—C —C
X1 = — — o = —
a a
_ [ =(=25) _ [ =(=25)
B 16 B 16
_ =5 _ 3
= =
55
S = ;=
{ 44
p) 4x—5= —6a?
dr—5 = —622
622 +4x—5 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=6,b=4et c=—5
p = b*>—4dac
= 42-4.6-(-5)
136
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P ey = 0TWVP
2a 2a
 —4—-+/136 =4+ V136
N 2-6 N 2.6
4234 o —4+2-v34
N 12 B 12
2. (—2-/34) 2 (=2+/39)
N 12 B 12
o —2-34 24V
6 N 6
—2-34 —2+4+/34
S={—F—"— !}
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qQ) 72?2 -3=2x-(1)

T2 -3 = 2z-(x)
722 -3 = 22?
922 -3 = 0
3-(=322-1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0 avec a = -3 et ¢ = —1

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
V a a

—c —c
I = — 7 xTo = 7

[ _ [)
-3 -3

= Impossible = Impossible

S={}

r) 5z-(—3+22)=22+9 (-2)

Sz (—3+2z) = 2249 (-2)
1022 — 152 = 22 -9z
922 -6z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.
3z-(3z—-2) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
g = 0 Ty = —
a
(-
3
2
S =A0;-
05
s) —x+2-(4+72?) =422 +9
—z+2-(4+72%) = 42%+9
1422 —2+8 = 42249
1022 —2z—1 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= -l et c = —1
p = b>—dac
= (=1)2-4-10-(-1)
41

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = e —— X9 =

2a 2a
1—+41 1+ 41
- 210 - 210
1—+41 1+ V41
- 20 - 20
52{1—¢zﬁ_1+\/4ﬁ}
20 ' 20
t) —8x+1=-222-7
—8zx+1 = —222-7
202 —8x+8 = 0
2- (22 —4z+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = 2

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—4detc=4
p = b®>—4dac
= (-4)?-4-1-4
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x2 = 2
—b
Ty =Ty = —
1 2 %a
(4
2-1
= 2
S ={2}
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Solutionnaire série 32

a) 16+ 5z (6+ 5z) = —10x

16+ 52 - (6+5z) = —10x
2502 + 30z +16 = —10z
2522 4402 +16 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5 -2 +4)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

Soit on résout une équation du type ax? +bxr +c =0 avec a =25, b=40et c = 16

p = b*>—4dac
= 40%2-4-25-16
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 9

—b
r1 = T = 27@
40
- 2.95
=40
50
_ 4
5
—4
S={—
{=}
b) 16 = 922
16 = 92
922416 = 0
—1-(922-16) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 9 et ¢ = -16

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—C —C
X1 = — — T2 = —
a a
_ [ =(=16) _ —(-16)
B 9 B 9
_ 4 _ 4
-3 3
—4 4
S*{?’,g}
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c) 1+10x-(-1+z)=>52>—-8x+9

1+10z-(-1+2) = 522—-8z+9
1022 —10z+1 = 522—-8x+9
522 —2x—8 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=—2et c = —8
p = b%>—dac
— (=2)2-4.5.(-8)
164
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
by = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
2164 2+ /164
B 2.5 N 2.5
2-2.y4 o 2+2-4/41
B 10 N 10
O 2-(1- V) 2. (1+VA4D)
B 10 N 10
14T O 1+VAL
B 5 B 5
1—-+v41 1+ 41
§=A{ ; }
5 5
d) 2x-(1+7x)="7x+10- (2?)
20-(1+7x) = Tz +10-(2?)
1422 +2z = 1022+ Tz

422 -5z = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.
x-(dz—-5) = 0

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o0 = —
a

—b
I == 0 T2 = —_—
a
(=)
4
)
e) 3522+ 6x=2-(—5+ 3x)
3522 +6xz = 2-(=5+3z)
3522 +6x = 62—10
3522410 = 0
5-(T22+2) = 0
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On résout une équation du type az? +c =0 avec a =7 et ¢ = 2

Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et X9 = -
a a
—c —c
X1 = — — X9 = —
a a
B -2 B -2
B 7 B 7
= Impossible = Impossible
S ={}
f) 34x+3- (8 +2%) = —32% + 10z
34z +3-(8+2?) = 322+ 10x
322 +34x+24 = 322+ 10z

622 + 24z + 24 0
6-(z2+4x+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z +2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = —2

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=4et c=4

p = b®—dac
42 —4-1-4
= 0

-b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
a

Tr1 = T2 = -

S ={-2}
g) —4x?+ 392 = Tx + 60

—4z2 +39z = Tz +60
—422 4+ 322 — 60 0
—4- (22 =8x+15) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= -8 et c= 15

p = b®—4dac
= (-8)2%-4-1-15
= 4

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

Lo b= _ b vp
1 = T2 =
2a 2a

~(-8) - V4 ~(=8) + V4
2-1 2.1
= 3 = 5

S ={3;5}
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h) —42? — 152 =1+ 3z - (-2 — 3x)

—42? — 1502 = 1+ 3x-(—2— 32)
422 — 150 = —922—6x+1
522 -9z —1 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b=—9et c= —1

p = b%>—dac
= (9?45 (-1)
101

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

b=y b+ p
rn = — Ty = ——
2a 2a
_9-/101 9+ /101
B 2-5 B 2.5
_9-4/101 9+ /101
B 10 B 10
S_{Q—\/101.9+\/101}
B 10 710
i) bx-(145z)=2
S5z (l+bx) =
2522 +5r =
2522 +5r—-2 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=25,b=5et c = —2
p = b*—dac
= 52-4.25.(-2)
= 225

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

 —b—\p b +p
T1 - — To = _—
2a 2a
 —5—/225 =5 4++225
B 225 N 225
_ _
50 50
_ 2 _ !
5 5
-2 1
S={—=;=
{5,5}
j) 1322 —dx — 257 =922 — 4z — 1
1322 — 42— 257 = 9x2 —4x—1
422 -256 = 0
4-(z2—64) = 0

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 337



On résout une équation du type az? +c=0 avec a = 1 et ¢ = —64

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et x9 =/ —
a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
L —(—64) B —(—64)
B 1 B 1
S ={-8;8}
k) 2-(—4+2z+2%) =—42> -7
2-(—4+2x+2%) = —42®>-7
202 +4x—8 = —4x? -7
62 +4x—-1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=4et c = —1
p = b*—dac
= 42-4.6-(-1)
= 40

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

T = —hovp Ty = R
2a 2a
—4— 40 —44+ /40
- 2.6 - 2.6
~4-2-/10 —4+2-10
- 12 - 12
2. (=2 —+/10) 2 (=2 ++/10)
- 12 - 12
-2-V10 -2+ V10
-6 -6
—2—-v10 -2+ V10
S={—F%——% !
1) —7z+4-(-1-2%)=-32
Tz +4-(-1-22) = =3z
—4x? —Tr—4 = =3z
—dx? —dx—4 = 0
4- (=22 —2-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= —1,b=—-letc=—1
p = b?>—dac
= (-1)?-4-(-1)- (-1
-3

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
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m) —22+427-(—z)=3x-(1—2x)

—2?24+27-(—x) = 3z-(1-2)
—2?2—-27Txr = —62%2+32
502 —30x = 0
5-(x2—6z) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —6. Cette équation se factorise en
z-(ax+b) =0.
5-(z2—6x) = 0
5z-(x—6) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

=b

I = 0 To = e

a
_ —(-0)

1

S ={0;6}
n) 3-(-2-3z)=222-1

3-(—2-32) = 222-1
-9 -6 = 222-1

222 -9r -5 = 0

—1-(2224+92+5) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=9etc=25

p = b*>—4dac
= 92-4.2.5
= 41

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2= b;:z\/ﬁ
—9— 41 —9 441
- 2.2 - 2.2
—9— 41 —9 441
- 4 - 4
S:{—g—\/ﬂ,—9+\/ﬂ}
4 ’ 4
o) 8x-(3+2x)=-5
8z-(3+2r) = -5
1622 + 242 = -5

1622 + 24z + 5

|
o
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=16,b=24et c =5

p = b?—dac
242 —4.16-5
256

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b=\ b+ p
rn = — Ty = ——
2a 2a
=24 — /256 =24+ 256
2-16 B 2-16
I _ =8
32 32
_ b I
4 4
-5 -1
S={—:;—
(757
p) 9-(—2+ax)=22-5
9-(—2+4+z) = 22-5
9z —18 = a?-5
2249213 = 0
—1-(z2-92+13) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= -9 et c =13
p = b%>—dac
= (-9%-4-1-13
= 29

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

b= _ b+
r = — Ty = —
2a 2a

9—-+v29 9++v29
2.1 2.1

9—-+v29 9+ +v29

2 o 2
9—+/29 9429
S={ 5 5 }

qQ) Sr+2-(3—42%)=5

br+2-(3—42%) = 5

822 +5x+6 = 5

822 +5x+1 = 0
—1-8z2—=52x—-1) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=—5et c=—1

p = b —dac

= (5P -4-8-(-1)

57
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X = 7_17_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
5— /57 54 V/57
T 28 - 728
5— /57 54 V/57
- 16 B 16
S:{s—\/ﬁ5+\/ﬁ}
16 16
r) 322 +52r =Tx+6- (28 + 22)
322 +52r = Tr+6-(28+2?)
322 +52r = 6224 T+ 168
3224452 —-168 = 0
—3- (22— 152 +56) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —15et c = 56

p = b —dac
= (=15)2—-4-1-56
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

T = 7_1)_# T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
_ —(-15)-VI _ (1) +VI
N 2.1 B 2.1
= 7 = 8
S ={7;8}

s) —Tz?—8x+15=2(4— 5x)

~72? —8x+15 = 2-(4—52)
~T2?2 -8z +15 = —10z+38
722 +224+7 = 0
—1- (72?2 =22 -7) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=7,b=—2et c=—T
p = b®—4dac
(-2)? =47 (-1)
200

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
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~b—/p —b+ /P

T = — X9 =

2a 2a
~2—4/200 24200
N 2.7 N 2.7
0 2-10-V2 . 2+10-V2
B 14 B 14
2:(1-5-12) 2-(145-v2)
B 14 B 14
152 1452

7 N 7

1-5-v2 1+45-12
S={ T }

t) —1722+5-(1—2) =2 (1 + 22 — 42?)

1722 +5-(1—2) = 2-(1+2z—42?)
—172%2 =5z 4+5 = —8xr?4+4x+2
—922 -9x+3 = 0
3322 +32-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=3 et c = —1
p = b?>—dac
= 32-4.3-(-1)
= 21

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—bh— —
e = NP VP
2a 2a
. =3-4021 . =34+4021
- 2.3 n 2.3
. =3-4021 . =34+4021
- 6 n 6
—3—-121 —-3++21
S={ ) 6 }
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Solutionnaire série 33

a) —11z2 —-25= —2?

—1122 -25 = —2?
—1022-25 = 0
5-(=222-5) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca = —2et c = —5

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
T = — 7 i) = 7
[y )
-2 -2
= Impossible = Impossible
S={}

b) —1922+2-(3+2z)=2>+6

—19224+2-(3+22) = 22+6
—1922 +42+6 = 2246
—202%2+4z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
—dx-(bx—1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

I = 0 To = ;b
a
(-
5
S =102}
c) —22+4+8-(=1+22)=2-(-1+ 3z +2?)
—22+8-(—1+2z) = 2-(-1+3z+2?)
—2?2 +162 -8 = 22%2+62—2
~3224+10z -6 = 0
—1-(322-10x+6) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—10et c=6

p = b%>—dac
= (-10)2-4-3-6
= 28

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

X1 = 7_1)_\/5 T2 = 7_1)—"_\/5
2a 2a
10 — V28 10 + /28
- 23 T 23
_10-2-V7 _10+2-V7
B 6 B 6
L 2-(5-VT) 25+ VT
B 6 B 6
_5-VT _ 5T
B 3 s } 3
5-V7 5+7
S={—5—i—51
d) 3-(z—2%=-72%—-5z
3-(x—2?) = —T2?-52x
32243z = -—-Tz2-5z
422 +8x = 0
4- (2> +2x) = 0

On résout une équation du type axz® + bx = 0 avec a = 1, b = 2. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) = 0.

4-(z*+2x) = 0
dr-(z+2) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et zo = —
a

-b
ry = 0 T9g = —
a
_ -2
S ={-2;0}
e) —25+2z-(6+z)=2x+3(—1+2a?)
—25+2z-(6+x) = 2x+3-(-1+2?)
202+ 122 —25 = 322422-3
—224+102—-22 = 0
—1- (2> =10z +22) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=1,b= —10et c = 22
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p = b —dac
= (-10)2—-4-1-22
12

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X = 7_17_\//3 T2 = 7_1)—"_\/5
2a 2a
. 10-V12 104+ V12
- 2-1 N 2-1
. 10-2-V3 . 1042-V3
- 2 N 2
2-(5-v3) 2-(5+3)
B 2 N 2
= 5-V3 = 5+V3

S={5-V35+3}

f) 4-(1-3x)=—922

4-(1-3x) = —922
—12z+4 = —9z2
92 — 122 4+4 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z — 2)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = 22 = =

3
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=—12et c =4
p = b%>—dac
= (-12)2-4.9-4
0

p =0 On calcule une racine double 1 = x5

Ty =2y = —b
1= = o
_ —(=12)
249
_
18
2
3
2
S={-
)
g) 6z +7=-2022+9
6x+7 = —2022+9
202 +62—-2 = 0
2. (1022 +3z—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=10,b=3et c = —1
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p = b=

4dac

= 32-4.10-(-1)

49

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

_b_ \/ﬁ
2a
-3 —+/49
2-10
—-10
20
-1
2

X =

h) 1122 +20- (10 — 3x) = 722

X2

1122 +20- (10 — 3x)
1122 — 60z + 200
422 — 60z + 200

4 - (2% — 15z + 50)

On résout une équation du type az? + bx + ¢ = 0 avec a

p = b —dac
= (=15)2—-4-1-50
25
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
= (~15) —+/25 = (~15) ++/25
N 2.1 N 2.1
= 5 = 10
S = {5;10}
i) 11 =2522+2
11 = 252242
—25224+9 = 0
—1-(252% - 9) 0
On résout une équation du type ax? +c =0, avec a = 25 et ¢ = -9
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et X9 = -
V a a
—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
_ [ )
25 25
_ =3 _ 3
5 5
3 3
S = .2
(=55

~b+/p

2a

—3+49
2.10

= g

= 72
= 722
0
0

=1,b=—15et c =50

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 346



j) z+2-(4-52%)=0

r+2-(4-527%) =

—1022 +2+8 =
—1-(1022 —2—-8) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=10,b= —1 et c = —8
p = b>—4dac
= (=1)?—-4-10-(-8)
= 321

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

o= b2aﬁ 2 = b;:z\/ﬁ
1321 o 1+v321
B 2.10 B 2-10
1-321 o 1+V321
N 20 N 20
52{1—\/3ﬁ.1+\/371}
20 720

k) 1322 +2-(7+182) = -T2+ 2 —6

1322 +2-(T+182) = -T22+2-6
1322 +362+14 = —T22+2-6
2022 + 352 +20 = O

5-(422+T7x+4) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=4,b=Tetc=4

p = b —dac
72 —4-4-4
= -15

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S=A{}
1) 222 +243 = —22 — 54z
202 +243 = —2?-54x
322 +54r+243 = 0
3-(x2+182+81) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z +9)? = 0 et donc que
les solutions sont ©1 = 22 = —9

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= 18 et ¢ = 81

p = b>—4dac
= 182 -4.1-81
= 0
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—b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = —

2a
—b
X1 = T2 = %
18
241
= -9
S ={-9}
m) 115+ 13z (—z) =2 (=5 — 42?)
115+ 13z (—z) = 2-(=5—42?)
—1322 +115 = —8z2-10
52 +125 = 0
—5-(x2=25) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —25

—C

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
I = — — T2 = —
a a
L —(—25) B —(—25)
B 1 B 1
S ={-5;5}
n) —6z+1=42?
—6x+1 = 4z2°
—42?2 —6r+1 = 0
—1-(422+6x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=6et c = —1
p = b*>—dac
= 62—4-4-(-1)
= 52
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
=652 . —6++/52
B 2-4 B 24
. —6-2-V13 . —6+2-V13
- 8 B 8
. 2-(=3-4/13) 2-(=34+13)
- 8 B 8
. -3-/13 . -3+4/13
4 N 4
-3-13 —3+13
S={—p—i—— !
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o) 5x?—12x+1="T2? —4x

52 —1204+1 = 722 —4zx
222 -8z+1 = 0
—1-(2224+8x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=8et c = —1
p = b*—dac
= 82-4.2.-(-1)
72

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

Ty = 7_17_\/5 Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
-8 -T2 —8+ V72
- 2.2 - 2.2
—8-6-v2 ~8+6-v2
- -
2-(—4—-3-v2) 2-(—4+3-v2)
-4 -1
—4-3-V2 —4+3-12
- 2 B 2
S:{—4—3-\/§_—4+3-\/§}
2 ’ 2
p) 5-(3+2z)=22%+3
5-(3+2x) = 222+3
10z+15 = 222+3
—222+10z4+12 = 0
—2-(22=5z—-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b= —5et c = —6
p = b®—4dac
(-5)? =41+ (~6)
49

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

B -b—\/p B b+ /p
X1 = _— To = R
2a 2a
 —(=5)— V49 (-5 + V49
N 2.1 n 2.1
S ={-1;6}
qQ r=—422+1
r = —42?+1
dz24+2x—-1 = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=1et c= —1

p = b*>—dac
= 12—4-4-(-1)
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

-b—/p -b+/p
r = — Ty = ——
2a 2a
 —1- VT 1+ VIT
B 2-4 B 2.4
 —1- VT -1+ VT
8 8
-1-V17 -1+V17
S={—F5——% !
r) 8zx+7=52x2+1
8r+7 = br?+1
5?2 +8r+6 = 0
—1-(bz? -8z —-6) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=—8et c= —6
p = b%>—dac
= (-8)??-4:5-(-6)
184
p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
—b— —b
T1 = 7\/5 i) = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
_ 8—+/184 8+ +v184
- 2-5 B 2.5
. 8-2-46 . 842-446
- 10 B 10
~2-(4-/46) 2- (44 /46)
- 10 B 10
_ 4—4/46 o 4+46
B 5 B 5
g (A= V6 44 VTG
B 5 ' 5
s) —292%2 +2 =3z (-2—31)
—29224+2 = 3x-(—2-31)
—2922 42 = —922 -6z
2022 +6x+2 = 0
-2-(1022 -3z —-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= -3 et c = —1
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p = b*>—dac
= (=3)2-4-10-(-1)
49

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
I = Ee— To = - vV
2a 2a
o —(=3)—v49 o —(=3)+ V49
B 2-10 B 2-10
_ _ 10
20 20
_ 1 _ 1
5 2
11
S = ;=
(S5
t) —182%2 +5=4x-(—1—2x)
—1822+5 = dx-(—1-22)
—1822+5 = —8x%2—4zx
—1022 +4z+5 = 0
—1-(1022 -4z —-5) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= -4 et c= -5
p = b —dac
= (-4)2-4-10-(-5)
= 216

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b b+ p
r = — Ty = —
2a 2a
_4—V216 _4+V216
B 2-10 N 2-10
 4-6-6 _ 446-V6
B 20 N 20
2-(2-3-06) _2-(2+3-6)
B 20 N 20
. 2-3.6 _2+3.6
B 10 N 10
52{2—3-\/6.2+3-\/€}
10 10
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Solutionnaire série 34

a) 1+25z-(—z)=0

1425z (—x) =
—2522 +1
—1-(2522 —1) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a — 25 et ¢ — -1

Cette équation admet deux racines distinctes x; = — € et To = -
a a
—c —c
1’1 = — _— 1'2 — R
a a
[ [
25 25
o —1 1
= = =
11
S = ;=
{ 55

b) 2-(1+43z—32%) =0

2-(1+3zx—322) =

—622 +62+2 =
—2-(322-3z-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b= -3 et c = —1
p = b%>—dac
= (32 -43- (1)
21

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

1

c) —22—z=3-(1+2z)

~b—/p
2a
3-v21
2-3
3-V21
6

Val 3+ val

S:{S_

6 6

b+ ./p
2a

3+21
2-3

3421

}
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—2?2—x = 3-(1+27)

—22—z = 6z+3
—22—-7x-3 = 0
—1-(2®>+7x+3) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=T7et c=3

p = b>—4dac
7?—-4-1-3
37

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

o =b—/p b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
=T —/3T  —T+VET
B 2.1 N 2.1
=T —/3T O —TH+VET
2 N 2
—7 =37 —T+/37
S ={ ; }
2 2
d) 192242 =922+ 10x
1922 4+2 = 922+ 10z
1022 —10z+2 = 0
2.(5a2—5x+1) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=5,b=—-5etc=1
p = b*>—dac
= (-5)?-4-5-1
= 5
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 2oV ThEVP
2a 2a
 5-45 5445
2.5 2.5
 5-45 5445
B 10 N 10
5= (= V5 5+ \@}
b1 710
e) —x?—84x =2-(200+ 3z + 22?)
—2?2 —84r = 2-(200+ 3z + 22?)
—22 —84x = 42%4 62+ 400
—522—-90z —400 = 0
~5- (2> + 18z +80) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= 18 et ¢ = 80
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p = b?—dac
= 182-4-1-80
= 4

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

e = NP ThEVP
2a 2a
—~18 — V4 —18 + /4
- 2.1 - 2.1
— —10 — -8
S = {~10; -8}
f) 312% +24 =22 — 422
3122 +24 = 2%2—42¢
3022 4422 +24 = 0
6-(bz2+Tr+4) = 0

On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=5,b=Tet c=4

p = b*—4dac
7 —4-5-4
= =31

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S ={}
g) 50+3z-(2—1)=—22+6x
50+3z-(2—2) = -—2?+6x
—3224+62+50 = —z2+462
—222+50 = 0
—2-(x2=25) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —25

o

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — — Xro = —
a a
_ [ =(=25) _ —(=25)
N 1 N 1
S ={-5;5}
h) 42 -5z —-3=—2%-3
422 —5x -3 = -—x2-3
522 —5x = 0
5-(z2—2) = 0
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On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —1. Cette équation se factorise en

x-(ax +b) =0.

5. (2% — )

Sbr-(x—1) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 == 0 T2 = _
a
)
1
S ={0;1}
i) —92% — 128 = —522 — 48z
—922 —128 = 52?482
—42? + 48z - 128 = 0
—4 - (2% — 122 + 32) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —12 et c = 32

p = b*—4dac

16

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

—b—
Ty = J T2
2a
. —(-12)- V16
a 2.1
= 4
S ={4;8}
j) 11-(—2?) =922 — 10z
11-(-2?) =
—1122 =
—2022 + 10z

(—12)2 —4.1-32

_ b vp
2a
—(—-12) + 16
- 2.1
= 8
922 — 102
922 — 102

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.

—10z - (22 — 1)

0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

I = 0 )
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K) 5z +6 = 622

S5r+6 = 62
—622+5x+6 = 0
—1-(622 —-52—-6) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—5et c = —6
p = b%>—dac
= (=57 -4:6:(-0)
= 169

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

P —b—/p oy = —b+/p
2a 2a
(5 - VI 9+ VIEY
B 2-6 B 2-6
=8 18
To12 T12
=2 3
o3 2 3 2
S:{?§§}

1) 4-(2+2+42%) =822+9

4-2+x+42?) = 8z2+9
1622 +4x+8 = 82249
82 +4x—-1 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=8,b=4et c = —1
p = b*>—dac
= 42-4.8.(-1)
= 48
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
b B
—4— V48 —4+ /48
T 28 T 28
—4—4-/3 —44+4-3
- 16 - 16
_ 4(-1-V) _ A (1+V)
16 16
-1-V3 —-1+V3
= — = —
-1-V3 —1+V3
S={—F——F !}

m) 3-(5+z?)=-922-1

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 356



3-56+2%) = —-922-1

322415 = —-922-1
1222 4+16 = 0
4-(32%2+4) = 0

On résout une équation du type az? +c =0 avec a = 3 et ¢ = 4

Cette équation admet deux racines distinctes 1 = — %C et zo = %c
—c —c
. = —y— Ty = —
a a
—4 —4
- Vs - V3
= Impossible = Impossible
S=1{}
n) —132% —48 =2z - (—12 — 5x)
—1322 —48 = 2x-(—12-52)
—132% —48 = —102% — 24z
—32% +24r —48 = 0
-3 (22 =8z +16) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —4)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 =4

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —8 et c =16
p = b%>—dac
= (-8)%-4-1-16
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = 25 = g
a
T =2 —b
te 2a
_ (-8)
2-1
= 4
S = {4}
0) 3x=062%2-5
3t = 622-5
—622+3z+5 = 0
—1-(622—-32—-5) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=6,b= -3 et c = —5
p = b%>—dac
= (=3 =4:6-(-5)
129
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

I = 7_1)_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
. 3-V129 ~ 34+V129
B 2.6 B 2.6
~ 3-V129 ~ 34+V129
- 12 a 12
32{3—\/@_3+\/@}
12 7 12
p) 20z + 11 = —2522 +7
20z +11 = —252%247
2522 4+2004+4 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (5 -z + 2)2 = 0 et donc

que les solutions sont 1 = x5 = =

Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca =25 b=20et c =4

p = b>—4dac
= 20®2-4-25-4
= 0

p =0 On calcule une racine double x1 = x5

Ty =Ty = —b
P77 7 9
=20
- 2.25
=20
50
_ 2
5
-2
S={—
()
Q) 3+2r-(1—-3x)=42> -2
3+2x-(1-32) = 4a® -2
—622+20+3 = 42—z
—1022+32+3 = 0
-1-(1022 =32z -3) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=10,b= -3 et c = —3
p = b®—dac
= (=3)2-4-10-(-3)
= 129

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
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—b—/p —b+ P

X1 = Ea—— X9 =

2a 2a
_3—-v129 3+ V129
2-10 N 2-10
. 3—v129 3+ V129
N 20 N 20
g_ {3 - V129 3+ \/129}
B 20 720
r) —5r°+6=—dz
—522+6 = —dx
—5x?+4r+6 = 0
—1-(bz?—42—-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=>5,b= —4 et c = —6
p = b%>—dac
= (-4 —4:5-(-6)
= 136

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

r, = 7_17_\/'5 Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
. 4-136 44136
B 2-5 B 25
 4-2.V3 o 4+2.V34
B 10 B 10
2-(2—/34) 2. (2+/34)
- 10 - 10
234 2+ V34
B 5 B 5
234 2+ V34
S={—F—1—5 1}
s) x=3-(2—32%
r = 3-(2—32?
r = -922+6
922 +2—-6 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=1¢et c = —6
p = b*>—dac
= 12-4.9-(-6)
= 217

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b —p b+

1 = —_— X9 = Y
2a 2a

o —1—4/217  —14V217

o 2.9 n 2.9

o —1—4/217  —14V217

N 18 n 18

—1—+/217 —1++217
S={—x 75— !
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t) —2522+T7x+1=-32-7

2522 4+Te+1 = —3z—-7
—25224+1024+8 = 0
—1-(2522 - 102 —8) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c =0 avec a =25, b= —10et c = —8
p = b*>—dac
= (=10)%2 —4-25-(-8)
900

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

X1 = 7_b_\/ﬁ T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
~ —(-10) — v/900 ~ —(~10) + /900
225 N 225
=20 40
T 50 T
=2 4
o5 2 4 0
S=l53)
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Solutionnaire série 35

a) —1322+7=—-T2%+2x

—13224+7 = -T2+ 22
—622—-2x4+7 = 0
—1-(622+22-7) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=6,b=2ect c = —7
p = b®>—dac
= 22-4.6-(-7)
= 172

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

-b—/p b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
o —2—/1T72 =24 V172
- 2-6 B 26
. —2-2-/43 242443
B 12 B 12
2 (-1-+v43) 2 (—-14V43)
B 12 B 12
. -1-V43 -1+ Va
- 6 B 6
—1-+43 —1++43
s=A ; }
6 6
b) 7= -5z
7 = —ba?
5224+7 = 0
—1-(=522-7) = 0
On résout une équation du type az? +c=0 avec a = —5 et ¢ = —7
Cette équation admet deux racines distinctes x; = — %C et 19 = %C
—c —c
T = — — i) = —
a a
(7 [
-5 )
= Impossible = Impossible
S={}
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c) —br?-12z+1=22%-Tx

522 —1224+1 = 222—Tx
722 -5z+1 = 0
—1- (722 +52-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca="7,b=5et c = —1
p = b*—dac
= 52—-4.7-(-1)
= 53
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
o = 2P py = 0TWVP
2a 2a
 —5-+/53 ~ —5+V63
2.7 B 2.7
 —5-+/53 =5+ VB3
B 14 B 14
S_{—5—\/£ —5+\/§}
N 4 7 14
d) —3+4z-(-1+4+22)=522—-8x—3
—3+4z-(-1+2z) = bz?—-8r—3
82?2 —dzx —3 = bBz?—-8x—3
322 +4x = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.
z-Bzx+4) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et o0 = —
a

—b
X1 = 0 T2 = [
a
i
3
—4
S={—0
{50}
e) 1+3z-(3+2x)=3z+7
14+3z2-(3+2x) = 3247
622 +9x+1 = 3x+7
622 +62—-6 = 0
6-(z2+x—-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b=1et c= —1
p = b —4dac
= 12—4-1-(-1)
= 5
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= \/p b+ /p
Z1 - — To = _—
2a 2a
_ 16 _ —1+V5
B 2.1 B 2.1
S L] o l+Vs
2 B 2
S_{—l—\/5.—1+\/5}
N 2 72
f) 4z -(1+2z)=3z+14
dz-(14+2zx) = 3z+4
82 +4r = 3x+4
8z2+zx—-4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=1¢et c = —4
p = b —4dac
= 12-4.8-(-4)
= 129

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= \/p b+ /p
T1 - — To = _—
2a 2a
. —1-v129 o —1+v129
B 2.8 N 2.8
o —1-v129 =1+ v129
B 16 N 16
S—{_l_\/129'_1+\/129}
B 6 16
g) Tx+3-(-2-2%) =5z-(2—x)
Tx+3-(—2—-22) = b5z-(2—2)
322 +Tr—6 = —522+4+10x
202 —-3x—-6 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=2,b= -3 et c = —6
p = b%>—dac
— (=3)2—4-2-(=6)
57
p > 0 On calcule deux racines distinctes x; et xq
—b— —b
e = P ThEVP
2a 2a
3 3BT
B 2.2 N 2.2
3 ET 3BT
B 4 N 4
357 3+/57
S={———7 !
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h) —b5x+4-(-35+32%) =822 + 3z

~bx+4-(-35+32%) = 8z2+ 3w
1222 —5x — 140 = 8x2+ 3z
422 -8z —140 = 0
4-(x2-2x-35) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —2et c = —35
p = b®>—dac
= (=2)2-4-1-(-35)
= 144

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b= p I Y/
Ty = _— T2 = - vV
2a 2a
 —(-2) -1 _ —(=2) + V144
N 2-1 N 2-1
S ={-5T17}
i) 1322 — 360 —7=92% -7
1322 - 362 -7 = 9227
422 - 36z = 0
4-(22-92) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = —9. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.
4-(z2-9z) = 0
dr-(x—9) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et x5 = —
a

—b

X1 = 0 T = _

a
()

1

S =1{0;9}
j) —10z+7= 2522 +6
10z +7 = —2522+6
2502 —102+1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5-2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = 3

Soit on résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca =25,b=—10et c =1
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b? — dac
(—10)2—4-25-1
0

p =0 On calcule une racine double z; = o

Tl =2y = b
1=r2 = o
_ -1
S 2.25
_
50
1
5
1
S={=
)
k) —4r—9=-322-38
—4dr—-9 = —322-8
322 —dx —1 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b= —4et c=—1
p b? — 4ac
(—4)2 —4-3-(<1)
28
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
—b— —b
e = 2P gy = 2TWVP
2a 2a
o 4—/28 4+ V28
B 2-3 B 2-3
427 4427
B 6 B 6
2-(2-VT) O 2-(24VT7)
B 6 B 6
o 2-VT 24T
B 3 B 3
5= VT 2+ \ﬁ}
373
1) 323 =422-1
323 = 422-1
4224324 = 0
—4 - (2?2 - 81) 0
On résout une équation du type az? +c =0 aveca =1 et ¢ = —81
Cette équation admet deux racines distinctes x; = —4/ %C et 19 = %C
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I = — i) =

e e
N 1 N 1
S ={-9;9}
m) 3z +2z=-2%-2
32 +2 = —a2-2
422422 4+2 = 0
2-(222+z+1) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=2,b=1letc=1

p = b*—4dac
12—-4-2-1
-7

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
n) 8=2522+4
8 = 2522+4
—2522+4 = 0
—1-(2522—4) = 0

On résout une équation du type ax? +c =0, avec a = 25 et ¢ = -4

Cette équation admet deux racines distinctes x; = — —¢ et X9 = —
V a a
—c —c
I = — —_— X2 = —
a a
= [
25 25
=2 2
= = =
2 2
S = ;=
(=52
o) —4x?-5="Tz-(—1—2x)
—422 -5 = Tz -(-1-2)
—4z2 -5 = —T72*-Tx
322 4+7x—-5 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b="Tet c= -5
p = b*>—dac
= 7°—4-3-(-H)
= 109
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

. —b—/p b+ p
rn = — Ty = ——
2a 2a
=T —=v109 =7+ V109
B 2-3 B 2-3
. =T7—=v109 =7+ v109
B 6 B 6
—7—+v109 -7+ /109
5=A ; }
6 6
p) llz+3=1222+5
Hz+3 = 122*+5
1222 +11z—-2 = 0
—1-(1222 - 11z +2) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca =12, b= —1let c =2
p = b*—dac
= (-11)*-4-12-2
25

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

. —b—\p b+
T = s a— To = v
2a 2a
. —(=11)— V25  —(=11)+ V25
a 2-12 B 2.12
_ 6 _ 16
DY DY
1 2
T4 3
12
S={==
{4’3
q) 25+ 7z (5+ 3x) = 922
25+ 7z (5+3x) = 922
2122 4+ 352 +25 = 9z
12224352425 = 0

On résout une équation du type az? + bxr +c =0 avec a = 12, b = 35 et ¢ = 25

p = b*>—dac
= 352-4.12-25
= 25

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

T = 771) _ \/ﬁ X9 = 771) + \/ﬁ
2a 2a
. -35-25 _ —35+V25
N 212 N 2-12
=40 =30
Y Y
=5 =5
o 5 —5 ot
S *{ 3 ;T}
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r) —1122 92 =-7+2z (-1 —2)

—112? -9z = —7+2z-(-1-2)
1122 -9z = —222-22-7
922 —Tx+7 = 0
—1-(922+72-7) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=T7et c = —T7
p = b*>—dac
= 72—4-9-(-7)
= 301

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

N -b—./p P —b+/p
2a 2a
—7—/301 —7+ /301
- 2.9 - 2.9
—7—/301 —7+ /301
- 18 - 18
S:{—7—\/3(TL —7+\/ﬁ}
18 ’ 18
s) —62%+23z=—x+2-(—32—2?)
—622+23r = —z+2-(-32—2?)
—622 + 23z —22% —x — 64
42?2 4+ 24x4+64 = 0
—4- (22 —-6x—-16) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —6 et c = —16
p = b*—4dac
= (-6)2—4-1-(-16)
= 100

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b= \/p b+ p
T = E— o = _—
2a 2a
_ —(=6) =100 _ —(=6)++100
= 2.1 B 2-1
S ={-2;8}
t) 7a? —4x =922 +2
T2 —dx = 922 +2
222 —4x -2 = 0
2. (22 +2z2+1) = 0
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Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 1)? = 0 et donc que
les solutions sont ©1 = x5 = —1

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=2ctc=1

p = b —dac
= 22-4-1-1
= 0
—b

p =0 On calcule une racine double x1 = x5 = 2
a

1 = T2 = -

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 369



Solutionnaire série 36

a) 8-(—41-10x) =522 -8

8- (—41—10z) = 52%-38
—80x — 328 = bHz?-38
—5z% —80r —320 = 0
5. (22 +162+64) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 8)? = 0 et donc que
les solutions sont z1 = 22 = —8

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=16 et c = 64

p = b?—dac
162 —4-1-64
= 0

-b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %a
a

2a
—16
2.1

S ={-8}
b) 2-(2+5z+82%) =622+ 7

2-(2+5z+82%) = 6247
1622 + 10z + 4 622 +7
1022 +10z -3 = 0

On résout une équation du type az? +bxr 4+ c =0 avec a =10, b =10 et ¢ = —3

p = b®—dac
= 102-4-10-(-3)
220

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
—10 — /220 —10 + /220
- 2.10 - 2.10
—-10—2-/55 —10+2-/55
- 20 - 20
2. (=5 —+/55) 2. (=5 + /55)
- 20 - 20
—5— /55 —5+ /55
- 10 - 10
S:{—5—\/£—5+\/%}
10 10
c) —9z-8=5 (—1+z?
—9z -8 = 5-(—1+a?)
—9r—-8 = b5x2—5
522 —-9x—3 = 0
—1-(522+92+3) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=9et c=3

p = b —dac
92-4.5-3
= 21

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
o =9-v21 9+ v21
B 2-5 B 2-5
. —9-v21 9+ v21
B 10 B 10
S_{—9—\/21'—9+\/21}
B 0 10
d) 2-(—1+42?) =42? -2
2. (=1+42%) = 4a2® -2
8x2 -2 = 4z’ -z
42 +2 -2 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=4,b=1et c= —2
p = b?>—dac
= 12-4.-4-(-2)
33

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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. —b—p b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
. —1-+33 . —1++v33
B 24 N 2.4
. —1-+33 . —1++v33
B 8 B 8
—-1-+v33 —-1++v33
S=A ; }
8 8
e) 4-2—-2*) =2z
4-2-2%) = =
422 +8 = =z
—422—2+8 = 0
—1-(422+2-8) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=1et c= —8
p = b*>—dac
= 12-4-4-(-8)
129
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
—b— —b
ey = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
14129  —1+4129
B 2-4 B 2-4
14129 o —1+4/129
B 8 B 8
—1—+129 —1+ 129
s=A ; ¥
8 8
f) 52%—12r =822 —b5x +1
S5x2 — 12z = 82?2 —-b5x+1
322 -T7r—-1 = 0
—1-(322+T7z+1) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=Tetc=1

p b? — 4ac
= 72-4.3.1
= 37
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = P TP
2a 2a
R 74 V3T
B 2.3 N 2.3
R 74 V3T
B 6 6
—7 37 —T+/37
S={—%"—%
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g) 51’ —-1="Tz

h)

522 -1 = Tz
502 —Tr—1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b=—Tet c= —1
p = b%>—dac
= (745 (1)
69

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
r = — Ty = —
2a 2a
T —+/69 7T +V69
B 2-5 B 2-5
T —+/69 7T +V69
10 B 10
g {7—\/69. 7+\/69}
B 0 7 10
52+ 2 (44 32%) = —22% + 9z
S5r+2-(4+32%) = —222+9z
622 +5x+8 = —222+92
8?2 —4r+8 = 0
4-(222—x+2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b= —1et c =2
p = b*>—dac
= (-1)2-4.2.2
= =15
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
2. (710432 —2%) =0
2. (7104 3z —2%) =
222 4+ 6x+140 =
2. (22 =32z —-70) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= -3 et c = —T70
p = b*—dac
= (=3)2-4-1-(-70)
= 289

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
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~b—/p —b+ /P

X1 = _— X9 =
2a 2a
B —(—3) — 289 - —(—3) + V289
N 2.1 N 2.1
= 7 = 10
S ={-7;10}
j) 2?4242+ 7=822+9x+7
—2?2 424 4+7 = 8x°+9%x+7
922 +152 = O

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (azx + b) = 0.
—3z-3zx—-5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o0 = —
a

Iy = 0 ) = e

k) —1622+ 9z = —22+2- (-1 +4x)

—1622 + 92 = —22+2-(—1+4x)
—16224+92 = —xz248x—2
1522 4+2z+2 = 0
—1-(152z2—2-2) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=15,b= -1 et c= —2
p = b*—4dac
= (-1)2-4-15-(-2)
= 121
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
o = 0oV ey = _OTVP
2a 2a
B —(-1) =121 B —(-1)++121
215 N 215
_ -0 oo
30 30
_ -t _ 2
3 5
-1 2
S={—:;-
{ 375

1) —3z+2=2322+2
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—3z+2 = 3z2+2
—322-3z = 0
-3-(2>+2) = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 1. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.

-3-(2>+2) = 0
-3z-(x+1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X == O T2 = _—
a
I
1
S ={-1;0}
m) —5z2+192=2x-(-x)
522 4+192 = 2z-(-x)
—5r?2+192 = —222
—322+192 = 0
-3-(z2-64) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1 et c = —64

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
_ —(=64) _ (=64
B 1 B 1
5 ={-88}
n) —222-3r—1=-22+3-(-1+2?)
222 -3x—-1 = —20+3-(-1+2?)
222 -3x—-1 = 322-22-3
b2 —x+2 = 0
—1-(52x2+2-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b=1et c = —2
p = b*>—dac
= 12-4-5-(-2)
41

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
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—b—\/p b+ P

X1 = s —— X9

2a 2a
-1—-v41 —1+ V41
- 2.5 B 2.5
—1—-v41 —1+ V41
- 10 B 10
S:{—1—\/4H_—1+\/éﬁ}
10 ’ 10
0) 6x-(1—2x)=-16+3z-(2—1x)
6x-(1—2zx) = —-16+43z-(2—2x)
—1222 +6x = —3x%2+6x—16
922416 = 0
1922 -16) = 0

On résout une équation du type az? +c¢ =0, avec a = 9 et ¢ = -16

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
_ —(—16) B —(-16)
B 9 B 9
_ _ 4
3 -3
4 4
S = j=
{ 373
p) 922 -2=3z-(1+x)
922 -2 = 3x-(1+2)
922 -2 = 322432
62 -3z—-2 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=06,b= -3 et c = —2
p = b%>—dac
= (37 -4:6:(-2)
57

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

A —b—\/p - —b+\/p
2a 2a
3— /57 3+/57
2.6 2.6
3 /57 _ 3+4VET
12 N 12
52{37\/573+x/577}

12 7 12

q) 268+5z-(—-3—x)=-2
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268 +5x-(-3—2z) = -2
—52% — 157 + 268
—52% — 152 +270 = 0

—5- (22 +3z—-54) = 0

Il
|
N\

On résout une équation du type ax? +bxr+c=0aveca=1,b=3 et c = —54

p = b®—4dac
= 32-4-1-(-54)
= 225

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—b—/p -b+./p
2a 2a
-3 —+/225 -3+ /225
2-1 2-1
= -9 = 6
S ={-9;6}

r) —11=3(3+52?)

—11 3-(3+52?)
—11 152249
—15z% — 20 0

—5-(322+4) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=3 et c =4
—c

—C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — — i) = —
a a
B —4 B —4
- V3 - Vs
= Impossible = Impossible
S={}
s) —6z2+5x+1=—-102>+2x
—622+5x+1 = —102>+=z
422 +4r+1 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (2 -z + 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = xo = >

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=4,b=4etc=1

p = b>—dac
= 42-4-4-1
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 2
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1 = X9 = -_—

2a
_ 4
24
_ 4
8
_ 1
2
-1
S={—
(5
t) 1222 — 23z = -5
1222 —23z = -5
1222 - 23z +5 = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=12,b=—-23et c=5
p = b —dac
= (-23)2-4-12-5
= 289
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
o —(—23) — V289 o —(—23) +v/289
N 212 B 212
_ 6 _ W
24 24
_ 1 _ 3
4 3
15
S {47 g}
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Solutionnaire série 37

a) 3z%+Tr—5=—3z?

322 +T7x—5 = —322
622 +T7x—5 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=7et c= —5

p = b*>—dac
7 —4-6-(-5)
169

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

. —b—p _ —b+p
r = — To = —F
2a 2a
. —7T—/169 =T+ V169
o 2.6 n 2.6
_ —20 _ 6
12 12
_ =5 _ !
3 )
-5 1
S ={—;
{55}
b) 5+4z-(5+6z)=—x?+1
54+4x-(5+6z) = —x2+1
2422 +200+5 = —2x22+1

2522 +20c+4 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (5 -z + 2)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca =25 b=20et c =4

p = b>—4dac
= 202-4-25-4
= 0

p =0 On calcule une racine double 1 = x5
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Ir1 = T2 = —_—

2a
=20
- 2.25
=20
50
=2
5
-2
S={—
(=
c) 4r—3=2-(-5+32?
dr—3 = 2-(=5+32?)
dr—3 = 622-10
—622+4rx+7 = 0
—1-(622—42-7) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=6,b= —4det c=—T7
p = b%>—dac
— (42 —4.6-(-T)
184
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
oy = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
4 —-+184 4+ V/184
B 2-6 B 2-6
. 4-2-V146 44246
B 12 N 12
_2-(2—V/46) _2-(24V46)
B 12 N 12
_2-4/46 2446
B 6 6
2 — V46 2+ V46
S=A ; ¥
6 6
d) 6-(2+52%)=0
6-(2+52%) =
3022 +12 =
6-(522+2) = 0

On résout une équation du type az? +c =0 avec a =5 et ¢ = 2

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
B -2 B -2
B 5 B 5
= Impossible = Impossible
S={}
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e) 2322416 = 722 + 202

2322 +16 = 72?2+ 20w
1622 —20z+16 = 0
4-(422 -5z +4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—5et c =4
p = b*>—dac
= (-5)2—-4-4-4
-39

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
f) —522+1=6x
522 +1 = 6x
—5z?—6x+1 = 0
—1-(52?2+6x—1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=05b=6et c = —1
p = b*—4dac
= 62—4-5-(-1)
= 56
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
—b— —b
o = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
=6 —+/56 ~ —6++56
- 25 B 2-5
. —6-2-V14 . —6+2-v14
B 10 B 10
o 2-(=3-V14) 2 (=3+V14)
- 10 B 10
. —3-v14 =3+ Vv1l4
5 B 5
-3—-v14 -3++V14
5 =A ; }
5 5
g) —312+2=—-2%-8x
-322+2 = —2?-8x
222 4+8x+2 = 0
—2- (22 —4x-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —4et c= —1
p = b>—dac
= (4741 (-]
20
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—bh—
P —b=vp P
2a

4 —+/20

2.1

= 2-+/5 =
S={2-52+5}

h) 3+2z-(-1+8z)=T722+5

3+2r-(—-1+8x) = Ta?
1622 -2z +3 = 722
922 -2z —2 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0 avec a = 9,

p = b%>—dac

—b+/p

2a

4420
2.1

4425

2-(2+5)

2+5

+5
+5

b=-2etc=-2

— (-22-4-9-(-2)

76

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

o = VP oy = VP
2a 2a
2 — /76 2+ /76
- 2.9 - 2.9
2-2-119 2+2-/19
- 18 - 18
2. (1 —+/19) 2 (1++/19)
- 18 - 18
_1-V19 1+ V19
N 9 N 9
5= (L0 LV,
i) 1222 —2+1=222+T2+5
1222 —2+1 = 22247245
1022 -8z —4 = 0
2-(5x? —42-2) = 0

On résout une équation du type az? + bz 4+ ¢ = 0 avec a = 5,

p = b%>—dac

= (-4)2%—-4-5-(—

o6

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b=—-4detc=-2

2)
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—b—/p —b+ P

T = e X9 =

2a 2a
4 — /56 _ 4+56
- 25 - 2.5
4-2-V14 44214
- 10 - 10
2-(2—14) 2. (2+V14)
- 10 - 10
_2-V14 _ 2+V14
N 5 N 5
214 2+ /14
S={ F g }

j) 2-(2=5z+1122) =3 (34 2z + 22?)

2. (2 —5x+ 112?) 3 (3+ 21+ 22?%)

2222 — 100 4+4 = 622+6x+9
1622 — 16z -5 = 0
On résout une équation du type ax? + bx + ¢ =0 avec a = 16, b = —16 et c = —5
p = b*>—dac
= (-16)2—-4-16-(-5)
576
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
 —(—16) — /576 ~ —(~16) ++/576
N 2-16 N 2-16
_ -8 _ W
32 32
_ -1 _ 3
- 4 4
-15
k) —115+2z-(-23+32) =922+ 10 (-1 —x)
—115+2z- (=23 +32z) = 922410 (-1 —x)
622 — 462 — 115 = 922 — 10z — 10
—322-36z—105 = 0
—3-(z*+122+35) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=12et c =35

p = b*>—dac
= 122-4-1-35
= 4

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = s —— X9
2a 2a
o —12-4 1244
B 2.1 o 2.1
= -7 = -5
S ={-7;,-5}
1) 922+2-(-1+z2)=2%-2
922 +2-(-1+z) = 2°-2
922 4+2x—2 = z2-2
8x2+2z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.
20-(4z+1) = 0

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o9 = —
a

—b
X == O T2 =
a
N
4
-1
m) 322+ 10z — 17 =2- (5 — 42 + 322)
322 +102 — 17 = 2-(5—4x + 32?)
322+ 100 — 17 = 622 —8x+ 10
—322+18r—-27 = 0
-3 (x> =6x+9) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 3)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = 3

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—-6etc=9
p = b®>—4dac
= (-6)2-4-1-9
0
. -b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
a
—b
T =Ty = —
1 2 %a
(=)
2-1
= 3
S ={3}

n) 2-(—2+3z)=-7T22+3
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2-(-2+43z) = -T2°+3

6r—4 = —Tx>+3
722 +6x—-7 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=6et c = —T7
p = b*>—dac
= 62—4-7-(-7)
= 232
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
X = 7\/5 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
=6 —-+v232 _ —6++v232
B 2.7 N 2.7
. —6—-2-4/58 ~ —6+2-458
B 14 N 14
2. (=3-+58) 2 (=3++/58)
B 14 N 14
=358 . —3++v38
7 B 7
—3—58 —3+ /58
S ={ ; }
7 7
o) —4r?+5=—22%+5x
—4z2 45 = 222452
—222 -5z +5 = 0
—1-(222+52—-5) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=2,b=5et c= —5
p = b*>—4dac
= 52-4.2.(-5)
= 65
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = P TP
2a 2a
=5 —65 =5+ V065
B 2.2 B 2.2
=5 —65 =5+ V65
4 n 4
g— {757 V65 —5+ \/65}
o 4 ’ 4
p) —5x’+zx+3=-82
52 +zx+3 = -8z
—5224+9x+3 = 0
—1-(5z?—-92-3) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=—9et c = —3

p = b%>—dac
(-9)? =45+ (-3)
141

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—\/p b+ p
rn = — Ty = ——
2a 2a
99— V14l 9+ V14l
B 2-5 B 2-5
99— V14l 9+ V14l
B 10 B 10
g_ {9 — V141 9—1—\/141}
- 0 710
q) 2-(63—22%) =722+ 39z
2-(63—22%) = —T72?+ 392
—42% +126 = —T2%+39%2
322 —-39r+126 = 0
3-(22 —13x+42) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —13 et c = 42
p = b*—dac
= (-13)2—4-1-42
= 1
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
_ —(=13)-V1 =13+
B 2.1 B 2-1
S ={6;7}
r) 5z-(1—2)=—22+5x—16
Sr-(1—x) = —a2+52—16
52?2 +5x = —x24+5x—16
422416 = 0
—4-(z2—4) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —4

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes r1 = —y/ — et x5 =
a

X1 = — e Xro =
a

S ={-2;2}

a
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s) 7-(—2%)=—-1022 - 9x

7-(=2%) = —102® -9z
722 = —102%2 -9z
322 +9z = 0
3-(22+3z) = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = 3. Cette équation se factorise en

z-(ax +b) =0.

3-(2>+3x) = 0
3z-(x+3) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b

X1 == O i) = _—

a

- 3

1
S ={-3;0}

t) —5x+2-(15+22)=622+5-(1—x)
—5r+2-(15+2?) = 6224+5-(1—2)
20 =52 +30 = 6z —5bx+5

—422 425 = 0
—1-(422-25) = 0

On résout une équation du type ax? +c =0, avec a = 4 et ¢ = -25

Cette équation admet deux racines distinctes 1 = — - et xo = -
a a
—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
_ = (=25) _ (=25
a 4 a 4
. _ 3
n 2
-5 5
S={—;=
{55}
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Solutionnaire série 38

a) 21+8z-(—2+z)=9

214+8z-(—2+2) = 9
822 —16x+21 = 9
822 —16x+12 = 0
—4 - (—22% + 42 - 3) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca= -2, b=4 et c = —3
p = b®—4dac
— £2-4.(<2)(-3)
-8
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
b) —622—1lz —5=—-Tr—38
—622—1lz -5 = —Tzx—38
—622 —4r+3 = 0
—1-(622+42-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=4et c = —3
p = b*>—dac
= 42-4.6-(-3)
= 88
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
e = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
. —4-—88 . —4+ 88
B 2.6 B 2-6
o —4-2-/22 o —4+2-y22
B 12 B 12
o 2-(=2-+v22) o 2-(=2++v22)
B 12 B 12
=222 =24 V22
B 6 B 6
—2—22 —2+4++/22
S={—%—%
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c) 1222 —1=2z-(-5+2z)

1202 =1 = 2x-(—5+27)
1222 -1 = 422 —10z
82+ 10x -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=10et c = —1
p = b%>—dac
= 10%2—-4-8-(-1)
= 132
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2P 2 —b+Vp
2a 2a
_ —10—-+v132 _ —10+v132
- 2-8 B 2-8
_ —10-2-+/33 . —10+2-v33
- 16 B 16
_2-(-5—-+33) _2-(—5+4++v33)
B 16 B 16
_ —5—v33 —5+V33
8 B 8
—5—v33 —5++v33
S={—F——% !}
d) 5-(1—2?)=22+9x
5.-(1—2?) = 22492
522 +5 = 22+ 9x
—622 -9 +5 = 0
—1-(62%+ 9z —5) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=9et c = —5
p = b®>—dac
= 92-4.-6-(-H)
= 201
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 2TWP e, = 2TWVP
2a 2a
_ —9-4/201 -9+ 201
- 2.6 B 2.6
_ —=9-—v201 =9+ v201
B 12 12

S={—0p

e) 3-(3+4+2z+42%) =2-(5+ 2w+ 42?)

—9 — /201 —9 + /201
12

}
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3 (3+ 2w + 42?%) 2. (5+ 2w + 42?%)

1202+ 62 +9 = 8z2+4x+10
422422 -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=2et c=—1
p = b*>—dac
= 22-4.4-(-1)
20
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
—b— —b
I = 7\/5 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
. —2-v20 =2+ v20
N 2.4 N 2.4
. —2-2.\5 . —242\5
N 8 N 8
_2-(-1-/5) _2-(~1+5)
N 8 N 8
e s _ —l+s
N 4 N 4
S_{—1—\/S,—1+¢5}
B 4 7 4
f) —522+9=—-42?+2x
52249 = —Ax?+42
22 —2z+9 = 0
—1-(2*+2-9) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b=1etc= -9
p = b*—dac
= 12-4-1-(-9)
= 37
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
o = PP ey = _OTVP
2a 2a
o —1—=37 = 1+Vv3T7
B 2.1 B 2.1
=1 =37 = 1+V37
B 2 N 2
—1—+37 =14 /37
S={—F—i—5 1
g) 5x+7=06a2?
50 +7 = 622
—622+5x+7 = 0
—1-(622=52—-7) = 0
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h)

i)

On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=6,b=—5et c= —7

p = b*—4dac
= (5 =46 (=)
193

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b=\ I Y/
r = — Ty = ———
2a 2a
5 —+/193 5+ v193
B 2.6 B 26
5 —+/193 5+ v193
B 12 B 12
S—{5_\/193'5+V193}
B 2 7 12
1122 +9=-822+x
—1122+9 = 82242
-322—-2+9 = 0
—1-Bz2+2-9) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=1et c= —9
p = b®>—4dac
= 12-4-3-(-9)
109

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

N -b—/p vy = b+ /p
2a 2a
—1—+/109 —1++/109
- 2.3 - 2.3
1 /I 14109
B 6 B 6
—1-+109 -1+ /109
S={—F— s )
—4r? +r+11=—-22+3
4z’ +x+11 = —2zx+3
422 +3z+8 = 0
—1-(422-32-8) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—3 et c = —8
p = b®—4dac
= (3244 (=9)
137

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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~b—/p —b+ /P

X1 = Ea—— X9 =

2a 2a
. 3—V13r 3+ V13T
B 2.4 B 2-4
. 3—V13r 3+ V13T
B 8 - 8
3—+/137 3+ /137
S={—5——5 1}
j) —T2?+2- (=6 —5x) =2z (=5 —27)
~T2?2+2-(-6—-5z) = 2x-(—5-21)
—72%2 —10x —12 = —42? - 10z
-322-12 = 0
-3-(22+4) = 0

On résout une équation du type ax’+c=0aveca=1let c=4

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
Xr1 = — —_— X9 = —_—
a a
_ -4 I
B 1 B 1
= Impossible = Impossible
S={}
k) —42?+23x=2>+7(-2x)
—422+ 23z = 2247 (-2)
4224+ 23z = 2?2 —Tx
~522+30x = 0
—5-(z2—6x) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec @ = 1, b = —6. Cette équation se factorise en
x - (ax +b) =0.
—5-(z2—6z) = 0
—b5z-(r—6) =

—b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

S ={0;6}

1) 2z-(-3—2)=-T2%+4-(100 + )

20 - (=3 —1x) = —Tx?+4-(100+ z)
—22% —6r = —Tz%+4x+400
522 — 10z —400 = 0
5-(x2—2x—-80) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —2et c = —80

p = b®>—dac
(—2)2 —4-1-(-80)
= 324

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

B -b—/p _ —b+/p
Iy = _— T2 = - vV
2a 2a
_ —(-2) —+v324 _ —(=2)++v324
N 2-1 N 2-1
= -8 = 10
S ={-8;10}
m) —137=—4z?+7
—137 = 42247
422 -144 = 0
4-(z2-36) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —36

o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
I = — — T2 = —
a a
o —(—36) _ —(—36)
B 1 B 1
S ={-6;6}
n) —192% +3zr=-25+3z- (1 —x)
~1922 +3r = -25+3z-(1—2)
—1922 43z = —32%2+32z-25
—1622+25 = 0
—1-(1622-25) = 0
On résout une équation du type az? + ¢ =0, avec a — 16 et ¢ — -25
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — —¢ et xo9 = <
V a a
—c —c
X1 = — — X9 = —
a a
_ [ =(=25) _ [ =(=25)
B 16 B 16
_ 5 _ 3
4 4
-5 5
S={7i7)

0) 2z-(3—Tx)=-15+2z-(2— 3xz)
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20-(3—=Tz) = —15+2z-(2—3x)
—1422 +6x = —622+4z—15
—822+2z+15 = 0
—1-(822 -2z —-15) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=—2et c=—15
p = b>—dac
= (-2)?—-4.8-(-15)
= 484
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
—b— -b
X1 = 7\/ﬁ X9 = 7+ \/ﬁ
2a 2a
o —(—2) V484 = (-2) + V484
N 2.8 N 2.8
I _
16 - 16
_ b _ 3
4 2
-5 3
p) 6z-(1—2)=—-142z-(1—>5x)
6x-(1—2) = —-14+2z-(1-5x)
—622+6c = —1022+22—1
472 +4x4+1 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (2 -z + 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont 1 = x5 = >

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=4,b=4etc=1

p = b>—4dac
= 42—-4-4-1
0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

—b
1 = X2 = %
4
244
_ 4
8
_ I
2
-1
S={5}

q) 222 —3lx =2 (—3z — 42?)
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222 —3lx = 2. (-3z—42?)
222 —3lx = —8z%—6x
1022 —=25z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
5x-(2x—5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
X1 = 0 T = _
a
)
2
5
S ={0;=
{ 72}
r) 3-(—40—2?) = —72? —4x
3-(—40—22) = —T2?—4x
—322-120 = —T2%2—4x
do? +42—-120 = 0
4-(z24+2-30) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c = —30
p = b%>—dac
= 12-4-1-(-30)
= 121
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
1121 14120
B 2-1 B 2-1
S ={-6;5}
s) 13z +1=202%+3
1Bz+1 = 202°+3
—202° 4+ 13z -2 = 0
—1-(202%2 - 13z +2) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=20,b= —13 et c =2
p = b>—4dac
= (—13)*—4-20-2
= 9

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
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~b— /b —b+ /P

X1 = _— Zo =

2a 2a
(=) -vH _ (=) +Vh
B 2-20 N 220
_ w0 _ .6
40 40
_ 1 _ 2
4 5
12
t) 2243z =-222+3-(-1+32)
224+3x = —222+3-(-1+32)
22 +3x = —222+49x—3
322 —-6x4+3 = 0
3-(x?-2x+1) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 1)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 =1

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—-2etc=1
p = b —4dac
= (-22-4-1-1
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = 25 = %4
a
—b
Ty =29 = —
1 2 %a
_ (-2)
2-1
= 1
S=A{1}
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Solutionnaire série 39

a) 2-(—1—6x+72%) =722 -3x+4

2-(-1—-6x+72%) = T2?-3r+4
1422 - 122 -2 = 722 -3z +4
722 -9 -6 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=7,b=—9et c = —6
p = b%>—dac
= (292 -4:7-(-0)
249

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

"o b2a\/'5 2= b;;z\/ﬁ
9 — /249 9+ v/249
T 2.7 T 2.7
9 — /249 9+ /249
- 14 - 14
S:{gf@_w\/@}
14 7 14
b) —522—-1lz—3=2-(-3—2)
b5z -1z -3 = 2-(-3—-1x)
522 -1z -3 = —2x-6
522 -9r+3 = 0
—1-(z?+92-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5b=9et c= —3
p = b*>—dac
= 92-4.5.(-3)
= 141
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
o= an\/ﬁ 2= b;_a\/ﬁ
-9 — /141 —9 + /141
B 2.5 - 2.5
-9 — /141 —9 + /141
B 10 - 10
-9 — V141 -9+ /141
S=i—5 i !
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c) 3z+8(8—122)=—42?+ 3z

3r+8-(8—2?) = —42®+ 3z
822 +3x+64 = —4a?+ 3w
—4224+64 = 0
—4-(22-16) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —16

|
o

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
B —(—16) B —(-16)
N 1 N 1
S ={-4;4}
d) 0=1622-25
0 = 1622-25
—16224+25 = 0
-1-(1622-25) = 0
On résout une équation du type axz? 4+ ¢ =0, avec a = 16 et ¢ = -25
Cette équation admet deux racines distinctes r; = — —¢ et X9 = —
V a a
—c —c
X1 = — —_— o = —_—
a a
_ —(=25) (=25
B 16 B 16
_ ® _ °
= 1 =
-5 5
S={—:;-
{ 44
e) 2-(—6—3rx—2?)=-9
2. (=6 —-3r—2?) = -9
—222 —6x—12 = -9
—222—-6x—3 = 0
—1-(222+62+3) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=6¢et c=3

p = b —dac
= 62-4-2-3
= 12

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
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—b—/p b+ P

X1 = e — X9

2a 2a
-6 — /12 —6+ /12
T T 22 T 22
—6-2-/3 —6+2-v/3
-4 -4
2:(-3-3) 2-(=3+3)
4 4
-3-3 -3+V3
= —5 = —
S:{—S—\/§_—3+\/§}
2 ’ 2
f) 4-(3+42?)=0
4-(3+42%) = 0
1622 +12 = 0
1622 +12 = 0
—4-(-422-3) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca = —4 et c = —3

. . . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
T = — 7 Zo = 7
[ )
—4 —4
= Impossible = Impossible
S={}

g) 2522 +2-(9+ 17z) =2- (1 — 3x)

2522 4+2-(9+172) = 2-(1-—32)
2522 + 34z +18 = —6x+2
2522 +40x+16 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5 -2 + 4)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

Soit on résout une équation du type azx? +br +c =0 avec a = 25, b=40 et ¢ = 16

p = b*—4dac
= 40%2-4-25-16
= 0

p = 0 On calcule une racine double x; = x5
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Ir1 = T2 = —_—

2a
=40
- 2.25
=40
50
_
5
—4
S={—
(=
h) 6z+7=2-(4—2?%)
6x+7 = 2 -(4—2?
6r+7 = —222+38
202 +6z—1 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=2,b=6¢et c = —1
p = b?>—dac
= 62-4-2-(-1)
= 44
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
. —6-44 =6+ VH
B 2-2 B 2.2
o —6-2-v11 _ —6+2-vI11
B 4 B 4
2. (=3-V11) 2. (=3+V11)
B 4 B 4
. =3—v11 =3+ v1l
B 2 B 2
-3—-—v11 -3+ V11
s=A ; }
2 2
i) —1322+15=2z- (-5 — 4x)
—1322+15 = 2x-(—5—4x)
—1322+15 = —82%2—10z
—522+ 102415 = 0
5 (22 =2x-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—2et c= -3
p = b%>—dac
= (-22-401-(=3)

16

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
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~b—/p —b+ /P

X1 = —— X9 =

2a 2a
_ —(=2)—+16  —(=2)+ V16
N 2.1 N 2-1
= -1 = 3
S={-1;3}
j) —12z=-422-5
—12¢ = —42%-5
422 —1224+5 = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=4,b=—12et c=5
p = b®—4dac
= (-12)2-4-4-5
= 64

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b= \/p b+ /p
T = E— o = _—
2a 2a
_ —(=12) — V64 _ —(=12) + V64
N 2.4 N 2.4
_ 4 _
-8 8
1 5
2 2
15
S={-;=
{2’ 2
k) 22+11-(1—2%) = —22—5x+7
20+ 11-(1—2%) = —a?-bx+7
1122 +22+11 = —z2-5zx4+7
—10224+Tz+4 = 0
—1-(1022 -7z —4) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=10,b= —7 et c = —4
p = b>—dac
= (-7%-4-10-(-4)
= 209
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
o = NP TP
2a 2a
7= +/209 7T +v209
N 2-10 N 2-10
7= +v/209 7T +v209
N 20 N 20
7—+v/209 74+ /209
S 72
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1) 5-(-1-2z)=42%-5

5.-(-1—2x) = 4a?2-5
—10z -5 = 4z2-5
422 —-10z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

—2z-(2r+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
x1 = 0 T2 = —_
a
A
2
)
m) 17z +3-(-1+22?) =422 +3-(—1+ 32)
17Tz +3-(—1+222) = 42?2 +3-(-1+32)
622 +17r —3 = 42> +92 -3
222 +8x = 0
2- (22 +4z) = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 4. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.

o

2. (2% +4x) =
2z - (x +4)

o

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
1 = 0 T2 = —_
a
_ 4
1
S ={-4;0}
n) —322+4-(-1—-4r)=4-(2—2)

322 +4-(-1—-42) = 4-(2-12)
322 —-16z—4 = —4xr+38
3212z —-12 = 0
—3- (2 +4zx+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x2 = —2

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=4etc=4
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p = b —dac

= 42-4.1-4
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
oy, = 0
et
4
241
= =2
S={-2}
o) 3224+ Tz —1=8z+5
322 +7xr—1 = 8z+5
3z2—z—-6 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b= —1let c = —6
p = b%>—dac
(-1 =43 (-6)

73

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

. —b—p b+
r = —F To = —F0
2a 2a
. 1-V73 _1+VT
- 2.3 n 2.3
. 1-VT3 . 1+VT
N 6 B 6

1—+v73 1473

S={ ; }

6 6
p) 7-(—=2-5z)=25x2 -2

7-(—2—-5r) = 25222
35z —14 = 25z%2—-2

—2522-35:—-12 = 0

—1-(2522 +350+12) = 0

On résout une équation du type az? + bxr +c =0 avec a = 25, b = 35 et ¢ = 12

p = b*>—dac
= 352-4.25.12
= 25

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p b+ P

T = e X9
2a 2a
_ -35-+/25 _ —35+/25
B 225 N 225
=40 =30
50 50
_ B
5 5
-4 -3
S={—;—
==
q) 72?2+ 152 —-16=222+5
7224+ 152 —16 = 22245
922 +152—-21 = 0
3-(=322+5x—-7) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca= -3, b=5et c=—T7
p = b%>—dac
= 54 (=8)- (-7)
= =59

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
r) 2-(199 — 5z + 22?) = 922 — 2
2-(199 — bx +22%) = 922 -2
422 — 10z +398 = 922 -2
—52% — 100 +400 = 0
~5-(22+22-80) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=1,b=2et c= —80
p = b%>—dac
= 22-4-1-(-80)
= 324

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

o =b=p b+ p
T1 - — To = _—
2a 2a
o —2-/324  —2+4/324
N 2.1 B 2.1
S ={-10;8}

s) 322 +x—2=2x-(5—3x)

322 4+x -2 = 2z-(5-32)
32+ -2 = —622+10z
922 -9z -2 = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—9et c = —2

p = b%>—dac
(-9 =49 (-2)
153

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

r, = 7_17_\/5 Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
9 — /153 9+ /153
T 29 T 299
9-3-V17 9+3-V17
- 18 - 18
3-(3—VI7) 3-(3+V17)
- 18 B 18
3-V17 3+ V17
- 6 - 6
52{3—6ﬁ;3+6\/ﬁ}
t) 2z-(=1+z)=>52>—-6
2z (—14+x) = 5Hz2-6
202 —2x = 522-6
—322-2x4+6 = 0
—1-(322+22-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=2et c= —6
p = b*>—dac
= 22-4.3-(-6)
= 76

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

o= b2a\/ﬁ 2= b;_a\/ﬁ
—2— /76 —2+/76
- 2.3 - 2.3
_ —2-2-19 24219
N 6 N 6
2-(-1-19) 2. (=1+V19)
N 6 N 6
o -1-V19 I
3 N 3
5= (VI SV,
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Solutionnaire série 40

a) —1222+7r=-4+3z-(1+2z)

12224+ 70 = —4+3z-(1+2)
1222 +7x = 3224 3x—4
—1522 +4x+4 = 0
—1-(152%2 —4x—4) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=15b= —4et c= —4
p = b®>—dac
= (-4)2-4-15-(-4)
= 256

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

I S/ b o hEVD
2a 2a
—(—4) — V256 —(—4) + V256
- 215 - 215
12 20
T30 T30
- —2 _ 2
0 2 2 o3
S= {?§ g}
b) 11-(—2?) = —92% + 14z
11-(-2?) = —92°+ 14z
—1122 = —92%2+ 142
222 —14z = 0
—2-(z24+7x) = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 7. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.

-2 (22 4+7T2) =
—2z-(z+7) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a
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X1 == O i) = _—
a
I
1
S ={-7;0}
c) 20+ 3z - (=5+ 13z) = 422
20+ 3z - (=5 +13z) = 4a?
3922 — 150 +20 = 422
3522 =152 +20 = 0
5. (T2 — 3z +4) 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=7,b= -3 etc=4
p = b*—dac
= (-3)2-4.7-4
= —-103
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
d) —9z=-2%-12
-9z = —2%-12
22—-9z+12 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= -9 et c = 12
p = b%>—dac
= (-92-4-1-12
= 33
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
. 9—-+33 9+ v33
B 2-1 B 2.1
. 9—-+33 9+ v33
2 B 2
9—-+v33 9++V33
s=A ; ¥
2 2
e) —487+6zx-(—1+4+2)=—6x—1
—487+6x-(—1+2z) = —6x—1
6% —6x —487 = —6z—1
622 —486 = 0
6-(x2-81) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —81
Cette équation admet deux racines distinctes x; = — —¢ et o = —¢
V o« a
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I = — — i) = —
a a
R ==
B 1 B 1
S ={-9;9}
f) 3-(-6—2%)=0
3-(-6—-2%) = 0
—322-18 = 0
—322-18 = 0
3-(—22-6) = 0
On résout une équation du type ax? +c=0aveca=—1let c = —6
Cette équation admet deux racines distinctes z; = — - et xo = -
V a a
—c —c
T = —4/ — i) = e
a a
I ) _ [9
-1 -1
= Impossible = Impossible
S={}
g) 2-(—1+22?%) =-32%+ 10z
2-(=1+4+22%) = -32%2+ 10z
422 -2 = 322+ 10z
722 -10z -2 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=7,b= —10et c = —2
p = b*—4dac
= (=102 -4-7-(-2)
= 156
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
o = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
10— +/156 10+ v156
B 2.7 B 2.7
_10-2-v39 . 10+2-v39
B 14 B 14
B 2-(5—+/39) B 2-(54+v39)
B 14 B 14
5 —=v39 5+ V39
B 7 7
5—v39 54+ V39
S={————1

h) 3-(—1+a%) =-2
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3-(-1+2%) = -2z
322 -3 = -2z
322 +2r -3 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=2et c= —3
p = b*>—dac
= 22-4.3-(-3)
40
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
_ —2-v40 =2+ v40
B 2-3 N 2.3
. —2-2-/10 24210
B 6 B 6
_2-(~1-+v10) 2. (=1++10)
B 6 B 6
_ —1-v10 -1+ +v10
3 B 3
—1—+/10 —1+4++/10
S ={ ; }
3 3
i) 322+ 7r—5=4dx
322+ Tz -5 = 4z
3224+3z—-5 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=3,b=3 et c= -5
p = b®>—4dac
= 32-4.3-(-5)
= 69
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
. —=3-—-v69 =3+ v069
B 2-3 B 2.3
. —=3—=v69 =3+ v69
B 6 B 6
-3 —v69 —3 4169
S={ ; }
6 6
j) 4z —1=2.(—4+52?)
dr—1 = 2-(—4+52?%)
dr—1 = 1022-8
1022 +42+7 = 0
—1-(102%2 - 42 —17) = 0
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k)

On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=10,b= —4et c= —7

p = b*—4dac
= (=4)?%-4-10-(-7)
= 296

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

T = 7_b_\/ﬁ T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
_ 4—296 _ 4+V296
N 2-10 a 2-10
_ 4-2.VT74 442V
N 20 B 20
2. (274 2.2+ VT4)
N 20 B 20
_ 2-VT4 24V
N 10 B 10
52{2—\/771_2—1—\/771}
10 10
40z +9=—2522 -7
—40x4+9 = —25x%2-7
2522 —40z+16 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5-2 — 4)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = —

5
Soit on résout une équation du type ax?® + bxr 4+ c =0 avec a = 25, b = —40 et ¢ = 16
p = b%>—dac
= (—40)2—-4-25-16
= 0

p =0 On calcule une racine double 1 = x5

—b
1 = T2 = %
_ —(+40)
- 2.25
40
50
4
— 4 s
5=1z}
1) 1lz+2-(-2-72%)=—42? -1
Nz +2-(-2-72%) = —42?-1
1422+ 11z —4 = —4z2®>-1
1022 +11z—-3 = 0
~1-(1022 - 11z +3) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=10,b= —1let c =3

p = b*—4dac
= (-11)2-4-10-3
1

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

. —b—p b+

r = — Ty = —
2a 2a

_ —(-1)-vI () +VI

a 2-10 n 2.10

10 12

T2 T2

1 3

T2 - T 5

S=155)

m) 7+3z-(1-3z)=2-(1+ 3z — 42?)

T+3z-(1-32) = 2-(1+3x—42?)
922 4+324+7 = —8z2+6x+2
22 -3z+5 = 0
—1-(2>+3z-5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b=3 et c= -5
p = b*>—dac
= 32-4.1-(-5)
= 29

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

. —b—=p b+ /p
I = —_— X9 = Y
2a 2a
. =3-4/29 O =3+Y29
B 2-1 B 2-1
. =3-429 o =3+4v29
B 2 B 2
—3-v29 —3+29
S={—F—i—5 1
n) 112248 - (-1—12)=—1+3z(-3+2z2)
a2 4+8-(-1—2) = —1+3z-(-3+21)
1122 - 82 -8 = 622—-9zx—1
5x24+x—7 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5b=1et c=—T7
p = b*>—4dac
= 12—-4.5-(=7)
= 141
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

x = “hovp Ty = AR/
2a 2a
-1 —+/141 -1+
25 - 2.5
o —1-14d1 -1+
B 10 B 10
S:{_1_¢m__1+m}
10 ' 10
0) 2943z -(-5+2z)=9x+5
2043z (=5+2zx) = O9x+5
622 — 1520 +29 = 9z +5
622 —24x+24 = 0
6 (2> -4z +4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = 2

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—4det c=4
p = b*>—dac
= (-4)2%-4-1-4
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double xlzxgzz—
a
—b
Ty =Ty = —
! 2 2a
()
2-1
= 2
S =12}
p) 2-(2—5z)=322+38
2-(2-5r) = 322+8
—10z+4 = 32248
—322-10z—4 = 0
—1-(322+10x+4) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=10et c = 4

p = b*>—dac
= 102-4-3-4
= 52

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
~10 — /52 —10 4+ v/52
- 2.3 - 2.3
-10-2-13 ~10+2-V13
= — = —
2. (=5 —13) 2 (=5 +13)
= — = —a
—-5—/13 —5+ V13
- 3 - 3
—5—-V13 -5+ V13
S={—F———75 !}
q) 2°+12-(-14+1x)=—-22+9z
22+ 12 (-l4+2) = —222+9x
22+ 122 - 168 = —22%+ 9z
322 +3z—-168 = 0
3-(x2+x-56) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=1et c = —56
p = b%>—4ac
= 12—-4-1-(-56)
225

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b= b+ p
r = — Ty = —
2a 2a
. —1-+v225 . —1+V225
B 2.1 B 2-1
S={-87}
r) 23245z (-2—xz)=-8
232+56z-(-2—2) = -8
—522 —10x4+232 = -8
—522 —10x4+240 = 0
~5-(z2+22—-48) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr+c=0aveca=1,b=2et c = —48
p = b%>—4ac
= 22-4.1-(-48)
= 196
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = VP ey, = 2TWVP
2a 2a
_ —2—/19 . —2+/19
B 2.1 B 2-1
S ={-8;6}
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s) 5+2z-(—2+x)=—-622+5

54+2r-(—2+x) = —622+5
2¢2 — 4z +5 = —6224+5
8z —4x = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

dz-(20—1) =

0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
Z1 == 0 T2 = _
a
-y
2
1
S =1{0;-
{72}
t) —1322 =62 +7=3-(1 -2z +2?)
1322 —6x+7 = 3-(1-2x+2?)
—132%2 —6x+7 = 32 —6x+3
—1622+4 = 0
4 (422 —1) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, aveca = 4 et ¢ = -1

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =
a

I = —4/— T2
a
_ [~
4
_
2
-11

—C

a

N | =
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Solutionnaire série 41

a) 15z+1=6z2+1

1Bx+1 = 6x2+1

622415z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

=3z (2x—-5) =

0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

b) 3-(=5+ 6z —42?) = —62% —

3-(=b+6xr—42?) =

—1222 + 18z —15 =

—6224+192 - 15 =
—1-(62% — 192 + 15)

On résout une équation du type ar? +bx +c=0 avec a

p = b*>—4dac
= (=192 —-4-
1

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo

o = PoVP 2
2a
L (19 -V
N 2.6
18
T2
3
2 35
S={§§§}

6,b=—19et c=15

- 15

—b
a
—(=5)

2
—62% —x
—622 —
0
0

~b+ /P

—(-19)+v1

20
12

2a

2-6
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c) 30z +47=—1822 45

30x +47 =
1822 + 30z +42 =

6- (322 +5x+7)

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=5etc=7

—18z2% +

p = b —dac

- 59

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
d) —1522+2-(1—2x) = -5z — 62
—15224+2-(1-22) = —b2?—6x
—152%2 —4r+2 = -5z —6x
—102? +224+2 = 0
2522 —z—-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=—letc=—1
p = b*—dac

21

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

52 —-4-3-7

(1) =45+ (-1)

X1 = 771)7\/5 X9 = 7ib+\/ﬁ
2a 2a
1-+v21 1++21

T 25 - 25
1-+v21 1++21
- 10 B 10
52{1—\/5.1%/5}
10 10
e) 2-(z?) =72+ 45z
2. (2%) = Ta?+ 452
202 = Tz?+ 452
522 —452 = 0
—5- (22 + 9z) 0

5

On résout une équation du type ax? + bx = 0 avec a = 1, b = 9. Cette équation se factorise en

x-(ax +b)=0.

=5 (2% + 92)
=5z - (x +9)
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En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
ry = 0 Ty = —
a
_ o
1
S ={-9;0}
f) 322 —ax+2=22—-4dz—1
32 —z+2 = 22—4x—-1
—42?+3z+3 = 0
—1-(422-32-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b= -3 et c = —3
p = b%>—dac
= (-3)?—4-4-(-3)
57
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq
—b— —b
e = 2oV —b+vp
2a 2a
_ 3—ET o 3+VET
B 24 B 2-4
3T o 3+VET
B 8 B 8
3— 57 3+/57
S=A ; ¥
8 8
g) —x—12=—-422-5
—r—12 —422 -5
42 —x -7 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—1let c= —7
p = b%>—dac
= (1244 (-T)
113
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
—b— —b
P —b+vp
2a 2a
_1—=v113 _ 1++/113
B 24 B 2-4
_ 1=v113 1+ /113
B 8 8

s={

1-VI113 1+ V113

8

h) 4-(3+2z)=322+10

F—
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4-(3+2x) = 322410
8xr+12 = 322410
32248 +2 = 0
—1- (322 -8z —2) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b= -8 et c = —2

p = b%>—dac

88

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

(-8 —4-3:(-2)

- -b—/p vy = b+ /p
2a 2a
8 — V8 8+ /88
T 23 T 23
_ 8-2-V22 . 8+42-V22
- 6 B 6
24—V 24+ V22
- 6 B 6
_ 4-v22 _ 4+V22
- 3 3
4-+22 4+V22
S={—5——5 1}
i) —2lz+2-(-20+2%) = -5z
21z +2-(-20+2?) = -5z
222 —2lx —40 = bz
222 — 16z —40 = 0
2. (22 —-8x—-20) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b= —8 et c = —20
p = b*>—dac
= (-8)2-4-1-(-20)
= 144
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
T = 7_b_ \/ﬁ T2 = _b+ \/ﬁ
2a 2a
—(=8) — V144 —(—8) + V144
- 2-1 B 2-1
= =2 = 10
S ={-2;10}
j) 42% + 92 =9z + 196
422 +9z = 9x+ 196
422 -196 = 0
4 - (22 — 49) 0
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On résout une équation du type az? +c=0 avec a = 1 et ¢ = —49
—c

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et x9 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
L —(—49) B —(—49)
N 1 N 1
S={-7;7}
k) 922 +102=2-(-2—1x)
922 +10r = 2-(-2-2)
922 + 10z = —2x—4
9x2 +12x4+4 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (3 -z + 2)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x2 = 3

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=9,b=12et c =4

p = b%>—dac
= 122-4.9-4
= 0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

—b
TrH =T = —_—
1 2 %
o —12
2.9
o —12
18
2
3
-2
S={—
(=
1) —132% — 24z +25=—92% — 4z +1
—1322 —2424+25 = -9z —4dx+1
—42% —20r+24 = 0
—4- (22 +5x—6) = 0
On résout une équation du type ax? +bxr+c=0aveca=1,b=5et c= —6
p = b —4dac

= 52—4.1-(=6)
= 49

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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X1 = s —— X9 =

2a 2a
. =5—-v49 =5+ v49
B 2-1 N 2-1
= —6 = 1
S ={-6;1}
m) 52? —8=—32% — 8«
522 -8 = —32% -8z
82 +8x -8 = 0
8- (z2+xz-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=1,b=1et c= —1
p = b*>—dac
= 12-4-1-(-1)
= 5

p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo

—bh— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
s L] e R
o 2.1 - 2.1
S L] 1S
o 2 - 2
“1-vV5 —1+5
S={ 5 T }

n) 491+ 2z-(-49+2z) = —2?+2z -9

491+ 2z - (—49+2z) = -—a2?+22-9
422 —98r +491 = —22+4+22-9
522 — 100z +500 = 0
5-(z? —20z+100) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 10)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = 10

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1, b= —20et c = 100
p = b%>—dac
= (-20)2-4-1-100
0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = 25 = 24
a
—b
1 =Ty = —
1 2 %a
_ —(=20)
201
= 10
S = {10}
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o) 2-(1+2?%) =922+ 4z

2-(1+2%) = 92°+4z
202 +2 = 9x2+4x
722 —4zx+2 = 0
—1- (72 +42-2) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=T7,b=4et c = —2
p = b*>—dac
= 42-4.7-(-2)
= 72
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
—4 -T2 4+
2.7 B 2.7
—4-6-12  —4+6-v2
B 14 N 14
2(-2-3-V2) _2-(—-2+43-V2)
B 14 N 14
—2-3-/2 2432
7 N 7
S_{—z—g-\/i'—2+3~\/§}
B 7 ’ 7
p) l+4dz-(1-2z)=—42% -3z
1+4r-(1-22) = —42?-3z
—8x2 +4r+1 = —42®>-3z
—4z?2+7x+1 = 0
—1-(422-72-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—Tet c= —1
p = b —4dac
(-7 = 4-4-(-1)
65
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
7T—65 TV
- 2-4 B 2-4
_ T—65 _ T+V65
- 8 B 8
7—+65 7++65
S={—F =% !}

qQ) —5+T7z-(—x)=3-(—2+ 32?)
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54Tz (—z) = 3-(-2+32?)
~72> -5 = 922 -6
—1622+1 = 0
—1-(1622—1) = 0

On résout une équation du type az? +c¢ =0, avec a — 16 et ¢ — -1

Cette équation admet deux racines distinctes r; = — - et 19 = ¢
V a
—c —c
I = — —_— i) = —
a a
[ [/
16 16
o —1 1
= 3 =
11
S = ;=
{ 474
r) 3z -10= —52% + 162
322 -10 = —52%+ 16z
8z2 —16x—10 = 0
2- (422 -8z —-5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—8et c= —5
p = b%>—dac
— (82 —4-4-(=))
= 144
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2P e, = 0TWVP
2a 2a
o —(=8) V144 o —(=8)+ V144
= 2.4 o 2.4
4 20
8 -8
-1 )
2 2
-15
S={—;=
{ 272
s) hrl+ax=—4r+1
522+ = —4dr+1
502 4+5x—1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5b=5et c = —1
p = b*>—dac
= 52—-4.5-(-1)
45
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

Ty = 7_b_\/ﬁ T = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—5— 45 —5+ 45
- 25 - 25
~5-3-5 ~5+3-5
- 10 - 10
S:{—5—3-\/5' —5+3-\/5}
10 ’ 10
t) 6-(—4—72%)=0
6-(—4—T72%) = 0
—4222 —-24 = 0
—4222 —24 = 0
6- (=722 —-4) = 0
On résout une équation du type az? +c =0 avec a = —7 et ¢ = —4

[—c
Cette équation admet deux racines distinctes 1 = —y/ — et x4 =
a

—c —c

T = — 7 T2 = 7

—(=4) —(=4)
-7 -7

= Impossible Impossible

S={}

—C
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Solutionnaire série 42

a) 7+2x-(-3—-5z)=6

7T+2x-(-3-5x) = 6
—102%2 - 6x+7 = 6
—1022 —6x+1 = 0
—1- (1022 + 6z — 1) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=10,b=6et c = —1
p = b*>—dac
= 6>-4-10-(-1)
= 76
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
X1 = 7\/5 i) = 7+ \/ﬁ
2a 2a
=676 . —6+76
B 210 B 2-10
. —6-2-V19 . —6+2-V19
- 20 B 20
~2.(=3-19) ~2-(=3+V19)
B 20 B 20
. =3-V19 . =34V19
B 10 B 10
S_{—3—\/E. —3+\/E}
B 10 10
b) 25 = 4a?
25 = 42?
422 +25 = 0
—1-(422-25) = 0

On résout une équation du type az? 4+ ¢ =0, avec a = 4 et ¢ = -25

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—C —C
X1 = — — T2 = —
a a
__ [=(=25) _ (=25
B 4 B 4
_ b _ 5
= B =
-5 5
S = { 9 ,5}
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c) —dx+11-(—2%) =42+

—4r+11-(—2%) = 42a’+ux
—112%2 -4z = 42’+=x
1522 -5z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

—5z-(Bx+1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
x1 = 0 T2 = —_
a
_ -t
3
-1
S={—:;0
{50}
d) 722+ 12z =5z +2-(4—32?%)
~722 +12x = br+2-(4—32?)
~7x?2+122 = —622+52+8
—224+7-8 = 0
~1-(22=Tz+8) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=—-Tetc=38
p = b*>—4dac
= (-7?-4-1-8
17
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
1= V1IT T+ VIT
N 2.1 N 2.1
O T=VIT T+ VIT
2 N 2
T—V17T T+ V17
S=A{ ; }
2 2
e) —36=3022-1
-36 = 3022-1
-3022-35 = 0
5.-(=622—-17) = 0
On résout une équation du type az? +¢c =0 aveca= —6 et c = —7

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a
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—C —C

T = — — T2 = —_—
a a
_ =7 _ =7
—6 —6
= Impossible = Impossible
S={}
f) 1322 +5=2z-(-5+4x)
1322 4+5 = 2x-(=5+4x)
132245 = 8z2—10z
5024+ 10x+5 = 0
5-(z2+2zx+1) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 1)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 22 = —1

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=2etc=1

p = b —dac
22 -4.1-1
= 0

—b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
a

Tl = T2 = -

S={-1}
g) 3122 —10z =4 (-5 —2?)

3122 =10z = 4-(-5—2?)
3122 =10z = —42?-20
3522 —102+20 = O
~5- (=722 +2x—-4) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= —7,b=2¢et c= —4

p = b®—4dac
= 2 —4(=7)(-4)
—108

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={
h) 3z-(—4—2)=2-(3—2x)

3z-(—4—=x)

—32% — 12x

—32% — 10 — 6
—1-(322+10z+6) = 0

2-3—2x)
—2x+6

|
o

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 426



On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=10et c =6

p = b%>—dac
= 102-4-3-6
= 28

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

I = 771)7@ i) = 77b+\/ﬁ
2a 2a
~10 - v/28 ~10+ V28
- 2.3 - 2.3
o —10-2-V7 o —10+2-V7
B 6 B 6
2.(=5—VT) _2-(=5+V7)
S — = —
5T =5 VT
3 B 3
S:{—5—\ﬁ.—5+\ﬁ}
3 ’ 3
i) —1722 +5x = -7+ 3x- (1 — 3x)
—172%> +52 = —7+3z-(1-3x)
—1722 4+ 5z = 922 +3x -7
822 +2x+7 = 0
—1-822-22-7) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=—2etc=—T
p = b%>—dac
= (27-408-(-7)
228

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

T = 77b7ﬁ X9 = 7ib+\/ﬁ
2a 2a
o 2—-2: 24228
N 2-8 N 2.8
22457 o 2+2-57
N 16 N 16
2 (1—+/57) 2. (14+V5T)
N 16 n 16
15T o 1+VAT
N 8 n 8
1—+/57 1++/57
S={ 5 3 }
j) —1+4+2z-(-5—2)=2-(—1-52?)
—142z-(-b—x) = 2-(-1-52?)
222 -10z -1 = —1022-2

8x2 —10z+1 = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=—10et c=1

p = b%>—dac
= (-10)?>-4-8-1
= 68

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

T = 7_b_\/ﬁ T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
10 — /68 10 + /68
- 2.8 - 2.8
10—-2-v17 10+2-V17
- 16 - 16
2-(5—17) 2-(5+V17)
- 16 - 16
51T 5+ V1T
N 8 N 8
5—V17T 5+17
S={—g—i—5 !}
k) 5-(1-2%)=0
5-(1—2%) = 0
522 +5 = 0
522 +5 = 0
—5-(z2-1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1let c= —1

—C

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
I = — —_— i) = —
a a
e e
1 1
S={-1;1}
1) 4-(-15—22)= -T2 -3z
4-(=15—-2%) = -—T2?2-3z
—4x%2 -60 = —72%—-3x
322 +3xz—-60 = 0
3-(z24+2-20) = 0
On résout une équation du type ax? +bx+c=0aveca=1,b=1et c= —20
p = b%>—dac
= 12-4-1-(-20)
= 381

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—
rr = J L2
2a
1= VEL
B 2-1
= =5
S ={-5;4}
m) 252%+ 62z = —4x — 1
2527 4+ 6z =
2522 + 10z +1 =

~b+/p

—1++/81

—4x —1

0

2a

2.

1

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (5-2 + 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = o = —

5
Soit on résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=25b=10et c =1
p = b?>—dac
= 102-4-25-1
= 0

p = 0 On calcule une racine double z; = 2

r1 = T

n) —16x+13=2-(-1—2z?)

—16z + 13

—16x + 13
422 — 162 + 15

On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=4,b= —16et c =15

—b
2a

~10

225

~10
50

-1

2. (—1—22?)
—4gz%2 -2

0

p = b —dac
= (-16)2—-4-4-15

16

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

ry = ;biﬁ Z2
2a
_ (-16) - VTG
N 2.4
12
Y
3
2 35
S:{i;i}

~b+/p

—(~16) ++/16

NI Ot oo 12

2a

2-4
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0) 23z +3=4-(2+3z%

23r+3 = 4-(2+32?%)
23r+3 = 1222 +38
—1222+23z -5 = 0
—1-(1222-23z+5) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=12,b=—-23et c=5
p = b —dac
= (-23)2-4-12-5
= 289

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b=\ b+ /p
X1 = _— To = v
2a 2a
o —(=23) —v289  —(=23) +v289
B 212 B 212
_ 5 _
24 24
_ 1 _ 0
4 3
15
S — -
{73}
p) 2%=-52%+ 18z
2 = —bx?+418x
622 —18z = 0
6-(22—-3z) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —3. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.
6- (2> —-3x) = 0
6x-(x—3) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

—b
X1 = 0 To = —
a
_ —(=3)
1
S ={0;3}
qQ) —622—x=-9
—6z2 -z = -9
622 —2+9 = 0
—1-(6224+2-9) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=1¢et c= —9
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p = b*>—dac

— 12-4.6-(-9)

217

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

b= /p b+ \/p
T1 - — T2 = _—
2a 2a
o —1=217 o —1+v217
B 2-6 B 2-6
o —1l=217 = 1+v217
B 12 12
g_ {—1 — V217 -1+ \/217}
B 2 712
r) 4z +3-(—4+32%)=T7xr-5
dr+3-(-4+32%) = Tz-5
922 +42—-12 = Txr-5
922 — 32 — 7 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=9,b= -3 et c=—T7
p = b%>—dac
= (=3)?-4-9-(-7)
261
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
I VP gy = 0TWVP
2a 2a
3 —V261 3+ V261
B 2-9 N 2-9
0 3-3-v29 3+3-v29
B 18 N 18
3 (1-v29) 3 (14+v29)
B 18 N 18
o 1-+/29 o 1+v29
B 6 N 6
1—+v29 1+ +v29
S=A{ ; }
6 6
s) 3-(=5—2a?%) =2z (-5 — 4x)
3-(=5—12%) = 2z (-5—4x)
—322-15 = —8z2—10x
522 +10z—15 = 0
5-(x24+2x-3) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=1,b=2et c= -3
p = b*>—dac
= 22-4.1-(-3)
= 16
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
r = — Ty = ———
2a 2a
. —2—-+16 =2+ 16
B 2-1 N 21
S ={-31}
t) bz —12=4-(—1—2?)
br—12 = 4-(—1-2?)
Sr—12 = —4x?>—4
422 +5x -8 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b=5et c= -8
p = b*>—dac
= 52—-4.-4-(-8)
= 153

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—p b +p
1 = —_— X9 = Y
2a 2a
 —5—V153  —5+153
o 2.4 o 2.4
 =5-3-V/17 —5+43-V17
N 8 n 8
—5—-3-V17T —5+3-V17
S =1 3 ; S }
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Solutionnaire série 43

a) 912 -5=12z

922 -5 = 12z
922 - 122 -5 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=—12et c = —5
p = b —dac
= (~12)2-4-9-(-5)
= 324

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

_ —b—/p b+ /p
X1 = _— To = R
2a 2a
o —(—12)— /324 o —(-12)+ /324
B 2-9 N 2.9
_ =6 _ %
18 18
_ _ 2
3 -3
-1 5
S={—;-=
550
b) 622 —-5=22+T7x
622 -5 = 22472
522 —T7x—5 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=5,b=—7et c= -5
p = b*—4dac
(-7 =45 (-5)
149
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
—b— —b
o = VP T EVP
2a 2a
_7T—V149 T+ V149
N 2.5 N 2.5
_T—V149 T+ V149
N 10 N 10
7T— 149 74+ /149
S={— 10 !
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c) 3-(—60—2%) =—2? 38z

3-(—60—22%) = —2?2-38z
—322-180 = —2%-—382
222 +38x—180 = 0
-2 (2% — 192 + 90) 0
On résout une équation du type ax? +bx+c=0aveca=1,b=—19 et ¢ =90

p = b —dac

1

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

(—19)2 —4-1-90

b=/ b+ /p
T = e a— o = _—
2a 2a
(=19 - VI _ o194+ Vi
B 2.1 B 2.1
= 9 = 10
S ={9;10}
d) —8z+5-(1-2?)=2-(-1+2?)
8z +5-(1—2?) = 2-(-1+2?
522 —8x+5 = 222-2
722 -8z +7 = 0
—1- (722 +8z —17) 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=7,b=8et c= —7
p = b*>—4dac
= 82 -4.7-(-7)
260
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P . —btvp
2a 2a
=8 —14/260 =8+ 260
B 2.7 B 2.7
. —8-2-165 . —8+2-65
B 14 B 14
2. (—4-/65) ~2.(—4465)
B 14 B 14
. —4-4/65 —4+ /65
7 B 7
—4—+/65 —4+4 65
S={ ; }
7 7
e) 4r=—-8r+9
dr = —822+49
8x?+4x—9 =
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca =8, b=4et c = —9

p = b*>—dac
= 42-4.8-(-9)
304

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o= b2a\/ﬁ 2 = b;:z\/ﬁ
—4—+/304 —4 4 /304
B 2.8 - 2.8
—4—4-19 —4+4-19
B 16 - 16
4-(~1-19) 4-(~1++19)
B 16 B 16
-1-+19 -1++19
- 4 - 4
5= (L T,

f) 3224+ 50x + 127 = —32% — 4z + 7

322 +50x +127 = 322 —4z+7
622 +54x+120 = 0
6-(z2+92+20) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=9 et c = 20

p = b%>—dac
= 92-4-1-20
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b= R Y/
r = — Ty = —
2a 2a
. 9-V1 9+ V1
B 2-1 B 2-1
S ={-5;—4}
g) —145+4+4z-(z)= -1
—145+4z- () = -1
422 — 145 = -1
422 - 144 = 0
4-(z2-36) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca =1 et c = —36

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 435



I = — i) =

_ [ —=(=36) B —(—36)
B 1 B 1
S ={-6;6}
h) —822+9=4dx-(-x)
822 +9 = dx-(-2x)
822 4+9 = —4a?
—4224+9 = 0
—1-(422-9) = 0

On résout une équation du type ax? + ¢ =0, avec a = 4 et ¢ = -9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
[0 [
4 4
_ =3 _ 3
= 3 =
-3 3
S={—;-
535
i) 1722 +22 =922 —Tzx + 1
1722 +22 = 922 —-Tx+1
82 +9r—-1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=9et c = —1
p = b —4dac
= 92-4-8-(-1)
= 113

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

 —b—\p b+ p

T1 - — To = _—
2a 2a

. —9-113 . —9+4+V113

o 2.8 n 2.8

. —9-113 . —9+V113

N 16 B 16

-9 — /113 -9+ /113
S={—% 1

j) —1322+3-(—4+Tx)=3x+4-(-1—2?)

—1322 + 3 (—4 + Tx) 3z +4-(-1—2?)

1322421z —12 = —42?°+3zx—4
—9224+18z—-8 = 0
—1- (9952 —18z+8) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b= —18 et c =8

p = b%>—dac
= (-18)2-4.9-8
= 36

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b= \/p b+ /p
X1 = _— o = R
2a 2a
. —(=18) =36 _ —(=18) + V36
N 2.9 N 2.9
o o
- 18 - 18
_ 2 4
-3 -3
2 4
S={=.=
Z3)
k) —102%+ 13z +1=>5x
—1022 4+ 13z +1 = bax
—1022+8x+1 = 0
—1- (1022 -8z —-1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= -8 et c = —1
p = b*—dac
= (-8)2-4-10-(-1)
= 104
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = VP ey, = 2TWVP
2a 2a
83— v104 8+ V104
B 2-10 B 210
. 8-2-V26 84226
- 20 B 20
_2-(4—26) 2 (44 V26)
- 20 B 20
. 4-26 o 4+V26
B 10 N 10
g {4—\/26. 4+\/26}
St 10 10
1) 2-(9+ 3z —2?%) = —ba?
2-(9+3x—2?) = —ba?
222 +6x+18 = —5z?
322 +6x+18 = 0
3-(22+2x+6) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=2¢et c=6

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 437



p = b —dac
= 22-4.1-6
= =20

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
m) 3-(3+2%) =922z
3-B+2%) = 92 -2
322 +9 = 922 -22
—622+224+9 = 0
—1-(622-22-9) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b= -2 et c = —9
p = b%>—dac
(-2) ~4:6-(-9)
220

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

r, = 7_17_\/5 To = 7_b+ﬁ
2a 2a
2 — /220 2+ /220
T 2.6 T 26
2-2-4/55 2+2-/55
- 12 - 12
2. (1 —+/55) 2- (1 +/55)
- 12 - 12
15 1455
B 6 6
155 1++55
S={—F—i—% !}
n) 1022 -3z =3xr+1
1022 -3z = 3x+1
1022 -6z -1 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b= —6et c = —1
p = b*—dac
= (=6)2-4-10-(-1)
76

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p —b+ P

T = e X9 =

2a 2a
_ 6—76 . 6+T76
N 2-10 N 2-10
6219 64219
N 20 n 20
_2-(3-V19) 2-(34+V19)
N 20 B 20
. 3-V19 _3+V19
N 10 n 10

52{3—\/@3+\/E}

10 ' 10

0) —23z?2—z—-2=2(-1- 3z —42?)

—232%2 —x—2 = 2-(=1-3x—42?)
—2322 -z -2 = —8zx2—6x—2
—1522+5z = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
—5z-3z—-1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
I == 0 T2 = —_—
a
)
3
1
S ={0; =
05}
p) —4dx+1=—42?
—dr+1 = —4a?
422 —4x+1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (2 -2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

2
Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=—4detc=1
p = b*>—dac
= (-4)2-4-4-1
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 2

—b

1 = X2 = %
_ (=
2.4

_ 4

8

_ 1

2

1

S=1{3)
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q) 3+2z-(5+2z)=2>+10z

3+2x-(5+2z) = 22+ 10x

422 +10z4+3 = 224+ 10z
3224+3 = 0
3-(z2+1) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c=1

—C —C

Cette équation admet deux racines distinctes x; = — et 19 = 4/ —
a a
—c —c
X = — — T2 = —
a a
_ -1 I
N 1 N 1
= Impossible = Impossible
S={}
r) 2-(=5+2x+522) =3 (—1+ 22?)
2-(=5+2x+52%) = 3-(—1+22?)
1022 + 42— 10 = 6223
42 +4z -7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b=4et c= -7
p = b*>—dac
= 42-4.4-(-7)
128
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 2P e = _OTVP
2a 2a
_ —4-128 . —4+v128
= 2.4 o 2-4
. —4-8-V2 4482
B 8 B 8
4 (-1-2-42) 4 (—142-V?2)
B 8 B 8
122 o -1+22
2 N 2
S_{—1—2~\/§.—1+2~\/§}
N 2 ' 2
s) T+2x-3—z)=-8x+7
T+2x-3—z) = —8zx+T7
—202+6x+7 = —8x+7
222+ 14 = 0
—2-(22=Tz) = 0
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On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —7. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.

-2 (2?2 —=Tx) =
—2z-(x—T)

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
g = 0 Ty = —
a
(=7
1
S ={0;7}
t) 2?2+ 18z+31=2-(2—2a?)
24+ 18z +31 = 2-(2-2?)
22 +18x+31 = 22244
322 +18x+27 = 0
3-(z24+6x+9) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 3)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = —3

Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca=1,b=6¢etc=9

p = b —dac
= 62—-4-1-9
= 0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
. - b
nER T
_ =6
241
= -3
S ={-3}

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 441



Solutionnaire série 44

a) —1+2z-(9+2z)=2z-(5—21)

—14+2z-(9422) = 2z-(5-21)
422 + 18z — 1 —422 + 10z
8x? + 8z —1 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=8,b=8et c = —1
p = b*—dac
= 82-4.8-(-1)
= 96

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b R e
—8 — /96 —8 4+ /96
- T2 - T2
_8-4-6 —8+4-6
- 16 - 16
_ 4-(=2-V0) _ 4-(=2+V6)
16 16
26 —2+6
- 4 - 4
5o (2 2,

b) 33+16z-(3+z)=8-(1+=x)

334+ 16x-3+x) = 8-(1+ux)
1622 4482z +33 = 8z +38
1622 4+40x+25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (4 -z + 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = e

Soit on résout une équation du type az? + bxr + ¢ =0 avec a = 16, b = 40 et ¢ = 25

p = b*>—dac
= 40?2 -4-16-25
= 0

p = 0 On calcule une racine double z; = 2
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Ir1 = T2 = %
=40
- 2.16
=40
32
_ =3
4
-5
S =
=)
c) —Hhr—1=2-(-3+22?)
—br—1 = 2-(-3+22?)
—bx—1 = 42>2-6
—422 —-5z+5 = 0
—1-(42®2+52-5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=4,b=5etc= -5
p = b*>—dac
= 52-4.4.(-5)
= 105
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— -b
o = 2P ey = 0TWVP
2a 2a
~ —=5—-+/105 =5+ V105
N 2.4 N 2.4
~ =5—-+105 =5+ V105
B 8 N 8
—5—+105 —5+ /105
S=A{ ; }
8 8
d) —7+4+2z-(-3+2z)=3-(—1+22)
—754+2x-(-3+2x) = 3-(—1+2x)
492 — 62 —75 = 6x—3
402 - 122 —72 = 0
4-(22-3x—-18) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= -3 et c = —18
p = b>—4dac
= (=3)2-4-1-(-18)
81
p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
—b— —b
o = 2T WP ey, = 2TWVP
2a 2a
o —(=3)—v8l = (=3)+ V8l
N 2.1 N 2.1
S ={-3;6}
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e) 822 -1=T22+2z

822 -1 = T72°+z
?-rx—-1 = 0
On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=1,b=—-letc= —1
p = b%>—dac

(~1)? = 4-1- (-1)

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

b= b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
_1-5 145
241 201
_1-5 145
B 2 B 2
5= (= V5 1+ \/5}
S22
f) —322+34x-59=4-(1+ux)
—322+34r—59 = 4-(1+2z)
—3224+34x—-59 = 4dx+4
—322+30x—-63 = 0
-3-(z2—10z+21) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b= —10et c =21
p = b>—dac
= (-10)2-4-1-21
16
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
V7 ey = _OTVP
2a 2a
_ —(=10) = V16 _ —(=10) +V16
B 2-1 B 2.1
S={37}
g) 15-(1+2?) = 34x
15-(1+2%) = 34z
15224+ 15 = 34z
1522 =34z +15 = 0

On résout une équation du type az? + bx +c =0 avec a = 15, b = —34 et ¢ = 15

p = b*—4dac
(—34)2 —4-15-15
256
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

Ty = 7_b_\/ﬁ T2
2a
_ —(-34) - V356
N 2-15
18
T30
3
o0 35
S=153)

h) —922+8-(-2—2)=2-(1+22)

—92%2 +8- (-2 — 1)
—92%2 — 8z — 16
—9x2 — 122 — 18
-3 - (32% + 42+ 6)

=b+/p
2a
—(—34) + /256
215
50
30
)
3
2-(1+2x)

4x + 2

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=4etc=6

p = b>—4dac
42 -4-3-6

= —56
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
5=1{)
i) —22-2=22+92
—22 -2

222 — 9z — 2
—1-(22% + 92 +2)

22 + 9z

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=2,b=9et c =2

65

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b? — dac
92 -4.2.2

. —b—p —b+/p

r = —F T2 —_—
2a 2a

. —9—65 -9+ 65

n 2.2 2.9

. —9—/65 -9+ 65

B 4 4

—9—+/65 —9++65
S={ T }

j) —1022 +1=6z
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102241 = 6z

—1022 —6z+1 = 0
~1-(1022 +6x—1) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=10,b=6¢et c = —1
p = b%>—dac
= 62-4-10-(-1)
= 76
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
676 =6+ T6
210 B 2-10
. —6-2-V19 . —6+2-V19
B 20 B 20
_2-(=3-+19) . 2-(=3+4V19)
B 20 B 20
=319 =3 +4/19
- 10 B 10
o {—3—\/19. —3+¢E}
B 0 710
k) —22-3z=10- (2%
—2?2 -3z = 10-(-2?)
2?2 -3z = —1022
922 -3z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

3z-Bz—1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
T == 0 T2 = _
a
(-1
3
1
S =H0; -
05}
1) 2-(4—6z—22) =422 —Tx
2-(4—6xr—2?) = 4a?-Tz
222 —1204+8 = 42— 7Tx
—622 —5x+8 = 0
—1-(622+52—-8) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=5et c= —8
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p = b*>—dac
= 52-4.6-(-8)
= 217

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

. —b—p b+
T = 5 T2 = 5
2a 2a
_ —5—4217 54217
B 2.6 N 2.6
_ —5—4217 B +V217
N 12 N 12
S:{—5—\/ﬁ'—5+\/ﬁ}
12 7 12
m) —2?2-62—-7=0
—22—6x—-7 = 0
~1-(z2+6z+7) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=6etc=7

p = b>—dac
= 62—-4-1-7
8

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

P -b—./p . b+ ./p
2a 2a
—6—-v8 —6+V8
21 T2
—6—2-42 —6+2-2
- 2 - 2
2-(—3-2) 2. (=3+2)
- 2 - 2
= —3-V2 = —3+V2
S={-3-v2;-3+2}
n) —4az?+ 7x = Tz — 400
—4x2 + Tz = Tx—400
—422 4400 = 0
—4-(22-100) = 0
On résout une équation du type az? +c =0 avec a = 1 et ¢ = —100

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—C —C
X1 = — — Xro = —
a a
_ —(—100) B —(—100)
o 1 B 1
= —10 = 10
S ={-10;10}
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0) 3=922-1

3 = 9z2-1
—9224+4 = 0
—1-(922-4) = 0

On résout une équation du type az? +c¢ =0, avec a = 9 et c = -4

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
I = — —_— T2 = —
a a
[ e
9 9
_ -2 _ 2
N 3
2 2
§—{—=.Z
{ 373
p) 8+5z-(5+3zx)=—x
8+5x-(b+3zx) = -—x
1522 4+ 250 +8 = —=z
1522 4+26x+8 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=15,b=26et c =8

p = b>—4dac
= 262-4-15-8
= 196

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

—b— —b
o = 0P e = _OTVP
2a 2a
. —26—1/196 =26+ /196
o 2-15 o 2-15
_ _ b
T30 30
_ 4 _ 2
T3 5
—4 -2
S={—; —=
{3, 5}

Q) 3-(-14+2zx-32%) =Tz +4-(-1-22%

3. (—1+ 2z — 32?) To+4-(—1—22?)

9224+ 6x—-3 = -—-8x2+Tr—4
—22—2z+1 = 0
—1-(2>+2-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=1et c= —1
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p = b*>—dac
= 12-4-1-(-1)
= 5

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

I = 7_1)_ \/ﬁ T2 = 7_1)—"_ \/ﬁ
2a 2a
-1-+5 ~1++5
- 2.1 - 2.1
-1-+5 ~1++5
- 2 - 2
S:{—1—\/5,—1+¢5}
2 72
r) —1322 + 88z — 405 = 2z - (—1 — 4x)
—1322 + 88z — 405 = 2z-(—1—4z)
—1322 + 88z —405 = —8z2—2z
522 4+90x—405 = 0
~5- (22 —18z+81) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —9)? = 0 et donc que
les solutions sont £1 = 29 =9

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —18 et c = 81
p = b —dac
= (-18)2—-4-1-81
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %a
a
—b
€r1 =X = —_—
1 2 %a
_ (=18
201
= 9
5 ={9}
s) 15+ 19z - (z) = 1022
15+ 19z (z) = 1022
1922 +15 = 102?
922 4+15 = 0
3-(3224+5) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=3etc=5

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et zo9 =/ —
V a a
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—C —C

X — — T2 = —
a a
_ _ /=5 _ /=5
B 3 B 3
= Impossible = Impossible
S=A{}
t) 422 -3z -T=2-7
4o - 3x -7 = -7
422 — 42 = O
4-(z2—2) = 0
On résout une équation du type az? + bz = 0 avec a = 1, b = —1. Cette équation se factorise en
z - (ax+b) =0.
4 (2% —x) =
dr - (z—1) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

S ={0;1}
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Solutionnaire série 45

a) 9+2z-(74+8x)=-2x+5

9+2z-(7T+8zx) = —2x+45
16224+ 142 +9 = 245
16224+ 16x+4 = 0

4- (422 +4z+1) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (2 -z + 1)2 = 0 et donc

que les solutions sont 1 = x5 = 5

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=4,b=4etc=1

p = b>—dac
= 42-4-4-1
= 0

p =0 On calcule une racine double 1 = x5

—b
1 = X2 = %
4
2.4
_ 4
8
_ 1
2
-1
S={5}
b) —1922 +15= 722 — 11z
—1922+15 = —72%2—1lz
1222 +11z+15 = 0
—1-(1222 - 11lz—15) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca =12, b= —1let c=—15

p = b>—dac
(—11)2 —4-12-(-15)
841

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 451



e = 0oV 2y
2a
(-1 - VBT
B 2.12
. —18
Y
-3
ot 35
S:{T;g}

c) 9+4z-(-3+2)=4x—3

9+4x-(-3+x)

402 — 1204+ 9
422 — 162 + 12
4 (2? — 4z + 3)

On résout une équation du type ax? 4 bz + ¢ = 0 avec a

~b+/p

2a
—(=11) + /841
= —— 1
40
Y
5
T3
4x — 3
4x — 3
0
0

p = b?>—dac
= (-4)2-4-1-3
= 4
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2T WP ey, = 2TWVP
2a 2a
_ —(-4)-v4 _ (4 +v4
2-1 2-1
= 1 = 3
S =1{1;3}
d) 2x—-15=3-(-2—2?%
20 —15 = 3-(-2-2?)
20 —15 = —32°-6
322422 -9 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=2et c= -9
p = b*>—dac

= 922-4.3.(-9)

112

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = E—— X9 =

2a 2a
2o VIR 24 /IR
2.3 - 2.3
24T 2447
B 6 N 6
2 (-1-2-V7) o 2-(—142-V7)
6 -6
127 1427
— -
—1-2-V7 —14+2-V7
S ={ 3 ; 3 }

e) —107zx+3-(157+22%) =2—9

—107zx+3- (157 +22%) = =x-—9
622 —107x +471 = z-9
622 — 108z +480 = 0
6- (22 —18z+80) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= —18 et ¢ = 80

p = b —dac
= (~18)2—-4-1-80
= 4

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b—/p b+ p
rn = — Ty = ——
2a 2a
. —(=18) -4 _ (=18 +v4
B 2-1 B 2-1
= 8 = 10
S ={8;10}
f) —322-22+7=0
322 -2x4+7 = 0
—1-(322422-7) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=2et c= —7
p = b*>—dac
= 22-4.3-(-7)
= 88

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
—2— /88 -2+ /88
- 2.3 - 2-3
2222 24222
B 6 B 6
2. (~-1-v22) 2. (~-1+4v22)
B 6 -6
o -1-v22 -1+ v22
3 B 3
—1-v22 —14+v22
S={—F——75 !}
g) —32?—-ldz+11=-Tx+8
322 -4z +11 = —Tz+8
322 -Tr+3 = 0
1322 +7x-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=Tetc= -3
p = b —4dac
= 72-4-3-(-3)
= 85

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

X = 7_17_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
—7—/85 —7+/85
- 2.3 - 2.3
 —7T-/8 _ —T+8
6 -6
—7—85 —T+/8
S={ P 5 }
h) —25224+16=0
—25224+16 = 0
—25224+16 = 0
—1-(2522 -16) = 0

On résout une équation du type az? +c =0, avec a = 25 et ¢ = -16

) . . .. —c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
__[=(=16) _ —(=16)
B 25 B 25
_ 4 _ 4
= 5 =
—4 4
S: .-
{52

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 454



i) —1322 + 18z =2 (9 —22?)

—1322 + 18z
—1322 + 18z

—9x2 + 18z — 18
3-(=322+6x—6) = 0

2 (9 —22?)
—422 +18

I
o

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca= —3,b=6¢et c = —6

p = b®—4dac
= 62—4-(=3) - (-6)
= -36

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
j) 12?2 +324 =722 + 722

11224324 = 722+ 72
422 — 72z + 324
4- (22 -18x+81) = 0

I
o

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z —9)? = 0 et donc que

les solutions sont x1 = 29 = 9

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —18 et c = 81
p = b>—4dac
= (—18)2—-4-1-81
= 0
. -b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
a
—b
ri = = _—
1 2 %a
_ (=13
201
= 9
S ={9}
k) 11z2% —6x =722 + 3
1122 — 6z = T72%+3
422 ~6x -3 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=4,b= —6et c = —3
p = b%>—dac
= (6244 (=))
84

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p —b+ P

T = e X9 =

2a 2a
6 — /84 6+ /84
T 24 T T2
o 6-2-421 o 642-V21
N 8 N 8
O 2-(3-V21) 2-(34+V21)
N 8 N 8
3-v21 3+21
- 7 - vz
52{3—@_3+\/ﬁ}
4 4
1) 7-(—2?) = —42?+27x
7-(—2%) = —4a®+ 27Tz
—T?2 = —4x® 427z
32227z = 0
-3-(2?24+92) = 0

On résout une équation du type az? + bx = 0 avec a = 1, b = 9. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.

-3 (22 +9z) =
—3z-(x+9) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes x1 = 0 et z9 = —
a

—b
1 = 0 T2 = —_
a
I
1
S ={-9;0}
m) 172+ 16 - (2%) = 2z - (1 + 5z)
172 +16- (2%) = 2z-(1+5z)
1622 + 17z = 1022+ 22
622 +15z = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en - (az + b) = 0.

3z-(2z+5) = 0
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et x5 = —
a
—b
X1 = 0 To = _
a
_ =8
2
-5
S={—:0
)

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 456



n) 7z2+3-(-1—-2x) =522 -6z

722 +3-(-1—-2) = b5z?—6z
Te2 -3z -3 = b5x%—6zx
202 +32-3 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=3et c= —3
p = b*>—dac
= 32-4.2-(-3)
= 33
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
. —3—-V33 . —3+v33
B 2-2 B 22
. —=3—-V33 . —3+v33
B 4 B 4
g {—3 - V33 -3+ \/33}
N 4 ’ 4
o) —15=162%>-7
—-15 = 1622 -7
—1622 -8 = 0
4-(—42>-2) = 0
On résout une équation du type az? +c= 0 avec a = —4 et ¢ = —2
Cette équation admet deux racines distinctes x; = — - et 19 = -
a a
—c —c
I = — — i) = —
a a
_ _ [ _ =
—4 —4
= Impossible = Impossible
S={}
p) 922 —2—-4=-1022+2
922 —z—-4 = —-102%+=z
2?2 —-2x—-4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—2et c = —4
p = b%>—dac
= (-2)2—4-1-(—4)
20

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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—b—\/p —b+ P

X1 = _— Zo =

2a 2a
2—1/20 2 ++/20
-T2 -T2
2-2-5 2425
- 2 - 2
2-(1-5) 2-(1++5)
2 2
= 1-5 = 1++5

S={1-51+5}

q 4-(81—2%)=0

4-81—2%) = 0
—4224+324 = 0
—422+324 = 0
—4-(22-81) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et ¢ = —81

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—c —c
X1 = — — T2 = —
a a
_ —(—81) B —(-81)
B 1 B 1
S ={-9;9}
r) —11z2 -9z = —2%—4
—1122 -9z = -—2?2-4
~1022 -9z +4 = 0
—1-(1022+9z—-4) = 0
On résout une équation du type az? + bx +c =0 avec a = 10, b=9 et c = —4
p = b*—dac
= 92-4-10-(-4)
= 241
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2T WP e = _OTVP
2a 2a
=9 —v241 =9+ v241
- 210 B 210
=9 —v241 =9+ v241
B 20 B 20
g {79 — V241 -9+ \/241}
B 20 720

s) llz=-122%+5
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11z = —1222+5

12224+ 11z -5 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=12,b=1let c = -5
p = b —dac
= 112-4-12-(-5)
= 361

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= /p b+ p
r = — Ty = ——
2a 2a
~ —11-+/361 ~ —11++v361
N 212 N 212
_ =30 _ 8
24 24
_ o5 _ 1
4 3
-5 1
t) 1822 +5r =922 +5
18224+ 52z = 92245
922 +5x—-5 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=9,b=5et c= -5
p = b®>—4dac
= 52-4.9.(-5)
= 205

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

 —b—p b+

r = — Ty = —
2a 2a

_ —5—-4/205 . =5+/205

N 2.9 - 2.9

_ —5—-4/205 . =5+/205

o 18 - 18

—5—-4/205 —5+ /205
S={—x 1 !
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Solutionnaire série 46

a) —323+5z-(—3+z)=—-5xr—38

—-323+5x-(-3+x) = —bxr—8
522 —15x —323 = —5r—8
522 —10x —315 = 0
5-(x2 =22 —-63) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b= —2 et c = —63
p = b —dac
= (-2)2-4-1-(-63)
= 256

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b— —b
I = 7\/5 T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
= (-2) — /256 = (-2) + /256
B 2.1 B 2.1
S ={-7;9}
b) 822 +9=28x-(3— 1)
8r2+9 = 8z-(3—ux)
822 +9 = —8z24 24z
1622 —24z+9 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (4 -2 — 3)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = —

4
Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=16,b= —24et c=9
p = b*>—dac
= (-24)2-4-16-9
= 0

p =0 On calcule une racine double z; = 9
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Ir1 = T2 = %
_ o —(=29)
216
_
32
_ 3
4
3
s={}}
c) 3722 +6x+29=2%+6r—1
3722 +6x+29 = z2+4+6zx—1
3622 +30 = 0
6~(6x2+5) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=6et c=5

, . . .. —c —c
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
a a

—C —C
T = —A/ T2 =

a

=5 -5

a

6 6
= Impossible = Impossible

S={}
d) —262?+9=10z-(-2)

—26224+9 = 10z-(—x)

—2622+9 = —1022

-16224+9 = 0
—1-(1622—-9) = 0

On résout une équation du type az? + ¢ =0, avec a — 16 et ¢ = -9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et x5 =/ —
a a

—C —C
I = — —_— X2 = —
a a
) _ /(9
16 16
_ =3 _ 3
= 5 -
-3 3
S={-";"
{474}
e) 40z +7-(4+2?) =Tz +2 (—1+22?)
40x+7-(4+2%) = Tzr+2-(-1+22?)
T224+40x+28 = 4da?+4+Tr—2
322433z +30 = 0
3-(z?+1lz+10) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=11 et c = 10

p = b?—dac
= 112-4-1-10
= 81

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

B -b—/p B b+ ./p
r = —— Ty = ——
2a 2a
o —11-v8l 11+ val
N 2-1 N 2.1
= -10 = -1
S ={-10;-1}
f) 22 =322 -2
2t = 3z2-2
—32242x+2 = 0
—1-(32?2-22-2) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b= -2 et c = —2
p = b*—4dac
(-2 -4:3-(-2)
28

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

o= b2a\/ﬁ o= b;cz\/ﬁ
2—1/28 2+/28
- 2.3 - 2.3
227 2427
- 6 - 6
2-(1-7) 2-(1+V7)
- 6 - 6
1-V7 1+V7
- 3 - 3
R

g) —1122+3z=2-(-2-32?)

—1a?+3z = 2-(-2-32%
~1122 43z = —622—-4
5?2 +3x+4 = 0
—1-(52? =3z —-4) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca=>5,b= -3 et c=—4
p = b>—dac
= (=3 —4-5-(—4)
89
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
r = — Ty = ———
2a 2a
3-89 3+ v39
B 2-5 B 2-5
3-89 3+ v39
B 10 B 10
S_{3—\/89.3—|-\/89}
- 10 7 10
h) 322+4-(1+42z)=2-(5+x)
322 +4-(1+2z2) = 2-(5+=x)
322 +8x4+4 = 22+10
322 +6x—6 = 0
3-(2*+22-2) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=2et c = —2
p = b*>—dac
= 22-4.1-(-2)
= 12
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2P e, = 2TWVP
2a 2a
. —2-v12 2412
B 2.1 B 2.1
. —2-2-3 . —2+42-3
B 2 B 2
_ 2:(-1-V) _ 2(-1+V5)
B 2 B 2
= —1-3 = —1+V3
S={-1-3-1+3}
i) 3-(1—2?) =52%—-Tx
3-(1—2%) = 522 —-7Tx
32243 = 522-Tx
822 +7x+3 = 0
—1-822=7x-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b= -7 et c = —3
p = b%>—dac
= (-7 —48-(-3)
145

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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X1 = 7_1)_\/5 X9 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
7— /145 7+ /145
T 2.8 B 28
7— /145 7+/145
B 16 B 16
52{7—\/E_7+\/E}
16 ’ 16
j) 62 +7=—a?
6r+7 = —2a2
22 +6x+7 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=6etc=7

P b? — dac
= 62—-4-1-7
= 8

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

i e

—6—+/8 —6+8

- 2.1 - 2.1
—6—-2-v2 —6+2-2

- 2 - 2
2:(-3-V2) 2-(=3+V2)

2 2

— 32 = -3+2

S={-3-v2-3+V2}

k) 1122 +2-(5+6x) =522+2- (-3 —2)
1122 42-(5+6x) = 5z2+2-(-3—2)
11224+ 122 +10 = 522 —-22x—6
622 +14x+16 = 0
—2 (=322 —Tx —8) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca= -3, b= —T7et c = —8
P b? — 4ac
= (=7)?—4-(-3)-(-8)
—47
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
1) 922 +1=322+52
922 +1 = 322452
62 —5x+1 = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—5etc=1

p = b*>—dac
= (-5)2-4-6-1
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p

r = — Ty = ——

2a 2a
_ —(=5) =1 _ —(=5)+V1
26 2-6
_ 4 _ S
12 12
_ L _ 1
-3 2
11
S={=.=
{33}
m) —322+8r=-—x
—322+8 = -—u
~3224+9x = 0
-3-(2>=3z) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec @ = 1, b = —3. Cette équation se factorise en
x-(ax +b)=0.
-3 (2?2 -3z) =
—3z-(z—3) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
T = 0 ) = e
a
_ -3
1
S =1{0;3}
n) —322+2-(97—-2)=2-(1—2x)
322 +2-97—2) = 2-(1-x)
—322 20 4+194 = 2242
—3224+192 = 0
-3-(22-64) = 0
On résout une équation du type az? +c=0 avec a = 1 et ¢ = —64

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

a

S ={-8;8}
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o) 1722 —132+9=9-(1 -z +2?)

1722 - 132+9 = 9-(1 -2 +2?)
1722 — 132 +9 = 922 -9z +9
82 —4zx = 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

dz-(20-1) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a

—b
Z1 == 0 T2 = _
a
(-1
2
1
S ={0; -
{72}
p) —5x?+2-(—1+43z)=—-x+2 (1—42?)
522 +2-(-1+3z) = -—-x+2-(1-42?)
522 +6x—2 = —8r>-—zx+2
322 +T7r—4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b="Tet c= —4
p = b*>—dac
= 72—4-3.(-4)
= 97
p > 0 On calcule deux racines distinctes =1 et xo
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
=T =97 =T VIT
B 2-3 B 2-3
=T =97 =T VIT
6 B 6
—7—v97 —7T++v97
S =A ; ¥
6 6
qQ 972+ 1—4=>5r2-3
922 +rx -4 = 522-3
4224+ -1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b=1et c=—1
p = b*>—dac
= 12-4-4-(-1)
= 17
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

_ —b—p b+
r = —— Ty = ——
2a 2a
o -1-17 1417
- 2.4 - 2.4
o —1-V17 -1+ V17
8 a 8
—1-V17 -1+V17
S={ g 3 }
r) 6z?+5=—13x
622+5 = —13x
622 +13z+5 = 0

On résout une équation du type az? + bz +c=0aveca=6,b=13 et c=5

p = b%>—dac
= 132-4-6-5
= 49

p > 0 On calcule deux racines distinctes x; et xo

—b—/p B b+ ./p
ry = — Ty = —
2a 2a
_ —13-49 _ —13+V49
N 2.6 a 2.6
_ 20 _ 6
12 12
_ =5 A
3 )
-5 —1
s) T4+2z-(6+2x)=4x
T+2x-(6+xz) = A4dx
202 + 122 4+7 = 4z
2024+ 8x+7 = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=2,b=8etc=7

p = b —dac
= 82-4.2.7
= 8

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—/p b+ P

X1 = e — X9

2a 2a
—8 -8 —8+4/8
- 2.2 - 2.2
 —8-2.\2 . —84+2-V2
4 4
2 (-4—2) 2-(—4+V2)
4 4
—4 -2 —44+2
- 2 - 2
o

t) 2lx+2- (-8 —52?) = —622 + 5z

2lx +2- (-8 —52%) = —62%+ 52

—102% + 21z — 16 = —622+ 5z
—422 + 162 —16 = 0
4 (22 —dz+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z — 2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = 2

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—4detc=4
p = b*—dac
= (-4)?-4-1-4
0
. —b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
a
—b
r1 = = _—
1 2 %a
(-
2-1
= 2
S =A{2}
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Solutionnaire série 47

a) 5+2z-(3+8z)=6z>+5

542z - (3+ 8x)
1622 4+ 6z + 5
1022 + 6z

= 622+5
6x2 +5
= 0

On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (az + b) = 0.

2z - (bx + 3)

= 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

=b
X = O T2 = _—
a
- 3
5
-3
S={—:;0
(550)
b) —102? — 272 =3z +5- (5 — 2?)
—1022 — 27z = 3z +5-(5—2?)
—102? =27z = —522+3x+25
—522 —30x—25 = 0
~5-(z2+6x+5) = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=6¢etc=25

p = b>—4dac
= 6*-4-1-5
= 16

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

X1 = 7_17_ \/ﬁ X9 = 7_b+ \/ﬁ
2a 2a
. —6-16 . —6+16
- 2.1 2.1
= -5 = -1
S ={-5-1}

c) —29x — 5 =20z
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—292 -5 = 2022
—2022 -29z -5 = 0
—1-(202%2 +292+5) = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=20,b=29etc=5

p = b®—4dac
= 292-4.20-5
= 441

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

—b—/p b+ p
r = — Ty = —
2a 2a
0 —29—v441 =29+ v4dl
N 220 N 220
_ =50 _ =8
40 40
_ =5 I
4 5
-5 -1
d) 0=2-(9—2?
0 = 2-(9—2?)
0 = —222+18
202 —-18 = 0
2.-(z2-9) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
X1 = — —_— Xro = e
a a
9 [
1 1
S ={-3;3}
e) —Tz?+2r—11=3 (—1-32?%
—T2?2+2x—-11 = 3-(-1-32?)
T2 +2rx—-11 = —922-3
202420 -8 = 0
2- (x> +x—-4) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b=1et c= —4
p = b —4dac
= 12—4-1-(-4)
= 17
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
 —1-VIT -1V
N 2.1 N 2.1
—1- VT -1 VT
2 N 2
—1—-V17 —1+17
S={ ; }
2 2
f) —8lz+5-(-72—-2?) =4z
—8lz+5-(=72—2?) = 4z
522 —8lx —360 = 4z
522 —-85x—360 = O
5 (22 4+ 172 +72) = 0

On résout une équation du type az? +br +c=0aveca=1,b=17et c = 72

p = b?—dac
= 177 —-4-1-72
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

b= b+ p
r = — Ty = —F—
2a 2a
o —17T-V1 -7+ V1
B 2-1 B 2-1
= -9 = -8
S ={-9;,-8}
g) —13x2+4=4x-(-x)
—1322+4 = dx-(-z)
—1322+4 = —4a?
922 +4 = 0
—1-(922-4) = 0

On résout une équation du type ax? +c =0, aveca = 9 et ¢ = -4

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —/ — et 2o =/ —
a a

—C —C
X1 = — e Xro = —_—
a a
[ 9
9 9
_ 2 _ 2
= 3 =
2 2
S = -
{3’3

h) 7-(-1+2?)=2z-(-2—12)
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7-(-1+2%) = 22-(-2-1)

T2 -7 = —22%—4zx
922 +4x—-7 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=9,b=4et c=—7
p = b*>—dac
= 42-4.9-(=7)
= 268

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5

e = 0oV ey - _0EVP
2a 2a
—4 — /268 —4++/268
B 2.9 - 2.9
—4-2-/67 —4+2-/67
B 18 - 18
2. (=2 —67) 2 (=2 +V67)
- 18 - 18
—2 /67 -2+ /67
-9 -9
—2—V67 -2+ 67
S={—75——% !}
i) 5-(3—2z)=1022+9
5-(3—2z) = 1022+9
—10z+15 = 1022+9
—102%2 — 10z +6 = 0
—2-(bz?+5z-3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=>5¢et c = —3
p = b*>—4dac
= 52-4.5.(-3)
= 85

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

noT b2a\/ﬁ 2= b;:z\/ﬁ
—5— /85 —54 V85
25 25
—5— /85 —54 V85
B 10 - 10
52{757\/%.75+\/%}
10 ’ 10
j) 142z - (-5+2)=42>—Tx
1+2z-(=5+z) = 42Tz
222 — 100 +1 = 42°—Tx
222 -3z+1 = 0
—1-(2224+3z-1) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=3et c = —1

p = b*>—dac
= 32-4.2-(-1)
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
=3I =347
B 22 B 2.2
=3 VIT =347
- 4 B 4
S_{—3—\/17.—3+ﬁ}
N 4 ' 4
k) 2217z =522 -9z —1
22— 17r = —5z2—-9zx—1
622 —8x+1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=—8etc=1
p = b*>—dac
= (-8)2-4-6-1
40

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

A —b—/p . —b+ /P
2a 2a
8 — V40 8 + /40
- 2% T 2.6
8—2-v10 8+2-4/10
- 12 - 12
2. (4 —/10) 2 (4+/10)
- 12 - 12
4—+/10 4++/10
- 6 - 6
5 = (A0, V0,
1) —5+3z-(—1+2)=3-(-2+z—22%
—5+3z-(-1+2) = 3 -(-2+z—22?%
322 -3z -5 = —622+3x—6
922 —6zx+1 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -2 — 1)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

3
Soit on résout une équation du type ax® +br+c=0aveca=9,b=—6etc=1
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p = b*>—dac

= (-6)2-4-9-1
= 0
p =0 On calcule une racine double z; = 9
T, =x9 = —b
1=r2 = o
_ —(-9)
2-9
_ 6
18
_ 1
3
1
S={=
5
m) —28z+5-(2?) =22+ 8z
—28¢+5- (%) = 2%+ 8x
S5x2 — 28z = 2?4+ 8x
422 - 36z = 0
4- (22 -92) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec @ = 1, b = —9. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
4- (2> -92) = 0
de-(x—9) = 0
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a
—b
X1 == 0 T2 = _
a
(=9
1
S ={0;9}
n) —1lx =152%+2
~1lz = 1522 +2
—1522 — 11z -2 = 0
—1-(1522 + 11z +2) = 0

On résout une équation du type az? +br +c=0aveca=15,b=11et c =2

p = b*>—dac
= 112-4-15-2
= 1

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5
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—b—\/p b+ P

X1 = s —— X9 =

2a 2a
Y V4] 1141
215 N 215
o —12 . —10
30 30
_ 2 I
5 3
-2 -1
S={—;—
(=5
o) —2r2+3-(1+3x)=4z-(2+2)
222 +3-(14+3z) = 4dx-(2+2z)
2224+ 9x+3 = 42°+82
—622+z+3 = 0
~1-(622—2—-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b= —1 et c = —3
p = b®—4dac
= (1246 (-3)
73

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

X1 = 7767\/;) X9 = 77b+\/ﬁ
2a 2a
1=V _ 1+VW
- 2.6 N 2.6
1-V73 1+ V73
- 12 - 12
S:{l—\/ﬁwx/ﬁ}
12 7 12
p) 0=5-(—2—ba?)
0 = 5-(—2-522)
0 = —2522-10
2522 +10 = 0
5-(5a2+2) = 0

On résout une équation du type az? +c =0 avec a =5 et ¢ = 2

—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
a a

—c —c

X1 = — — X9 = —

a a

_ -2 _ -2

B 5 B 5
= Impossible = Impossible

S={}
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qQ —-23+5r-(-3—-2x)=-82-32-5

—23+52-(-3—-22) = —8%2-3r-5
—102%2 - 152 —-23 = —8x?2—-3x-5
—22? — 122 —18 = 0
-2 (22 +6x+9) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 3)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = —3

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=6¢etc=9

p = b>—dac
= 62-4-1-9
0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = %
a
—b
Ty =Ty = —
1 2 %a
_ 6
21
= -3
S ={-3}
r) —1722 +5x =2 (-3 — 52?)
—172%2 +5r = 2-(=3-52?)
—1722+5x = —1022—-6
722 +5c+6 = 0
—1- (72?2 =52—-6) = 0
On résout une équation du type az? +bx+c=0aveca="7,b= —5et c = —6
p = b%>—dac
= (=57 -4:7-(-0)
193
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2oV - ThEVP
2a 2a
. 5—+/193 5+ v193
N 2.7 B 2.7
5 —+/193 _ 5++/193
N 14 N 14
g {5 — V193 5+\/193}
B 4 7 14
s) —7+2z-(—13—10x) =142z (—5+2x)
—74+2x-(-13—-10x) = 142z -(=5+2x)
—2022 — 262 —7 = 4da?—-10zx+1
—2422 - 162 -8 = 0
—4- (622 +4z+2) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=06,b=4et c =2

p = b*—dac

42

—4-6-2

= -32

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
t) —6x—11=2-(-3—22?)

—6x—11 = 2-(-3-—22?)
—6r—11 = —422-6

422 —6x -5 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=4,b= —6et c=—5
p = b®—4dac
—  (=6)2—4-4-(-5)
116

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

il = 7_1)_\/5 X9 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
6 — /116 6 + /116
- 2.4 - 2.4
6-2-4/29 . 6+2-v29
N 8 N 8
~2-(3-+/29) 2-(34v/29)
N 8 N 8
3—v29 34129
- 4 - 1
S:{S 4\/@;3+4\/@}
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Solutionnaire série 48

a) —22-Tr+5=2+9-(1-2%

2?2 -7z +5 = x+9 (1—2?
2?2 —-Trx+5 = -922+2+9
82 —-8r—4 = 0
4. (222 — 22— 1) 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b= —2et c= —1

p = b%>—dac

12

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

b= R Y/
X1 = T2 = R AL
2a 2a
212 o 2+VI2
B 2-2 B 2.2
_2-2-V38 2423
B 4 B 4
o 2-(1-v3) 2-(1+43)
B 4 B 4
_1-V3 _ 1+V3
B 2 N 2
1-v3 1
S—1 f; +V3
2 2
b) 5-(—1+32%) =92% — 10z
5-(—=1+32%) = 92°—10z
1522 -5 = 922 — 10z
622 +10x -5 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=6,b=10et c = —5
p = b%>—dac
= 10*2—4-6-(-5)
220

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

(~2)2 —4-2- (1)
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
_ —10—+/220 . —10++/220
N 2.6 N 2.6
~ —10-2-/55  —10+2-v/55
N 12 B 12
_ 2-(=5—+/55) _ 2-(—=5+/55)
N 12 B 12
 —5-+/55 _ —5+55

6 n 6

—5— /55 —5++/55
S={ R }

c) 8+5x-(=7T—2)=2(4— 51+ 52?)

845z (=7—x) 2. (4 -5z + 5x?)
—5x? — 352 + 8 1022 — 10z + 8
—1522 —-252 = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
—5z-(3z+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—-b
r; = 0 Ty = —
a
_ b
3
-5
S={—:0
{550}
d) 2?2 -13z—-23=52%2+32—-7
22 —13x—-23 = 522+3z—7
422 —-162—-16 = 0
—4- (22 +4x+4) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 2)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = x5 = —2

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=4etc=4

p = b*>—dac
= 42-4.1-4
= 0
. —b
p = 0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
1 =Ty = _—b
1=22 = o
_ 4
241
= =2
S ={-2}
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e) —1=622+7

-1 = 6247
622-8 = 0
—2-(322+4) = 0

On résout une équation du type az? + ¢ =0 avec a = 3 et ¢ = 4

Cette équation admet deux racines distinctes x; = — %c et xo = %c
—c —c
X1 = —A/ — T2 = e
a a
B —4 B —4
B 3 B 3
= Impossible = Impossible
S ={}
f) —Tx4+2=3-(-1+42?
—Tr+2 = 3-(-1+2?
—Tr4+2 = 322-3
322 -T7x+5 = 0
—1-(B22+7z-5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=3,b=Tetc= -5
p = b*>—dac
= 72-4.3-(-5)
= 109
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 2T WP ey, = 2TWVP
2a 2a
=T —=v109 =T+ V109
B 2.3 N 2-3
=T —=v109 =T+ V109
B 6 B 6
—7—+/109 —7+ /109
§=A{ ; }
6 6
g) 22 +x+5=10
224+ 2x+5 = 10
202+ -5 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=2,b=1et c= -5
p = b*>—dac
= 12-4.2.(-5)
= 41

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
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—b—\/p —b+ P

X1 = s —— X9 =

2a 2a
e Rt s R
B 2.2 o 2.9
o -1-v4l s R
N 4 - 4
—1-+V41 —1+V41
S={ R 1 }

h) 43z +3-(-3+2%) =222 -T2 -9

43z +3-(=3+2%) = —-222-Tzx—9
302443z -9 = —222-Tzx—9
522 +50r = 0
5-(x24+10z) = 0
On résout une équation du type ax? + bz = 0 avec a = 1, b = 10. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) = 0.
5-(x24+10z) = 0
5z-(z+10) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
g = 0 Ty = —
a
=10
1
S ={-10;0}
i) 2¢0-(3—4z)=—-8z+5
2¢-(3—4z) = —8z+5
—822+6x = —-8z+5
822+ 14z -5 = 0
—1-(82%2—14x+5) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=8,b=—ldetc=5
p = b%>—4ac
= (-14)?-4-8-5
= 36
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— -b
e = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
 —(~14) - /36 = (~14)+ /36
N 2.8 N 2.8
_ 8 _
- 16 - 16
_ 1 _ 3
2 4

15
S:{i;z}
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j) b+ Trx+6=1

—b5x® +Tr 46 =
5?2+ T7r+5 = 0
—1-(52%2 -T2z —-5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=5,b=—Tet c= -5
p = b%>—dac
= (77 -45-(-5)
149

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

—b— —b
ey = 2oV - ThEVP
2a 2a
T —+/149 7T+ V149
B 2-5 B 2.5
T —+/149 7T +V149
B 10 B 10
g {7—\/149. 7+\/149}
B 10 710
k) 1122 +4-(1+2x) =922 —4
1122 +4-(1+22) = —922—4
1122 +8x+4 = —92%2—4
202 +8r+8 = 0
—4-(=b2? -22-2) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca = —5 b= —2et c = —2
p = b?—dac
— (<224 (=5) - (-2)
—36

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
1) 4-(1—2?) =625z
4-(1—2%) = 6225z
—42?+4 = 62%2 -5z
~1022 +5z+4 = 0
—1-(1022 -5z —-4) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c =0 avec a =10, b= —5 et c = —4
p = b*—dac
= (=5)?2-4-10-(-4)
= 185
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

r, = 7_b_\/ﬁ Ty = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
5— /185 54 V185
T 2.10 T T2.10
5— /185 54 V185
- 20 - 20
52{5—\/@_@“/@}
20 20
m) 1322 —15=2z- (-5 +4xz)
1322 —15 = 2z-(-5+4x)
1322 -15 = 8x2—10z
522 +10z—15 = 0
5-(x24+2x-3) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=2et c= -3
p = b*>—4dac
= 22-4.1-(-3)
= 16

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et x5

B -b—/p _ b+ /p
x1 - — To = _—
2a 2a
. —2-4/16 . —2+4/16
B 2-1 N 2.1
S={-3;1}
n) —172% -8 =2z (13 — 1)
—1722 -8 = 2z-(13-12)
—1722 -8 = —22%+26x
—1522 =262 -8 = 0
—1-(152%2 + 262 +8) = 0

On résout une équation du type az? +bxr+c =0 avec a =15, b =26 et c = 8

p = b?>—dac
262 —4-15-8
= 196

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

X1 = 771)7 \/IB X9 = 77b+\/ﬁ
2a 2a
_ —26-/196 _ —26+/196
B 2-15 N 2-15
=40 R
T30 T30
! -2
-3 4 -2 -5
S=lgig!
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0) —25r—76=—5x2 -6

—252—76 = —5x%>—6
522 —252—70 = 0
5-(z2—bx—14) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= —5et c= —14
p = b*>—dac
= (-5)?%2—-4-1-(-14)
81
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
o = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
_ —(=5)—v81 _ —(-5)+v8l
B 2.1 B 2-1
S={-27}
p) —1922+8-(2—2)=—-8r+3 (-3 —2?%)
~1922+8-(2—2) = -8r+3-(-3-1?
—192%2 - 8r+16 = —322-8r—9
—1622+25 = 0
—1-(1622—-25) = 0

On résout une équation du type ax? +c =0, avec a = 16 et ¢ = -25

. . .. —C —C
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et zo9 =/ —
V a a

—C —C
X1 = — — X9 = —
a a
_ [ =(=25) _ [ =(=25)
B 16 B 16
_ _ s
B 4 4
5 b
S_{ 4 71

q) 5+22-(5+7x)=2-(5+ 2z + 42?)

542z (5+T7x) 2 (5+ 2z + 42?)
1422 + 10z + 5 8x2 + 4x + 10
622 +6x—5 = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=6,b=6¢et c=—5

p = b®>—4dac
= 62—4-6-(-H)
= 156
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

_ —6—/156 _ —6+156
N 2.6 N 2.6
. —6-2-39 . —6+2-39
N 12 B 12
_2-(=3-/39) 2-(=3+/39)
N 12 B 12
o =3-V39 _ =3+439

6 N 6

—3-+39 —-3++39
S={ R }

r) 9z+2-(-3—22) =922

92 +2- (-3 —22) = —92°
222 +92 -6 = 922
722 +92 -6 = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=7,b=9et c= —6
p = b®>—4dac
= 92-4.7-(-6)
= 249
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—-b— —b
I = 7\/ﬁ T2 = 7—"_ \/ﬁ
2a 2a
o =9—-v249 =9+ v249
B 2.7 B 2-7
o =9—-v249 =9+ V249
B 14 B 14
g {—9 — V249 -9+ \/249}
B 4 7 14
s) —188+7x-(—1+2x)=92? — Tz — 8
—188+ 7w - (-1+2z) = 922 -Tx—-38
1422 — 72 — 188 = 922 —7x -8
522 -180 = 0
5-(x2-36) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —36

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et zo9 =/ —
a a

X1 = — —_— Xro =
a

S ={-6;6}
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t) —29z+4-(8+2%)=-9x+7

—29z+4-(8+2%) = —9x+7
402 =292 +32 = -9z +7
422 =20 +25 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (2 -2 — 5)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

2
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=4,b=—20et c =25
p = b*—dac
= (-20)2—-4-4-25
= 0

p = 0 On calcule une racine double 1 = x5

r1 = T = -
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Solutionnaire série 49

a) —ldz +27=-22%+3

—l4x 427 = 22?43
202 — 14z +24 = 0
2-(z2=Tr+12) = 0
On résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=—Tet c =12
p = b*>—dac
(=72 —4-1-12
1

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

. —b—p b+
= 2a 2 = 2a
_ =(-1-VI _ —(=m+ VI
o 2.1 B 2.1
= 3 = 4
S ={3;4}

b) 922 — 26z +17= -2z +1

922 — 26+ 17 = —2z+1
922 —24x+16 = 0

Soit on remarque que ’équation est un produit remarquable de la forme (3 -2 — 4)? = 0 et donc

que les solutions sont x1 = x5 = =

3
Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b= —24et c= 16
p = b*—4dac
= (-24)2-4-9-16
0

p =0 On calcule une racine double x1 = x5

~b
R T 9
—(=24)

2-9

18

ol

S

I
——
W =~
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c) 2-(=3z—2%) =z

2. (=3x—2%) = -—x
—222 —6x = -—u
—222 -5 = 0

On résout une équation du type ax? + bx = 0. Cette équation se factorise en x - (ax + b) = 0.
—z-(2x+5) = 0

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o9 = —
a

—-b
x1 = 0 T2 = —_
a
_ o
2
-5
d) 522 +4=—-722—10x
5244 = —722-10z
202 +10z+4 = 0
2. (22 +5x+2) = 0

On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b=5et c =2

p = b>—4dac
= 52-4-1-2
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

_ b=V _ —bh+vp
r = — Ty = —
2a 2a
=5 —V17 =5+ VT
B 2-1 N 2.1
=5 —V17 =5+ V17
B 2 N 2
=5 —V17 =5+ V17
S =A{ ; }
2 2
e) —1722 —2r=-T22+3 - (-1+ux)
—172% =2 = —T2°+3-(-1+2)
—172% -2 = -T2 +3x-3
—102%2 - 52+3 = 0
—1-(1022 +52—-3) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca=10,b=5et c = —3
p = b®—4dac
= 52-4-10-(-3)
145
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b=/ b+ /p
T1 - — T2 = _—
2a 2a
_ —5—+/145 =5+ v145
2-10 N 2-10
_ —5—/145 =5+ v145
B 20 N 20
g {—5 — V145 -5+ \/145}
B 20 ’ 20
f) 17=-322-1
17 = —-322-1
3224+18 = 0
3-(z2+6) = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c=6
Cette équation admet deux racines distinctes z; = —4 / %c et 1o = %C
—c —c
X = —4/— T2 = e
a a
_ =S _ /=5
N 1 N 1
= Impossible = Impossible
5=
g) —922+7r—-5=2(-1-32?)
9224+ 7r -5 = 2-(-1-32?)
922+ T —5 = —622-2
322 +Tr—-3 = 0
—-1-(322-Tz+3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=3,b=—Tet c=3
p = b*>—dac
= (-7?-4-3-3
13
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
. T-V13 O T+V13
- 2.3 N 2.3
IERVE] O T+V13
B 6 B 6
7T—+V13 7T+ 13
S={—F—"1—% !}

h) 1342z-(—5+3z) =849z (—1+x)
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13+ 2z - (=5 + 3x)

8+9z-(—1+ux)

622 — 100 +13 = 922 -92+8
322 —z+5 = 0
—1- (322 +z —5) 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=3,b=1etc= -5
p = b®>—4dac
= 12-4-3-(-5)
61
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5
—b— —b
e = 2P gy = 0TWVP
2a 2a
~ —1-vy61 . —14+v6l
B 2-3 N 2-3
. —1-vy61 . —14+v6l
B 6 N 6
—1-—-+v61 —14 61
S =A{ ; }
6 6
i) 422 -23z+1=-3z+1
422 =23z 4+1 = —3z+1
422 -20c = 0
4- (2> -5x) = 0
On résout une équation du type az? + bx = 0 avec @ = 1, b = —5. Cette équation se factorise en
z - (ax +b) =0.
4- (2> -5x) = 0
4z - (x —5) 0
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; = 0 et x5 = —
a
—b
Z1 = 0 T2 = _
a
_ (=)
1
S ={0;5}
j) —40r —71=522+9
—40z—-71 = b5z?+9
—522 —40x —80 = 0
—5-(x2+8zx+16) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 4)? = 0 et donc que

les solutions sont z1 = 23 = —4

Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=8et c= 16
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= b2 —dac
= 8 —-4-1-16
= 0

A
|

-b
p =0 On calcule une racine double 1 = x5 = 2
a

1 = X9 = -

k) —4z+3-(9—2%)=—4z

—dx+3-(9—2%) = —dx

—3x%2 —4x+27 = —4z
—3x2 4+ 27 0
-3-(z2-9) = 0

On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c= —9

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—c —c
X1 = — —_— o = e
a a
_ [ _ [
1 1
S ={-3;3}
1) 4x+5 = 8x?
dr+5 = 82
822 +4x+5 = 0
—1-(822 —42—-5) = 0
On résout une équation du type az? +br +c=0aveca=8,b= —4det c=—5
p = b®—4dac
= (9?-48:(-5)
= 176
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
o = 2T WP e, = 2TWVP
2a 2a
4176 _ 4+V/176
N 2.8 N 28
_4-4-v11 o 4+4-v11
N 16 N 16
B 4-(1—+/11) B 4-(1++v11)
N 16 N 16
111 1+
N 4 4
1—-+v11 1+ /11
S={—y——7 !
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m) 15-(-1—2?%) = -32% - 29z

15- (-1 —2%) = —322-292

—152%2 —15 = —32%—29x
—1222 4292 —-15 = 0
—1-(1222 =29z +15) = 0

On résout une équation du type az? + bz +c =0 avec a = 12, b = —29 et ¢ = 15

= b —4dac
= (=292 -4-12-15
= 121

©
|

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

 —b—p b+ p
T = e T2 = - vV
2a 2a
 —(-29)— V121  —(-29)+ V121
N 212 N 212
18 40
Y Y
3 5
T4 - T3
S = {Zg}
n) 1=4x?
1 = 422
—422+1 = 0
—1-(42% = 1) 0

On résout une équation du type az? +¢c¢ =0, aveca = 4 et ¢ = -1

[—c —c
Cette équation admet deux racines distinctes x1 = —y/ — et z9 =/ —
a

—C —C
I = — —_— i) = —
a a
[ _ [)
4 4
1 1
= ) =
11
S={—;-
{ 272

0) 3lz+2-(—10+ 32?%) = 1022 + Tz

3lz +2-(—=10+322?) = 1022+ Tz
622 +3lr—20 = 1022+ 7z
—4x%2 +24x—-20 = 0
—4- (22 =6z +5) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=—6etc=5
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p = b*>—dac

— (—6)2—4-1-5

= 16

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

-b—./p b+ p
rn = — Ty = ——
2a 2a
_ —(=6)—+16 _ —(-6)++16
B 2.1 2-1
S ={1;5}
p) —4z+3-(5-32%)=3x+10
—4x+3-(5-32%) = 3x+10
—922 —4x+15 = 3x+10
922 —7x+5 = 0
—1-(922+7x—5) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=9,b=Tetc= -5
p = b —4dac
= 72-4.9.-(-5)
= 229
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo
—b— —b
o = 0P gy = 0TVP
2a 2a
=T =229 =T+ V229
B 2-9 B 29
=T =229 -7+ 229
B 18 B 18
g {—7 — V229 -7+ \/229}
B 8 18
qQ 2-(—2+3z)=—-Ta?
2-(-2+43z) = -—T2?
6r—4 = —T2?
722 +6r—4 = 0
On résout une équation du type ax? +bxr +c=0aveca=7,b=6¢et c= —4
p = b®>—4dac
= 62—-4-7-(—4)
148

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
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—b—\/p b+ P

X1 = —— X9

2a 2a
—6 — /148 —6 + /148
- 2.7 - 2.7
—6—2-/37 —6+2-/37
- 14 - 14
2. (=3 —+/37) 2. (=3++37)
- 14 - 14
-3 —/37 —3+ /37
- 7 - 7
-3 V37 —3+V37
S={————%1}
r) 22 —-Tz+11=-922+10
22 —Trx+11 = —922+10
1022 —7z+1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=10,b=—-Tet c=1
p = b*>—dac
= (=7)?—-4-10-1
=9

p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xq

b= \/p b+ p
T = —_— To = E—
2a 2a
B —(=7) = V9 - —(=7)+ V9
B 2-10 N 2-10
_ 4 _ 10
20 20
_ 1 _ 1
5 2
11
s) 2lx+37=2-(5— 3x?)
21z +37 = 2-(5—32?)
21z +37 = —622+10
6% + 21z +27 = 0
-3 (=222 -Tz-9) = 0
On résout une équation du type ax? +bx +c=0aveca= —2,b=—Tet c= —9
p = b*>—4dac
= (-7?-4-(-2)-(-9)
-23

p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.

S={}
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t) —ldx+5-(-2+2%) =3 (-3 —22)

Mz +5-(—2+2?) = 3-(-3-21)
522 — 14z —10 = —6x—9
522 —8x—1 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b= -8 et c= —1
p = b%>—dac
— (8)2—4.5.(-1)
84
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
i
8 — V84 8+ /84
- 25 T 25
8—2-V21 8+2-v21
- 10 - 10
2. (4—+/21) 2 (4++/21)
- 10 - 10
_4-vV21 _ o 4+V21
- 5 B 5
4—v21 4421
S={—F——5 1}
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Solutionnaire série 50

a) 1922 —-23z —5= -7+ 2z (-5 + 27)

1922 =23z —5 = —7+2x-(-5+2x)
1922 - 23z -5 = 422 —-10x—7
1522 =13z +2 = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c =0 avec a =15, b= —13 et c = 2
p = b*—dac
= (-13)2-4-15-2
49

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

A —b—\/p A b+ \/p
2a 2a
—(—13) — V49 —(—13) + V49
- 215 - 2-15
6 20
T30 T30
1 2
0 12 3
=153
b) 121+2z-(17+z)=2x—7
121422 (17+2) = 22—7
272 +34x +121 = 227
202 4+32x+128 = 0
2. (22 +162+64) = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (z + 8)? = 0 et donc que
les solutions sont 1 = 29 = —8

Soit on résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=16 et c = 64

p = b?—dac
= 162—-4-1-64
= 0
—b

p = 0 On calcule une racine double 1 = 25 = %
a
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X1 = T2 = %
16
241
= -8
S ={-8}
c) 4lz+3-(-22+22) =2 (3+ 4z + 32?)
4z +3-(—22+2%) = 2-(3+4x+32?)
322 +4lx —66 = 62°+8z+6
—322433x-72 = 0
-3 (2> -1z +24) = 0
On résout une équation du type az? +bxr +c=0aveca=1,b= —1let c=24
p = b*—dac
= (=11)2-4-1-24
25
p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo
—b— —b
e = 2P ey = 2TWVP
2a 2a
= (=11) —v/25 = (=11) ++/25
N 2.1 N 2.1
= 3 = 8
S ={3;8}
d) 3-(3—8z)=—1622
3-(3—-8x) = —16a2
—24x+9 = —1622
1622 —24z+9 = 0

Soit on remarque que 1’équation est un produit remarquable de la forme (4 -z — 3)2 = 0 et donc

que les solutions sont x1 = 29 = —

4
Soit on résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=16,b=—24etc=9
p = b —dac
= (-24)2-4-16-9
= 0

p =0 On calcule une racine double x; = x5

Ir1 = T2 = -

4
S=1{7}
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e) —5r+8=9x2+7

—5r+8 = 92247
922 —5x+1 = 0
—1-(922+52—-1) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=9,b=5et c = —1
p = b*>—dac
= 52-4.9.(-1)
= 61
p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et x5
—b— —b
e = 2oV ThEVP
2a 2a
_ —5—461 =5+ 6l
B 2.9 N 2.9
_ —5—461 =5+ 6l
B 18 N 18
g {—5—\/61. —5+\/61}
N 8 718
f) 1522 —4 =2z (3 +5x)
1522 —4 = 2z-(3+52)
1522 —4 = 102% + 6z
522 —6x—4 = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=>5,b= —6et c = —4
p = b%>—dac
= (67— 45 (-4)
116
p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo
—b— —b
o = VP e, = 0TWVP
2a 2a
_ 6—+116 _ 6++v116
B 2.5 B 2.5
. 6—-2-v29 _ 6+2-v29
B 10 B 10
o 2-(3-+v29) o 2-(34v29)
B 10 B 10
3 -v29 3+ v29
B 5 N 5
3—v29 3429
S={—F———= 1

g) 1142z -(=5+3zx)="7+4x (—1+2z)
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1142z (-543z) = 7+4z-(—142x)

622 —10x+11 = 8z2—4da+7
222 —6z+4 = 0
—2-(224+3x-2) = 0
On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=1,b=3 et c = —2
p = b*>—dac
= 32-4-1-(-2)
= 17

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

. —b—\p  —b+p
T = —_— X9 = Y
2a 2a
=317 =3 4+V1T
o 2.1 o 2.1
=317 =3 4+V1T
o 2 o 2
—3— V1T -3+ V17
S={ 5 3 }
h) 2-(-3+5z)=-322-10
2. (=3+5z) = —322-10
100 —6 = —322-10
322 4+10z+4 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0aveca=3,b=10et c =4

p = b%>—dac
= 102-4-3-4
= 52

p > 0 On calcule deux racines distinctes z1 et xo

o = -b—/p vy = b+ ./p
2a 2a
—-10 — /52 —10 + /52
- 2.3 - 2.3
. -10-2-V13 _ —10+2-v13
B 6 B 6
2.(=5-13) _ 2.(=5+13)
B 6 B 6
513 . —5+V/13
-3 -3
S:{—5;\/ﬁ;f5g\/ﬁ}
i) —182%2 —x =72 +6-(—2?)
—182%2 —x = Tx+6-(—2?)
—1822 -z = —622+ Tz
—1222 -8z = 0
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On résout une équation du type az? + bz = 0. Cette équation se factorise en x - (azx + b) = 0.

—4x-Bzx+2) = 0
. N . , . . .. —b
En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a
—b
ry; = 0 T9g = —
a
=2
3
-2
S={—0
{ 3 ’ }
j) 2-(—16z+2?) = —2? -2z
2-(-16x+2?) = —2%>-22
202 —322 = —x?2-22
322 -30z = 0
3-(22—-10z) = 0
On résout une équation du type az? 4+ bz = 0 avec a = 1, b = —10. Cette équation se factorise en
x-(ax +b) =0.
3-(x2-10z) = 0
3z (x—10) =

En appliquant la régle du produit nul on détermine deux racines distinctes z; =0 et o = —
a

—b
T = 0 T = _
a
_ (=10
B 1
S = {0;10}
k) —30x—191= —52%+9
—-30x —191 = —5z?+4+9
502 —30z—200 = O
5-(z2—6x—40) = 0
On résout une équation du type az? +bxr+c=0aveca=1,b= —6 et c = —40
p = b?>—dac
= (—6)2 - 4 * 1 * (—40)
= 196
p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo
—b— —b
e = 2P ey, = 2TWVP
2a 2a
~ —(~6) =196 ~ —(~6) ++196
B 2-1 B 2-1
= —4 = 10
S ={—4;10}
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1) 10z-(—2+2)=—-3z+20

10z - (—2+42) = —-3x+20
1022 =20z = —32+20
1022 =172 —-20 = 0

On résout une équation du type az? +bx +c=0avec a =10, b= —17 et c = —20

p = b*—dac
(—=17)2 —4-10- (—20)
1089

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et xo

-b—\/p b+ p
X1 = e X9 = - v
2a 2a
 —(~17) — V1089 = (~17) + /1089
B 2-10 B 2-10
6 _ 50
20 20
_ _ 2
5 2
-4 5
m) —17+12z-(1—2)=2-(—4—3x)
—17+12¢-(1—-2) = 2-(—4-3x)
1222 + 120 —17 = —62—38
—1222 4182 -9 = 0
-3 (422 —62+3) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=4,b= —6et c =3
p = b —4dac
= (-6)2-4-4-3
= —12
p < 0 L’équation ne posséde pas de solutions réelles.
S={}
n) 9-(-1+z)=2%+4
9-(-1+z) = 22+4
9r—9 = 2244
2249213 = 0
—1-(22—-92+13) = 0
On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b= -9 et c= 13
p = b®—4dac
= (-92%-4-1-13
29
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= b+ p
r = — T —
2a 2a
o 9-V29 9+ 29
B 2-1 2.1
o 9-V29 O 9+V29
B 2 N 2
9—+29 9++29
s5=A ; }
2 2
o) 2z-(5—4x)=T22+5-(3+2x)
2z-(5—4x) = Tx2+5-(3+272)
—822+10z = T7224+10x+15
—1522—-15 = 0
-5-(322+3) = 0

On résout une équation du type az? +c =0 avec a =3 et c = 3
—c

. . .. —C
Cette équation admet deux racines distinctes z1 = —y/ — et z9 =/ —
V a a

—c —c
X1 = — —_— T2 = —_—
a a
_ -3 _ -3
B 3 B 3
= Impossible = Impossible
S={}
p) —162>+x=x—4
—1622+2 = z—4
—1622+4 = 0
—4- (422 -1) = 0
On résout une équation du type az? +c=0, avec a — 4 et ¢ — -1
Cette équation admet deux racines distinctes z; = —4 / —¢ et o = —¢
a a
—c —c
X1 = — e T2 = —_—
a a
_ [p )
4 4
-1 1
2 2
11
S = ;=
{ 272

qQ 322+ 7-(-1—2)=2-(2+z+22?)

3224+ 7-(-1—-2) = 2-(2+x+22?)
322 —Te —7 = 42> +2zx+4
—22—-9z—-11 = 0
—1-(@>+9z+11) = 0
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On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=1,b=9et c =11

p = b®—4dac
92 -4-1-11
37

p > 0 On calcule deux racines distinctes z; et xo

X1 = 7_19_\/5 T2 = 7_b+\/ﬁ
2a 2a
-9 — /37 —9+ /37
- 2.1 - 21
-9 — /37 —9+ /37
- 2 - 2
—9— /37 —94++/37
S={ 5 5 }
r) —a?—4=6x
—22—-4 = 6z
—22—6xr—4 =
~1-(z2+6z+4) = 0

On résout une équation du type ax? +br+c=0aveca=1,b=6et c=4

p = b*>—dac
62—4-1-4
= 20

p > 0 On calcule deux racines distinctes = et x5

R
—6 — /20 —6 + /20
- 2.1 - 2.1
—6-2-/5 —6+2-5
-2 -2
_2-(=3-5) _2-(=3+5)
2 2
= -3-V5 = —3+V5

S ={-3-5 -3+ 5}
s) r—12=6-(—1—2?)

r—12 = 6-(—1—2?)
r—12 = —622—6
6x24+2z—-6 = 0

On résout une équation du type az? +br+c=0aveca=6,b=1¢et c= —6

p = b*>—dac
= 12-4-6-(-6)
= 145
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p > 0 On calcule deux racines distinctes 1 et xo

b= p bty
r, = —— Ty = ——
2a 2a
=1 -+145 _ —1+v145
N 2.6 B 2.6
=1 -+145 1+ V145
N 12 B 12
g {—1 — V145 —1+ \/145}
N 12 ’ 12
t) 3-(11 —32?) = —52%2 -3
3-(11-32%) = —522-3
—922433 = —522-3
422436 = 0
4. (3:2 -9 = 0
On résout une équation du type az? +c=0aveca=1et c = —9
Cette équation admet deux racines distinctes r; = — =€ et 19 = -
V a
—c —c
I = — —_— i) = —_—
a a
_ [ _ [
1 1
S ={-3;3}
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Solutions série 1

a) S={2:2

b) §=1{3% 7}

o 5= (VI
d) 5=1{9)

&) S=1{5y)

p 5= (LY
g) S={-9-7}

h) S={)

i) S ={-10;10}

) s = (VI T,
) 5= (YT ST,
) S={4-(2-v2);4-(2+V2)}
SRR LR LY
n) S:{J;\/ﬁ;*?z\/ﬁ}
R
P S=(3)

Q) §=1{:0)

0 S={}

s) S={0;2}

t) S={-21}
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Solutions série 2

a) S:{_3_5\/ﬂ;_3+5\/ﬁ}
b) S ={3}
0 S=1)

d) 5={50}

3129 3+ /129

e S={—r 5 !
I e
g) S={}

h - (200 BV,

) S={750)

) os=(70)

5-V7 547
6 6

1-v6 1+V6
7 g )

m) S ={-10;10}

k) S=1{

) S={

n) S={55)

0) 5= (YR 2,
p) S={49}

a) S={}

2 S:{3_125/ﬁ;3+125/ﬁ}
s) S ={-5-3}

t) S ={—4;0}
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Solutions série 3

a) S={0;4}
> S:{_II6\/%;_171LG\/675}
9 5= (g

—5- V185 —5+185

R T O
g) S={}

h) S={58}

D 52{5_1g@;5+1g@}
) S={8

k) S={-2-1}

D 5= {053}

m) S:{_l_lzl/m;_l—:;/m}
W 8= (T
p) S={-99}

a) S={}

) 32{371\2/%;3?2/%}

5 5=1{3)

t) 5:{2-(—1;2&);2-(—1?2.ﬂ)}
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Solutions série 4

a) S:{—3—’7\/%;—3-|—7\/675}
by 5= (VB BV,
0 S:{75774~ﬁ;75+74~ﬁ}
Q) 5={z)

) S=17)

f) S:{g—;gm;9+2\gm}
g) S={-55}

hy s = (LT VT
) S={-7

j) S={-40}

k) §={50)

D S={)

m) 5 - (2T AT
n 5= (2R IEVE,

0) S={713)
p) S={-10;-9}

—5—15 —5++/15
q S={ 5 5

r) S={-7;,-3}
) S={55

t) S={}

}
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Solutions série 5

f)
g)

h)

J)
k)

1)

S:{—Q—Q\/ﬁ;—g-;\/ﬁ}
s={}

5=1{750)
S=1{53)

5= (2B BB,
5= (L L
S =A{7}

S={553)

S ={-6;3}

—9— /201 -9+ /201
S=l—% 7 !/
e
S={}

S=1{7)
S:{—5—6\/@;—5+6\/@}

—1—+/141 —14 141
S=i—9 7 !

—3—+/201 —3+4 /201
SA—% %
S ={-5;5}
s=13:3)

S ={-4;1}
S ={-2;0}
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Solutions série 6

a) S=1{2)

b) S:{l—l\g%;1+fgﬁ}
0 S:{—573x50;75+3\/ﬁ}
) S={55)

e S={3i5)

n s=1{

e e
n 5= (2100
D os={)

D

o §= (200,200,
1) S:{Q—;/E;%—g/ﬁ}
m) S={6}

n) §={0}

o) S={-8-2}

p) S={-22}

a) S={0;2}

r) S={-3;10}

9 s (1B AV,
DIERTE L
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Solutions série 7

a) §={5}

b) S={-1;10}

0 s={)

R

) S={ 0

£ 5={:0)

g 5 (V1T

h) S={-4}

I )

) S:{771\gﬁ;7+1\gﬁ}

D s={7i2)

m) §= {7z

n) S={-77}

o) §—(LU_VID 3 (V)
p) 52{_1;m;_12m}
" S:{—5—32~ﬁ;—5+32-\ﬁ}
) 5=}

s) S={-40}

t) S ={-54}
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Solutions série 8

a) S:{—5—6\/%;—5-2\/%}
by s = (VAT VT,
0 S:{776\/ﬁ;7+6x/ﬁ}
d) S={-4;4}
e) S={-6;0}

4
N s=1{3)
g S={0:3)
h) S ={)
) 5= (BT,
p s=1
1) S:{—7—134-\/ﬁ;—7+134-\/ﬁ}
D s={23)

m) §={555)

n) S={-72}
o) 5= (LY IV,
p) S={1;4}
—4 4
q) S={5z}
r) S={-6}
9 S:{sflgﬁ;zulgﬁ}
o 5= (DB BV,
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Solutions série 9

) 52{2-(23—\ﬁ);2-(2;ﬁ)}
by s = (V2L S
c) S={}
d) S={3-v53++5}
—4 5
e) S:{?;g}
-1 1
f) S:{?§§}
g S={}
h) S={4}
5o (2 2,
j) S={-83}
N S={5i5)
D S=1{:0)
m) S={-3-5-3+5}
n) §={-")
o) S={-4;4}
1 V19T 1+ VIO7
p) S={—7 !}
q) S={-1-v3-1+3}
r) S={0;2}
9 s (LR LV,
t) S={-21}
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Solutions série 10

a) S=1{5y)

b) 5={7)

o 5= (C Y0,
d) §={47

o) S:{Q—I\gm;9+1\gm}
b s=0

o 32{578\/5;52\/@}
b S:{—9;0\/ﬁ;—9—;—0\/ﬂ}
R
) §= (YL VT
k) S ={3;4}

D s={0)

m) S={-8}

n) S:{—5—8\/ﬁ;—5+8\/ﬁ}
0) §=1{)

p) S={-40}

q) S={-44}

) S=(32)

s) S={-1-+5-1+5}

6 S={7i3}
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Solutions série 11

a)
b)
o)

d)

o)
f)

g)
h)
i)
J)
k)

1)

S ={-51}
5= (LI LV,
5= (YR SV,
—9— V41 —9+41
S={— 70 !
S=10
S=10
5= (YR SR
S={3 5
5—/89 5++/89
S={— 16 !
S =1{1}
S=1{7y)
§ - (LI 74 VT,
s=13)
)
S ={-8;2}
S ={0;3}
S ={-6;6}
R
2 5
52{531}
s=1{30)
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Solutions série 12

a) §={)
by 5= (YO VT
0 5=1)

1—+/109 1+ /109
) S=t— 1w
&) 5={-5}
g S=135
h) S={}
i) S={-77}
J) §={710}

1-V5 1+V5
k) S={—75——75}
R
m) 5= (LA LT
n) S={-2;0}
o) S={-9-1}
p) 5= (2 2V,

Q) §={7:0)
r) S={}
s) S={-1-+3;-1+3}

6 §={2s0)
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Solutions série 13

a) S={-58}
b) §={73)
¢) S={-5)
Q) 5=('}

2563 —2++/53
T R S

£) S={-11}

e) S={—

g S=1{:0)

1-V7 1+V7

R
) S={0:8)
) s={}

-3 1
k) S:{T;g}

23
1) SZ{g%g}
m) 5= (Y TV,
n) S:{—5f6\/671;754%\/671}
o) S=1{3;8}
P 8= (T
a) S={}
r) 52{7—1ﬁ;7+123ﬁ}
9 5= (Lm0 10
t) S:{igzo\/ﬁ;igio\/ﬁ}
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Solutions série 14

—7—89 —7++/89
a) S={— 53— !
2 -3
b) S={5:+}
c) S={}
-4 3
d) S:{?;Z}
-3 3
e) 52{753}
£) S =/{10}
g) S={}
h) S ={-7;0}
) 5= (LI,
j) 5= (V0 8V
k) S={-10;10}
1) S={-1:9}
) 52{1_7@;1:@}
n) S:{—5;\/ﬁ;—52\/ﬁ}
o) 52{5—7\/E;5+7\/4>6}

p) §={20}

qQ S={-9-1}
4
r) 5={§}
70T 74T
{ 12 ' 12 }

9—+T73 9+73
{ 12 }

s) S

t) S
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Solutions série 15

a) S={7)

by 5= (21020
—5-V5 —5+56

0 §=(5Y2 21V,
-3 -v69 -3+ 69

a) §= {0V,

o) 5= (VB TN,

f) S={-9;5}

g S={}

by s = (Y 2V,

) s=1(50)

) s=1

W S={553)

D S={50)

m) S = {2}

n) S:{—5—73-\/§;—5+73-¢§}

o) S={2;3}

p) S={-40}

Q) S={-44}

p 5= (VL

y 5= (I, 5 VIO,

6 §={
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Solutions série 16

-5
a) S={+}
-5
b) S:{7§0}
5— 43 5+ /43
©) S={—5—i—5 !
a) S:{—7—4¢H;—7Z\/ﬁ}
o) §= (VAL TSR,
f) S={}
g) S={0;5}
11
h) S:{?;i}
i) s={}
i) S={8}
) 5= (YL S
y 5= (Y VR,
m) 5= (VR
—2 2
n) SZ{?;g}
o) S={6;10}
p) S={6:9}
31— V17) 3-(14+V17)
Cl) S_{ 3 ) 3 }
41
r) 5:{?;§}
o 2-(2-V11) 2-(2+V11)
s) S={ - ; - }
t) S={-1;1}
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Solutions série 17

a) S={-1-3-1+3}

b) S={}
c) S={-3}

Q) s={}

e) S={-10:2}

f) S={-50}

g 5= (Y T8V
h) S:{—?);\/S*l;f?)z\/ﬁ}
) s
R
R e
) 5= YR
m) S={-5;5}

n) 5={0)

o) S={1;10}

P) SZ{_3_1(;/E;_3+1(;/E}
Q) §={0

1) §=1{z:5}

9 §=1{3)

t) S= Z;g}
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Solutions série 18

g
b) §={-1:1}
c) S={0;10}
a) §= (3= 30V,
e) S={}
—4 -1
f) S:{?57}
—5—65 —5+ 65
g S={—F 5
45
h) S:{§§§}
i) S=1{6}
) s=1()
) s = (LY VIR,
—5— V17 —5+/17
D S={—r—s—F5 1}
m) S ={}
n) S:{2-(1—72-ﬂ);2-(1+72-\/§)}
o) S={-6;5}
p) S={89}
3
a) S=10;:}
—2—-V10 -2+ 10
r) S={—%5———75 }
—3—34 —3+/34
s) S={———i—F—1}
~3 3
t) S:{7§§}
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Solutions série 19

a) §={52)
by 5= (VB 2V,
& 5=
d) S:{lilzx/ﬁ;liﬁ}
&) 5=0)
I
g S=1{:)
h) S = {2;5)
R B B}
I
R e
1 52{9—1\61071;94—1\61071}
m) S:{—7—2\/@;—7—1—2@}
n) S={3;6}
0) S={4}

5 5

p) S= {_771}

Q) §={53)

2
r) S={0; 5}
s) S={0;4}
t) S={-3;3}
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Solutions série 20

f)
g)

h)

—3-1/329 —3+ /329

Sl—% = !
1-2-V2 1422
Sl i}
S ={2;7}
5= (2R RV,
5 -1
S:{T;T}
S={2_?’7'ﬂ;2+?’7'ﬂ}
S={-7;7}
5 = (L, BV,
S={557)
-9 V17 -9+ V17
S={— 1% !
—5-V5 —5+5
S={—F——5 1}
s=1{7)
S ={0;4}
S={}
S={}
S = {-9}
~1
S:{7§0}
4 4
SZ{?G}
S ={-6;2}
1—+101 144101
S={— 70
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Solutions série 21

a) S={52)
b) S={-1;0}
0 5={-87)
Q) s={2)

e) S={-9;9}
n oS={5g)

—3—+v109 -3+ v109

e S={—p 71
h) §={0:7)

R
) s=0

K) 5={)

h 5= (B VT,
m) S={2-52+5}

n) 5=("0)

o) S=1{5;6}

) 5:{5_%@?“1\&{%}
@) §= (Y0 2V,
) S={3)

s) Sz{l_ﬁﬁ%li&/ﬁ}
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Solutions série 22

2) 5=1{-2)
b) S={)

¢) S={-42}

d) S={-55)

e) S={3-2-v23+2-V2}
D 5={33)

g S={i7)

h) §={7 5}

i) S={58)

j) §={0;6}

9 5= (G, 54 VT
D S=1(2)

m) 5= (P00 2E8
m S={)

SO RESY: i)
p) 5= (VI T,
I
" 52{5—1\é@;5+1\g@}
S
6 §=1{0:1)
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Solutions série 23

a) S={53)

b) S=1{)

1-v5 1+5
R
a) s= (L V0TV
) §=1{}
B s=(3)
g) S={-22}

1

h) 32{033}
: -7 V1T =T+ V17
I e
i) s={-21}

5-+95 54195
) 5= (2
) S=1{0:3}
m) S={-41}

—1-V21 —1+V21
I
0) §=1{-9)
p) 8- (Y120, TV,

-1-V21 —1+V21
q) §={— Y
D S={5:5)

2-3-v2 24+3-V2
S e )

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES Page 528



Solutions série 24

a) S={-10}

R
0 5=1)

d) S:{—3—6\/@;—3+6\/E}
&) §={5:0)

T e L
g) S={-810}

h) S={3 )

i) S={-1-2-vV2,-1+2-V2}
) s=1{55)

9 §=1{:)

1) S={-10;—6}

m) 5= (P2 2E0
n) S={0;1}

0) 5= VI BRI,
p) =1}

Q) §=1{-41}

p 5= (VR T,
) S={7iq)

o 5= (P13t VI,
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Solutions série 25

-1-V71 -1+71
a) S={—7——
b) S={4;8}
0 5=1{0:3}
d) §={-10,-3}
e) 5={5)
P s=1{)
1-v6 1+6
g) S={5 "
—9—/33 —9+/33
h) S={—p—i— !}
i) S={-2-v5-2+5}
j) S5={-55}
) s = (21040
R
m) S={}
m s = (VL S
1391 1+ 320
o) S={—55—i—55 !
p) SZ{%E);g}
a) S={}
r) S=1{0;4}
9 S:{fgg\/ﬁfgz\/ﬁ}
23
t) 52{551}
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Solutions série 26

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
J)
k)
1)

5= (AR Y,
1—217 1+ 217
S={—7% 1
S=1{}
S:{—5;\/§;—5Z\/§}
5= (LY, DV,
S=1{}
S=1{35)
S=1{%
S={-47}
S ={-9;3}
S = {0;10}
S ={-44
—5— /145 —5+ /145
S=i—f% 1 !
S={2-6;2+6}
1
SZ{O%g}
S={2%
7—3-v21 7T+3-21
S={— 10 !
S ={-3}
S:{—E);\/ﬁ;%)z\/?ﬁ}
S=1{553)
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Solutions série 27

j)
k)

)

5= (YR L,
S ={-6;2}
5= (B AV,
5= (LI VAT,
S ={0;3}
S = {-2;10}
1 2
52{135}
s = {5}
S:{_9_6\/ﬁ§_9—2\/ﬁ}
3— V37 3+V37
S=tm !
5= (B T,
S={752)
15
52{5%5}
S:{fgg\/gfg;\/g}
S={}
R
s = {03}
S={-1;1}
1
s=13)
S={}
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Solutions série 28

5— /57 5+/57
16 7 16

a) S={ }

b) S={%)

o) 5= (YT LT
d) S={2}

) S={35)

p s= 22T
g) S={-99}

h) S={}

) S={50)

) 52{3—1\gﬁ7;3+1\;ﬁ}
) S={-60}

m) S={yi2)

n) §={})

°) 52{9_1(\)/5;%1(\)/@}
p) 52{1_23'ﬁ;1+23'ﬁ}
q) S={-98}

p 5 (VRN 5 CLEVRD,
) S={)

t) S={3;7}
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Solutions série 29

f)

g)

h)

S ={3;4}
S=1{2}
—1-—+161 -1+ 161
S={— 7=
S ={4;9}
52{3—4\/%;3+4\/@}
—9— V141 —9+ /141
S={—5 71
1
S={7}
-4 5
5:{735}
14
52{555}
1
S:{O;i}
S={}
S ={0;4}
5= (Y 2V,
S ={-3;3}
5= (L SV,
S:{—l—\/ﬁ;—l—i—\/ﬁ}
4 4
11
S:{?;g}
52{3—6¢ﬁ;3+6\/ﬁ}
S={}
S:{—5—74-\/§;—5+74~ﬂ}
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Solutions série 30

—5—165 —5+ 65
e

a) S={

b) S={%3)

c) S={-54}

0 5=
o) 5= (T VI,
B 5={5:0)

g) S={-77}

h) 52{5—1\gﬁ;5+1\gﬁ}
) 5=

P os= (o
SIEEE

y = (L0 0,
m) S = {08}

n) §=1{37)

o) S={-9;-8}

p) 5=(;)

Q) 5= {1}
SIERTEACIERAL
9 5=(3)

b 5= (1L VL
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Solutions série 31

a) =1}
b §= (VI PV,
9 5= (R
d) S={-6;6)
e) S={1-v21+2}
£) S ={-50}
g S=1{z3}
h) 5={50)
5 - (BN 8 VI,
) S={-61}

1
k) 5=1{5}
A ELR R
m) S={-7;9}
S
0) S=1{:0
P) SZ{_Q_G\/@;JJFG@}
a S={}
) §={0:}
9 s (L LV
t) 5=1{2)
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Solutions série 32

a) S={71
b) S={55)
o 5= (iYL,
5
d) S:{O;Z}
&) S={}
f) §=1{-2)
g) S=1{35}
h) 52{9—1\gﬁ;9+1\gmﬁ}
D S=(Thz)
) 5={-s8)
) 5= (20 2D,
D s={)
m) S =1{0;6}
n) S:{—QQ\/H;%;\/H}
0) S={i71
P) 52{9—2@;92\/@}
q) 5= (2T ST,
r) S={7;8}
R
t) S:{—?)—G\/ﬁ;—?)-zj\/ﬁ}
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Solutions série 33

5-VT 5+V7
3 73

d) S={-2;0}

e) S={5-3;5+3}

B s=()

c) S={ }

g) S={_71;%}

h) = {510}

D S={)

i) 52{1—2\6:@;12%371}
k) 5=()

1) S={-9)

m) 5 ={-55}

Il) S:{—?)—Zl\/ﬁ;—?)-tl\/ﬁ}
o) §-(iVE v
p) S={-16}

q) s = (YT LV
n 5= (A0 ARV,
9 5={%)

o 5= (200288 b
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Solutions série 34

a) S={%:}

b 5= (AL
0 S:{—7f2x/ﬁ;f7+2\/?7}
d) 52{5_10\/5;5J;0\/5}

e) S={-10;-8}

H s=1{

g) S={-55}

h) S={0;1}

i) S={4:8)

) s=1{03)

M S={55)

R e )
m) §={)

n) S={4)

o 5= (AT 3V,
p) 5=(7}

Q) 52{3—2\6@;34—2\6@}
p 5= (202
0 s

6 §={75)
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Solutions série 35

a) 5= (C VB LV,

b) 5= ()

) S:{_5I4\/§;_5J1r4\/§}
—4

a) s={3ho)

o 5 {5 TLEVE

R

g §= (1B,

h) §={57

i) 5=1{0,9)

) s=1{z)

o s= (22,

) §={-99}

m) S=1{)

}

Q) 5:{%5;_75}

—7— /301 —7+ /301
18 18

s) S={-2;8}
t) S={-1}

r) S={

}
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Solutions série 36

a) S={-8}
—5—+/55 —5++/55
b) S={——7—i— !
-9 —v21 —9++21
©) S={—g 5 !
ay s = (FYE SV,
—1—+129 —1++/129
e) S={ 5 ; S }
—7 37T —7T+/37
£) S={—%——%}
7—v69 7+ 69
g) S={ o 10 }
h) S={}
i) S={-7;10}
. 5
) 52{0;5}
12
k) S:{?;g}
) S={-1,0}
m) S={-8;8}
—1—41 —1++V41
n) S={—35 1

0) S={53}

)S_{3f\/573+\/577
P) o=y Ty

q) S={-96}

r) S={}

) 5=(5)

}

6 S={ji3)
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Solutions série 37

f)
g)

h)

S=1{7)
s=13)
5= (28, 2V,
s=0
5=
5= (B S
S ={2-+52+5}
5= (L0 VI,
e
S=1{77)
S ={-7;-5}
-1
SZ{TN}
5= (3
S:{—?)—’?\/%;—?)-F?\/%}
5= (Y, TV,
9— V141 9+ V141
S=— 710 )
S ={6;7}
S={-2;2}
S ={-3;0}
s=153)
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Solutions série 38

2 =0
R
C) S:{—5—8\/§;—5+8\/?§}
0 5= (V2T

[ 5= (VI LV
o 5o (BT 51V,
RPN S J R
SINE RN SR}
) s=0

k) S={0;6}

1) §={-810}

m) S ={-6;6}

m §={0

0) S={:3
p) S=(5)
Q) S:{O;g}
r) S={-6;5}
9 S5=1{7i2)

t) S={1}
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Solutions série 39

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
J)
k)

)

9—+v249 9+ 249

S 1
—9— V141 —9+ /141
S={—% 1 !
S ={-4;4}
S=1{750)
§— (VB VS,
S=1{}
s=1{3}
5= (B S
S ={-1;3}
5={53)
7—+/209 7+ /209
S={— 72
§=1550)
S ={-4;0}
S ={-2}
5= (LB VTS,
S={75 )
S=1{}
S = {-10;8}
82{376\/ﬁ;3+6x/ﬁ}
5 = (o, SV,

EQUATIONS DU SECOND DEGRE - EXERCICES

Page 544



Solutions série 40

a) S={73}

b) S={-7:0}

& §=()

a) §= (278 0TV,
) S={-9:9)

n s-(

PRG£S B}
by s = (Co VI SV,
i S:{—Sf(jx/@;f?)zx/@}
) os= (Ao 2V,
N §=1{;)

D S=1{g0)

m) 5= (VT
o) 5=1{2}

p) 5= (VI DV,
a S={-8T7}

r) S ={-8:6)

5 §=1{0:3)

) S={55)
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Solutions série 41

5

a) S:{O;i}

3 5
b) 52{535}
0 5=1)

1-v21 1421
Q) 5= (Y
e) S={-9;0}
p 5= (2T T
o) S:{l—;/m;1+g/m}
R
i) §={-210)
) S={-17}
M S=1{3)
) S={-6;1}
m) s - (Y2 TR
n) S={10}
o) §- (A2 2eE
p) §= (Y0, TEV0,
Q) S={7iy)
) 5={55}
0 5=1{)
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Solutions série 42

-3—v19 —3+19
10 7 10

a) S={ }

0 S={5:0}
Q) S:{7—2ﬁ;7+2ﬁ}
) S=1{)
£) §={1}
g) 5=

—5—V7T —5+7
h) 5= ({2
) 5= (LT LT,
p os= (AT
k) 5={-11}
) S={-54}
m) §={7

35
n) 52{535}

15
o) S:{Zg}
p) S={0;3}
q) §-(— 2T Ll
R e
s) S={-3;1}
0 S:{—5—Z~ﬁ;—5+z§~ﬁ}
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Solutions série 43

J)
k)

1)

15
S:{?;g}

7—149 7++/149
S={— 710
S = {9;10}
5= (A
S:{—l—\/ﬁ;—l—i—\/ﬁ}

4 4
S ={-5;—-4}
S ={-6;6}

-3 3
52{7;5}

—9— /113 -9+ /113
S={—1 15

2 4
Sz{g%g}

4—+/26 4+/26
S={— 710
S={}
5= (LY,

3—v19 3419
S={—1 710

1
52{035}

1
S=1{3}

S={}
S:{—1—22~\/§;—1+22-\/§}
S ={0;7}
S ={-3}
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Solutions série 44

j)
k)

)

-2-v6 —2+6
S={ T T }

-5
S={}

S:{—5 *Sx/ﬁ; —5+8\/ﬁ}
S ={-3;6}

1-v5 1++5
S={ 55 }
S={3;7}

35
52{535}

S={}
5 = (LY, 0V,

-3-V19 —3++19
S={—5 71 !

1
52{035}

—5—+217 —5+/217
S={—f% 1 !
S={-3-v2,-3+V2}
S = {-10;10}
S={53)
5:{%4;%2}

5 — (T LV,
S = {9}

S={}

S ={0;1}
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Solutions série 45

1

a) §=1{5}

b) §={2)
¢) S={13)

1-2-v7 -1+42-V7

Q) §={- 3 3

}
e) S={8;10}

-1-v22 1422
=3
—7—+/85 -7+ 8
6 6
—4 4
55
) S=1{}
i) S=1{9}
3— V21 34421
i 1)
) S={-9;0}

£) S

g) S={ }

h) S5={ }

k) S={

m) §={0}

n) 5=V T,
o) S={}

p) S={1-51+5}

Q) S={-99}

—9 — V241 9+ /241
20 ' 20

r) S={ }

) S={7u3)

—5—+v205 —5+ v205
18 ’ 18

t) S={ }
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Solutions série 46

a) §={-79)

b) §={}}

) S=1)

Q) s={7%
e) S={-10;-1}

1-V7 1+V7
5 3 )

g 5= 2V IV,
h) S={-1-v3-1+V3}

7T— 145 7+ /145

£) §={

D S={——g 35 !}
i) S={-3-v2-3+V2}
K S={}

D §={55)

m) S =1{0;3}

n) S={-8;8}

0) §=1{0;3)

p) §= (YT,
Q) 52{_1_8\/ﬁ;_12m}
) S={555)

S )
t) S={2}
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Solutions série 47

j)
k)

)

S:{%?’;O}
S ={-5;—-1}
5 1
52{75?}
S ={-3;3}
5= (AT VI,
S ={-9;-8}
S=1{753)
5= (YO 2V,

—5— /85 —5+/85
S={—% 71 !
5= (2T A
5= (0,110,

1
s5=13)

S ={0;9}
S=1{255)

1-V73 1473
S !
S={}

S ={-3}

5—193 54193
S}
S={}
5= (L0, BV,
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Solutions série 48

a 5= (1 1Y
R
©) §={70}

d) S={-2}

) s={)

f) S:{_7_6\/m;_7+6\/@}
g o= (e
h) S={-10;0}

) S={57)

5= (1=, T Vi,
K 5=1)

5= (BT 5 VIS
m) S={-3;1}

n S= {555

o) S={-2,7}

p) S={0

@) 5= (Y T,
s) S={-6;6}

6 S=1{2}
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Solutions série 49

a) S=1{3;4}

b) §=1{;)

0) §=1{30)

a) s= (2 YTV
(R
H s={

g 5= (VB TV
by s = (YO S
i) S={0;5}

) s ={-4)

k) S={-33)

R
m) §=1{52)

n) S={5)
o) S={1,5}

7 V20 T+ V229,
18 18

—3—/37 —3+37
{ = - }

p) S={

q S

) S=1{zi5)
5 =1}

4—+21 4++21
55 )

t) S={
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Solutions série 50

a) S={z3)
b) §={-8}
c) S={3;8}

3
Q) §=1{3}

—5—61 -5+ 61
© S=t—g T
[ 5o (LY IV,
g §- (LT
h) S:{—5—3)\/ﬁ;—5-;\/ﬁ}
) S={50)
j) §=A{0;10}
k) S={4;10}

—4 5
1) S:{?;i}
m) §={}
m 5= (U200,
0) S={)
p) S={5)
q) 5= (2 Y 0V,

r) S={-3-5-3+5}

1 - V145 —1+ /145
12 12

t) S ={-3:3}

) S={(- }
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