88 p Hydrocarbures

16 p Méthane

66 p Appareillage
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Défaussez @

Vous avez distillé le contenu de
votre flacon et vous avez récolté
plusieurs composeés.

Pour pouvoir les utiliser, il faut
s 6 as s ue eleur pureté en
calculant leur masse moléculaire
(la somme de la masse de tous les
atomes composant la molécule). La
masse moléculaire correspond a
une carte a dévoiler.

Composés obtenus :

Vous obtenez du méthane.
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Un appareil a distiller.

sartie deau tibde

réfrigérant droit

eolonne Vigreux

- Meéthane ‘ :

- Ethane »

- Propane

- Butane ’ . O chtte baton

Lorsque vous avez obtenu tqus les

produits désirés, dévoilez ‘

30 p Ethane 44 p Propane 58 p Butane

Vous obtenez | \&&s phiteaen du propane. Vous obtenez du butane.
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91 p Théorie

86 p Liste réactions

79pMbcp! el bob

La distillation du pétrole
Pour synthétiser des molécules
organiques, le matériau de base est
bien souvent le pétrole. Aprés un long
processus de distillation qui sépare

les différents hydrocarbures
composant le pétrole, une grande
variété de molécules de base sont
disponibles pour étre transformées en
ddautres mol ®cul es
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Ce processus de

distillation fractionnée
sbeffectue
colonne de distillation
qui sépare les péole :
molécules en ney
fonction de domessque
leur température
déo®bul | i tjiwe
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distillation
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Liste des réactions

(1) Elimination  (9) Condensation

(2) Addition (10) Hydrolyse
(3) Elimination  (11) Condensation
(4) Addition

(5) Addition

(12) Hydrolyse
(13) Oxydation
(6) Elimination (14) Réduction
(7) Substitution  (15) Oxydation
(8) Substitution  (16) Réduction

(17) Condensation

Défaussez @
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49 p Magasins généraux

02 p Rayons

94 p Principe MG

Défaussez ' ‘ '

Que désirez-vous comme molécule ?

Boite 1 :
Boite 2 :
Boite 3 :
Boite 4 :

molécules de 12 carbones
molécules de 15 carbones
molécules de 18 carbones
molécules de 21 carbones

Faites le bon choix !

Bienvenue aux magasins
généraux ! Vous étes au
bon endroit pour venir
chercher des précurseurs
pour vos synthéses
organigues !

Nous disposons de plein
de molécules. Pour en
obtenir, il vous faudra

« payer » en échangeant

vos molécules contre celle
qui vous intéresse.

Choisissez bien!

99 p Précurseur

05 p Précurseur

(>

80 p Fausse route

Pour fabriquer une  molécule

organique, on démarre toujours d 6 u | e

molécule disponible en magasin (ou
directement dans la nature !) ; celle-ci
se nomme le « précurseur ».

Pour que la synthese soit la plus
courte et la plus simple possible, le
précurseur doit ressembler le plus

possible a la molécule que | 6 on

souhaite synthétiser (fabriquer).

Par exemple, il sera beaucoup plus
simple de synthétiser une molécule
comportant  dix  carbones en
démarrant d 6 u moéécule comportant
déja dix carbones. C 6 e smcore
mieux si le squelette carboné est
agencé de la méme fagon que sur la
molécule a synthétiser !

Voi ci un pr ®cur
suffisamment semblable &
| hggdroxychloroquine. Il va
permettre de la synthétiser !

J\)(L/ (\NHZ
HN NN N~
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Cl N

Rendez-vous au

Labo de synthese
Défaussez
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Etes-vous sirs de vouloir une
molécule contenant seulement 12
carbones ? Vous allez avoir du
mal a synthétiser facilement de
| hgdroxychloroquine comme cela !

81 p Fausse route

82 p Molécules 18 C

83 p Fausse route

Etes-vous sdrs de vouloir une
molécule contenant seulement 15
carbones ? Vous allez avoir du
mal a synthétiser facilement de
I hgdroxychloroquine comme cela !

Voici les molécules de 18
carbones disponibles.

molécule
cartes

Vous pouvez choisir une
a echanger cont

Etes-vous sdrs de vouloir une
molécule contenant 21 carbones ?
Vous allez avoir du mal a
synthétiser facilement de
| hgdroxychlorogquine comme cela !
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96 p Coffre fermé

O0l1lp Salle de classe

2]

53 p Porte fermée

Un coffre fermé.

A

La porte du laboratoire est fermée.

LA
E

25 p Tiroir fermé 26 p Une clé [ D 77 p Coffre ouvert
Le tiroir souvr eég N 5
Le tiroir du bureau est fermé Fe coffre soduvreé
mais une molécule est
dessinée dessus, et on peut
l'ire une inscli //
o, [’
\JV\/
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22 p Flacon D ] 51 p Papier 84 p Objectif
A . L lydroxychloroquine est une
Un . f .I a C on rempl doum Pap'er av_ec un . molécule qui est tres étudiée en ce
liquide noir. gribouil l i s |dess wofmedtdans lecadre de la

Défaussez @
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recherche scientifique pour lutter

contre le SARS-CoV-2, le virus a

| 6origine de | a
Voici sa structure.

" OH
HNJ\/\/N\/
=

C@
Cl N

Votre mission au|j
de fabriquer cette molécule

afin de permettre a votre
| aboratoire de mi

And®mi e

our doéh
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36 p Labo de synthese

37 p Synthese organique

12 p Réactions

Le domaine de la synthése organique
a développé tout un tas de réactions
chimiques permettant de transformer

Alcyne Amine
=1

r"‘?\ﬁ une fonction organique en une
\‘S autre. Mais toutes les fonctions ne
| 1
'\ = peuvent pas étre transformées en M@ M| @
\ n 6 i mpaquelle autre fonction avec
= “ . seulement une réaction. Alcbne . Alcool )
N -— A -
| Bien souvent, il faut réaliser une suite E 6) (14)
- U de réactions passant par plusieurs \
il fonctions différentes entre la fonction %)
= ‘ de départ et la fonction d 6 ar rOnv|(®e
e . . Lo @) (@)
. utilise alors un tableau de réactivité
pour prédire le chemin & suivre. (10)
| | ¢ Alcane Ether
| Par exemple, pour transformer une
Al amine en alcane (« enlever »| 6 ami|ne E]
o il faudra d 6 a b tar thnsformer en
) alcool, puis en alcene, puis en alcane.
Défaussez Cela nécessite donc 3 réactions. Pour commencer, vous pouvez
89 p Réactions 03 p Substitution 5] 0O6pBeej uj,poplel! |
Amide
o j\ . Cette carte permet de réaliser une Cette carte permet de réaliser une
(12) NH réaction de substitution. réactiondd6addi t b,on|de H
Une réaction de substitution Une r ®action dpaddi't
) permet de remplacer un dihydrogéne permet de
(i\eitu%ﬁéj; Acide groupement par un autre. transformer un alcéne en alcane
.o (%) o en ajoutant un H sur chaque
)'\H (16) )LOH Elle permet par exemple de carbone de la double liaison.
remplacer un alcool par une
amine (ou | 6i[nvlferse).
(18)
Ester
0
an Ao
prencre D O @ @
07 p Fausse route
Cette molecule est bien trop Cette molécule est bien trop Cette molécule est bien trop
i dlfferentg de différente de différente de
I hgdroxychloroquine, vous ne | hgdroxychloroquine, vous ne | hgdroxychloroquine, vous ne
pourrez pas la syntr]etlser au pourrez pas la synthétiser au pourrez pas la synthétiser au
d®part doun tel reg@pdreturddun tel pr@A®pmseudolun tel|l pr ®cu
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Regles du jeu

2]

21 p Réduction

2]

13 p Oxydation

Les cartes sont déposées face cachée en
paquet, seul leur numéro au dos est
visible. L or s qu dcartee révélée
comporte des numéros correspondant a
d 6 a u tcartessdu paquet, il faut aller
chercher les cartes correspondantes et

les révéler. Il est possible d 6 aj dest g

numéros de cartes comportant des
piéces de puzzle complémentaires :

=%

Il faut alors révéler la carte 55.

+ 55

Lorsque vous étes préts,

retournez les cartes @et

Cette carte permet de réaliser une
réaction de réduction.

Une réaction de réduction permet
de «réduire » certaines fonctions
oxygénées, comme par exemple
| 6aci de carboxyl

en aldéhyde) ou la cétone (qui est
réduite en alcool).

i gue dertpinas foecions: ell®@d u i
transforme un alcool primaire en
aldéhyde, un alcool secondaire en
cétone et un aldéhyde en acide
carboxylique.

Cette carte permet de réaliser une

20pFmj nj obz(DB)

@pBeej uj,pcp el
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64 p Hydrolyse

Cette carte permet de réaliser une
réactionded 6 ®1 i mi nat

Une r®action d& @
ne peut sbeffec
al cool Cébest | a
| 6addi ti on dobéea

transformer un alcool en alcéne.

Cette carte permet de réaliser une
n réaEtéoaded daddi t i.on

nU nnea tri ®anc tdi6aoHn ,0ché 4
er pewd sdrefdrectu
®aaltd ome. nlvarmael
eeémier vadadaict i o
| i ai son et trans

al cool ; un H {

carbone de la double liaison, un
sbajout e

OH sur

Cette carte permet de réaliser une

dilnieonm &adécH i on dodh
guemser san nom |
ul | ecasded (byse)unevrmlécule en
erdeuxk, |l gr ®ocebl el
r(hwdra). Ld ndokédule ne peait éen
ajloyust®e squudan ni vd
déun ami de.
e carbone voisin.
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11 p Produit

(>

08 p Produit

19pBeej uj,pop Je|!

réactionddoxydati pn.
Une r®action dfjoxydat
| 6i nverse dodéunpe r ®ac
r®duction. EIIl e| per me

d6eantactionddbhydr.ol yse

o<
e

6actio

Loaddi t,iswle
précurseur permet de faire
di sparaitre |

Vous obtenez cette molécule:

0 (\NH2
HNJ\/U\/N\/

/©\)j
~
Cl N

Défaussez @

d 6

¢

1 La substituti
primaire en alcool vous
pemeneitnWtdoiolbe e n
fonction qui est présente sur
I hgdroxychloroquine.

Vous obtenez cette molécule :

A
AN N~
N

—

N

Défaussez @

Cl

o n

Rt catte peiriBidd Y liser une

réactionddaddi t L.on
rh une nouvelle
Une r ®action d

dihydrogéne permet de
transformer un alcéne en alcane
en ajoutant un H sur chaque
carbone de la double liaison.

baddit




11

08 |

19




