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Benoît Bertholet 
Mathématiques - Numération : les chiffres romains
Cycle:  4
Compétence d'intégration: Savoir Calculer
Compétence spécifique : SCN 1.3  Expliciter les mécanismes de lecture et d’écriture des nombres entiers et des nombres non entiers dans la numération de position décimale. Les entendre, les dire, les écrire.
Objectifs opérationnels:  Découvrir les règles d’écriture de la numération romaine. Savoir convertir les nombres dans les 2 systèmes. Usage actuel. 
Durée de l'activité: 1h

	I
	V
	X
	L
	C
	D
	M

	1
	5
	10
	50
	100
	500
	1000


La numération romaine
Les chiffres romains étaient utilisés par les Romains de l'antiquité pour, à partir de seulement 7 lettres, écrire tous les nombres entiers, à l'exception du zéro, qu'ils ne connaissaient pas. Il faut lire le nombre de gauche à droite.
La numérotation a été normalisée dans l'usage actuel et repose sur 2 principes: 

· Toute lettre placée à la droite d'une autre figurant une valeur supérieure ou égale à la sienne s'ajoute à celle-ci. 

· Toute lettre placée à la gauche d'une autre lettre plus forte qu'elle, indique que le nombre qui lui correspond doit être retranché au nombre qui suit. 

Exemples en suivant l’ordre des chiffres romains: 
XVI = 10 (+ 5 + 1) = 16

XIV = 10 (- 1 + 5) = 14 (car I est inférieur a V)

Règle pour transformer un nombre romain en nombre de chez nous

	· Transformation des symboles

	  D  C   X  I  V

	· Tous doivent être de valeur décroissante

	500 100 10  1   5


	· Marquez ceux qui ne le sont pas

	500 100  10 1   5


	· Mettre

· plus devant ceux qui sont dans l’ordre décroissant et

· moins devant les autres

	+500 +100 +10 -1 +5


	· Calculez la somme algébrique

	614


	


Règle pour composer un nombre romain


	· Utilisez la règle additive pour atteindre le nombre

	  123 => C XX III

	· Procédez rang par rang
	3277 => MMM  CC  LXX VII 


	· Si vous devez utiliser 4 symboles, repartez du symbole suivant en soustrayant

	400 => CCCC non

                         mais  CD 


	· Avec la règle soustractive, n'employez que le symbole immédiatement avant
	490 => XD non

                          mais CD  XC


	


Les 100 premiers nombres entiers écrits en chiffres romains :

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	XI
	XII
	XIII
	XIV
	XV
	XVI
	XVII
	XVIII
	XIX
	XX

	XXI
	XXII
	XXIII
	XXIV
	XXV
	XXVI
	XXVII
	XXVIII
	XXIX
	XXX

	XXXI
	XXXII
	XXXIII
	XXXIV
	XXXV
	XXXVI
	XXXVII
	XXXVIII
	XXXIX
	XL

	XLI
	XLII
	XLIII
	XLIV
	XLV
	XLVI
	XLVII
	XLVIII
	XLIX
	L

	LI
	LII
	LIII
	LIV
	LV
	LVI
	LVII
	LVIII
	LIX
	LX

	LXI
	LXII
	LXIII
	LXIV
	LXV
	LXVI
	LXVII
	LXVIII
	LXIX
	LXX

	LXXI
	LXXII
	LXXIII
	LXXIV
	LXXV
	LXXVI
	LXXVII
	LXXVIII
	LXXIX
	LXXX

	LXXXI
	LXXXII
	LXXXIII
	LXXXIV
	LXXXV
	LXXXVI
	LXXXVII
	LXXXVIII
	LXXXIX
	XC

	XCI
	XCII
	XCIII
	XCIV
	XCV
	XCVI
	XCVII
	XCVIII
	XCIX
	C


Ce système permet d'écrire tous les nombres de 1 à 3999.

Au delà, on emploie une barre horizontale au dessus du nombre pour indiquer un facteur 1000 et deux barres pour un facteur 1 000 000. 

	
	
	
	_
	
	
	_
	

	Barre horizontale simple 
	x 1000 
	=>
	V
	=       5 000
	
	X
	=        10 000

	
	
	
	--
	
	
	--
	

	Barre horizontale double
	x 1 000 000 
	=>
	V
	= 5 000 000
	
	X
	= 10 000 000


Dans quels cas retrouve-t-on des chiffres romains de nos jours ?
· pour compter les siècles et les millénaires.
· sur les cadrans des horloges et des montres : le chiffre quatre y est souvent écrit IIII au lieu de IV pour une question purement esthétique.
Les quatre premiers chiffres ne sont composés que de I (I, II, III et IIII), les quatre suivants sont composés à base de V (V, VI, VII, VIII) et les quatre derniers à base de X (IX, X, XI, XII). Il faut aussi savoir que la graphie IIII date de l'époque romaine et s'est rencontrée longtemps dans les inscriptions, les manuscrits médiévaux puis les imprimés classiques en concurrence avec IV. 
· pour marquer la date de construction des maisons (sur le fronton de vieilles bâtisses)



Règles d’écriture des siècles en chiffres romains 

· un siècle comprend 100 ans.
Exemples :

· de 1801 à 1900
· de 1901 à 2000. L'année 2000 est donc la dernière année du XXe siècle et le XXIe siècle ne débute officiellement qu'en l'an 2001.
· Un siècle débute toujours en l’an ???1 et non pas en l’an ???0 !

· Un siècle se termine en ???0
· Il faut toujours avancer de un par rapport aux centaines
Exemples :

· 1756 fait partie du XVIIIe siècle
· 1856 fait partie du XIXe siècle
· 1967 du XXe siècle).
· Attention aux 100 premières années après J.-C. : l'an 35 fait partie du Ier siècle !

· L'année 0 n'existe pas; le Ier siècle apr. J.-C. commence en l'an 1. 

Pourquoi ont-ils été remplacés par les chiffres arabes ?
· les chiffres «arabes» utilisent un système décimal permettant d'écrire les nombres plus court avec à peine plus de lettres (10 au lieu de 7)
· ils incluent le zéro positionnel (0)
· permettent un alignement des chiffres qui facilite énormément les calculs sur papier. 
· Contrairement au système positionnel qui est le nôtre aujourd'hui, la longueur des nombres romains ne témoignent pas de leur grandeur :  (1000 = M et 1944 = MCMXLIV)

=> calculs compliqués
Origine de l’écriture du nombre en français de 80 en «quatre-vingt» ?
Au Moyen-Âge, l'écriture des chiffres romains est parfois abâtardie. 4 est écrit IIII au lieu de IV (ce qui, en fait, n'est qu'une variante ancienne) ; de 80 à 400, on compte et on écrit par vingtaines, le chiffre vingt (xx) étant placé en exposant : soit IIIIxx pour 80 : l'Hôpital des Quinze-vingts à Paris doit son nom à cette façon de compter : il pouvait accueillir 300 (15 × 20) patients. 
Quelle est l’origine des chiffres romains ?

· Les chiffres romains comme les chiffres étrusques dérivent directement de la pratique de l'entaille. Voici une illustration (taille des bergers de Dalmatie) qui montre nettement la pratique, même si elle n'est pas romaine :

[image: image1.jpg]



Remarquez l'usage de marques particulières pour 5 et 10 qui correspondent aux doigts de la main
	|
	/\
	X

	1
	5
	10


Sources :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Chiffre_romain
http://membres.lycos.fr/villemingerard/Numerati/RomainNu.htm
http://www.ph-luciani.net/MPI/MPI01/www.ac-rennes.fr/pedagogie/scphys/respeda/lyceegen/2nde/mpi_html/ordi/num_hist/num_hist.htm
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 Déroulement :

1. 5 MINUTES
Mise en situation par rapport au dossier apporté sur l’histoire du verre, qui est le projet de la classe : avez-vous remarqué comment sont exprimées les périodes dans les textes ? Recherchez quelques chiffres qui ne sont pas des chiffres arabes dans les textes au hasard.

Mobiliser leurs acquis et leur montrer l’utilité concrète de savoir les lire et les écrire car ils vont devoir rédiger des textes de synthèse sur l’histoire à travers différentes périodes.


2. 5 MINUTES
Où rencontre-t-on également des chiffres romains mais à part dans le contexte des siècles trouvés dans les textes ?

L’animateur note un soleil au TN les réponses des enfants:

- tables des matières
- noms des papes, empereurs, rois et aussi noms des gouvernements « Verhofstadt III »=> les règnes
- montres, horloges
- dates inscrites sur des édifices
3. 25 MINUTES
Savez-vous comment les lire et les former ? Je vous propose de redécouvrir ou de découvrir leurs règles par vous-même :

· Prenez votre cahier de brouillon et noter la date que j’ai relevée sur un monument ancien : de quelle année s’agit-il ?Essayez de la trouver seul, ceux qui ont fini lèvent la main et expliquent aux autres, on note les hypothèses de règles au tableau.

MDCCCL XXVII


· Distribution de la feuille de «défi» : 2 par 2 essayez de trouver les règles en vous basant sur les exemples qui sont corrects. Ceux qui ont trouvé peuvent répondre aux questions 2) et 3)

=> mise en commun au TN et vérification des hypothèses.

4. 5 MINUTES
Savez-vous d’où ils proviennent ?Pourquoi ne les utilise-t-on plus de nos jours ?


5. 5 MINUTES
Lecture et commentaires de la feuille de synthèse qui récapitule ce que l’on a redécouvert à travers ce «défi». Ce qu’il faut en retenir pour pouvoir les utiliser dans le cadre du projet.


	Nom : 
	Mathématiques

	Date : 
	Numération romaine
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Tes idées au sujet des règles découvertes :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2) Ecris en numération romaine les nombres suivants :
1987





3999





3444


. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Caractéristiques :

	I
	V
	X
	L
	C
	D
	M

	1
	5
	10
	50
	100
	500
	1000


· Ils s’écrivent avec les 7 lettres majuscules suivantes (il n’y a pas de zéro)

· Se retrouvent dans : les tables des matières, sur les montres et horloges, les dates sur monuments, les textes d’histoire (IIème siècle ap. J.C .), les indications de règnes (Louis XIV), arrondissement des villes en France, actes de pièces de théâtre.
Tableau des 100 premiers nombres entiers :
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	10

	XI
	XII
	XIII
	XIV
	XV
	XVI
	XVII
	XVIII
	XIX
	XX
	20

	XXI
	XXII
	XXIII
	XXIV
	XXV
	XXVI
	XXVII
	XXVIII
	XXIX
	XXX
	30

	XXXI
	XXXII
	XXXIII
	XXXIV
	XXXV
	XXXVI
	XXXVII
	XXXVIII
	XXXIX
	XL
	40

	XLI
	XLII
	XLIII
	XLIV
	XLV
	XLVI
	XLVII
	XLVIII
	XLIX
	L
	50

	LI
	LII
	LIII
	LIV
	LV
	LVI
	LVII
	LVIII
	LIX
	LX
	60

	LXI
	LXII
	LXIII
	LXIV
	LXV
	LXVI
	LXVII
	LXVIII
	LXIX
	LXX
	70

	LXXI
	LXXII
	LXXIII
	LXXIV
	LXXV
	LXXVI
	LXXVII
	LXXVIII
	LXXIX
	LXXX
	80

	LXXXI
	LXXXII
	LXXXIII
	LXXXIV
	LXXXV
	LXXXVI
	LXXXVII
	LXXXVIII
	LXXXIX
	XC
	90

	XCI
	XCII
	XCIII
	XCIV
	XCV
	XCVI
	XCVII
	XCVIII
	XCIX
	C
	100


Comment lire un chiffre romain ?

	transforme les symboles
	  D  C   X  I  V

	tous doivent être de valeur décroissante
	500 100 10  1   5

	si certains ne le sont pas :
	500 100  10 1   5

	mettre :
· plus devant ceux qui sont dans l’ordre décroissant et

· moins devant les autres
	+500 +100 +10 -1 +5

	· calcule la somme
	= 614


Comment écrire en chiffres romains ?

	· Utilise la règle additive pour atteindre le nombre
	  123 = (100+20+3) => C XX III 

	· Procède rang par rang
	3277 => MMM  CC  LXX VII 

	· Tu ne peux pas utiliser 4 fois le même symbole: repars du symbole suivant en soustrayant 
	400 => CCCC => NON
OUI = CD (500-100)

	· Avec la règle soustractive, n'emploie que le symbole immédiatement avant
	490 => XD => NON
OUI = CDXC (500-100)+(100-10)


Quelques exemples :
	28
	=
	20
	+ 5
	+ 3
	
	
	=
	XXVIII

	732
	=
	500
	+ 200
	+ 30
	+ 2
	
	=
	DCCXXXII

	1 802
	=
	1 000
	+ 500
	+ 300
	+ 2
	
	=
	MDCCCII

	1 914
	=
	1 000
	- 100
	+ 1 000
	+ 10
	+ 4
	=
	MCMXIV

	9
	= 
	10
	- 1
	
	
	
	=
	IX

	4
	=
	5
	- 1
	
	
	
	=
	IV

	400
	=
	500
	- 100
	
	
	
	=
	CD

	600
	=
	500
	+ 100
	
	
	
	=
	DC

	90
	=
	100
	- 10
	
	
	
	=
	XC

	VIII
	=
	5
	+ 3
	
	
	
	=
	8

	XLIX
	=
	-10
	+50
	-1
	+10
	
	=
	49

	LXXV
	=
	50
	+ 20
	+ 5
	
	
	=
	75

	DCCIV
	=
	500
	+ 200
	+ 4
	
	
	=
	704

	MCMXC
	=
	1 000
	-100
	+ 1 000
	-10
	+100
	=
	1 990

	MCDXXXIV
	=
	1 000
	-100
	+ 500
	+ 30
	+ 4
	=
	1 434


Ecriture des siècles : attention !


Exemples :

	Siècle correspondant
	
	Début et fin

	XXIe 
	21ème
	de 2001 à 2100

	XXe
	20ème
	de 1901 à 2000

	XIXe
	19ème
	de 1801 à 1900

	XVIIIe
	18ème
	de 1701 à 1800

	XVIIe 
	17ème
	de 1601 à 1700

	…
	…
	…


	Année
	Siècle correspondant
	

	2000
	XXe (fin)
	20ème

	2001 

	XXIe (début)
	21ème

	1756
 
	XVIIIe
	18ème

	1856 
	XIXe
	19ème

	1967 
	XXe 
	20ème

	35
	Ier
	1er

	1
	Ier
	1er









Séquence chiffres romains





Les chiffres romains





1) Essaie de découvrir les règles de la numération romaine à l’aide des exemples ci-dessous :





�





�





3) Ecris dans notre système de numération, ces dates écrites en chiffres romains �    et justifie ta réponse





CDIX		DCCCIII		CCXL		CMXIV�. . . . . . 	 . . . . . . . .		. . . . . .		 . . . . . . .








Les chiffres romains : synthèse





�








1) Un siècle commence en l’an «01» et se termine en «00»: de 2001 à 2100, de 2101 à 2200, de 2201 à 2300…�2) Il faut avancer de 100 ans dans la date pour trouver le siècle : 1715 = 1700+100 = 18ème 








