	Nom : Compère Julie 

Matière : Eveil : Sciences

Sujet : Expériences diverses sur l’eau et l’air

Date : (1ère séquence)


Objectif : - Trouver toutes les caractéristiques d’un rapport scientifique.

- Formation des groupes pour les expériences.

Compétences liées au programme intégré :

Compétence d’intégration : Savoir Lire

Compétence spécifique visée : - Lir.3. Dégager l’organisation générale d’un texte.

Cycle : 2ième cycle (plus précisément la 4ième primaire)

Matériel : - 5 x chaque rapport (voir annexe 1 et 2)

Temps : 50’ (détails voir déroulement)

Espace : - En classe

- Travail individuel ou avec son voisin donc disposition classique des bancs.

Tableau : - La grande partie du tableau est divisée en 2, j’y recueille à gauche les caractéristiques du texte 1 et à droite celles du texte 2. Sur l’une des petites parties, nous écrivons ce qui va apparaître sur le rapport des enfants.

Pré-acquis : - Ils savent lire un texte et en trouver l’organisation générale.

Difficultés qu’ils pourraient rencontrer : - Trouver toutes les caractéristiques.

Remédiation prévue : - La comparaison des deux textes est complémentaire, elle permettra aux enfants de trouver toutes les caractéristiques lors de la mise en commun. 

Différenciation : - Les élèves travaillent par groupes de deux. La moitié des groupes reçoit un rapport à analyser, l’autre moitié un autre rapport.

Références bibliographiques :
- Le cours de sciences de Mme Amory, professeur à l’école Normale.

- Pince R., Copains des Sciences, le guide des scientifiques en herbe., éditions Milan, Paris, 1998.

- Smith A. et autres, Le grand livre des expériences., éditions Usborne, 1996.
Analyse matière : 

Pour rédiger un rapport scientifique il faut : - Partir d’une question

- Emettre des hypothèses

- Imaginer un montage expérimental

- Noter ses observations

- Interpréter les observations

- Conclure en répondant à la question émise au départ

Toutes ces étapes doivent apparaître sur le rapport, le montage expérimental doit y être dessiné, ...

Un rapport scientifique doit être très propre.

La conclusion doit être justifiée à l’aide des observations.

Déroulement et consignes en style direct : 

- Emergence des représentations. (10’)

« Vous allez jouer le rôle de scientifiques pendant quelques heures. A votre avis, comment travaille un scientifique ? Fait-il toutes ses expériences au hasard ? Suit-il une démarche spécifique, toujours la même ?... »

Je recueille les représentations des enfants. Des questions peuvent être posées pour faciliter l’émergence des conceptions.
- Recherche par deux des caractéristiques d’un rapport scientifique. (15’)

« Je vais vous distribuer un texte, c’est un rapport d’expériences scientifiques. Qui sait ce qu’est un rapport d’expériences scientifiques ? »

Réponse attendue : C’est une feuille sur laquelle les scientifiques écrivent toutes les questions qu’ils se posent, tout ce qu’ils font pour y répondre, leurs observations, leurs conclusions, ...

« Vous allez travailler par deux. Prenez un cahier de brouillon par groupe. J’ai deux textes différents, un groupe sur deux aura donc le texte 1, les autres le texte 2. Vous allez essayer de trouver tout ce qui doit apparaître sur un rapport d’expériences scientifiques. Ecrivez toutes ces caractéristiques dans votre cahier de brouillon. Vous avez donc compris que le contenu des textes ne m’intéresse pas, ce sont les titres, les parties du texte qui m’intéressent. »
Temps de recherche
- Mise en commun (25’)

« Les élèves qui avaient le texte 1, quelles sont les caractéristiques de votre rapport ? »
« Les élèves qui avaient le texte 2, quelles sont les caractéristiques de votre rapport ? »
	Texte 1
	Texte 2

	- Les questions que les scientifiques se sont posées

- Leurs suppositions par rapport aux résultats

- Leur « énigme », ou la question qu’ils se sont posés.

- Leur stratégie pour répondre à la question.

- L’expérience

- Les observations

- L’interprétation des observations

- La conclusion : réponse à la question

- Une bibliographie
	- Le matériel nécessaire pour l’expérience

- Le déroulement de l’expérience

- Un dessin de l’expérience

- Les observations

- Les constatations = interprétations

- Une conclusion


« Observez le tableau. A votre avis, quels sont les éléments qui apparaîtront sur votre rapport ? »

Réponse attendue : - Les questions que les scientifiques se sont posées

- Leurs suppositions par rapport aux résultats

- Leur « énigme », ou la question qu’ils se sont posée.

- Leur stratégie pour répondre à la question.

- L’expérience : le matériel, une explication du montage et un dessin.

- Les observations

- L’interprétation des observations

- La conclusion : réponse à la question

- Une bibliographie

« Vous avez déjà votre énigme. A quelle étape allez-vous commencer votre rapport ? »

 Réponse attendue : A la troisième étape.

« Oui, votre rapport commencera donc par votre question. Ensuite vous décrirez votre expérience, en précisant le matériel utilisé en en faisant un dessin du montage. Après, vous indiquerez vos observations, l’interprétation de ces dernières et votre conclusion. Enfin, vous écrirez le nom de livres si vous en avez consultés. Vous ne mentionnerez pas la stratégie suivie car elle est la même pour tous, il s’agit d’une recherche par expériences. »

	Nom : Compère Julie 

Matière : Eveil : Sciences

Sujet : Expériences diverses sur l’eau et l’air

Date : (2ème et 3ème séquence)


Objectif : - Formation des groupes.

- Expériences pour répondre à la question de départ.

Compétences liées au programme intégré :

Compétence d’intégration : Comprendre la matière.

Compétence spécifique visée : - Clm.1.2. Concevoir ou adapter une procédure expérimentale.

- Clm.2.3. Identifier et caractériser des phénomènes physiques et les états de la matière.

Compétence sollicitée : - Ecr.3. Assurer l’organisation générale de l’énoncé suivant le genre utilisé.

Cycle : 2ième cycle (plus précisément la 4ième primaire)

Matériel : - 4 verres

- 2 plats

- de l’eau
- du papier

- des glaçons

- du sel

- 1 bougie

- des allumettes

- 2 ballons de baudruche

- une baguette

- de la ficelle

- des livres à consulter

- 6 x le rapport à compléter (voir annexe 3)
Temps : 2 x 50’ (détails voir déroulement)

Espace : - Les élèves sont divisés entre les deux classes. Trois expériences par classe.
- Travail de groupe, disposition des bancs en conséquence.

Tableau : - Le tableau sert de support pour inscrire à côté de chaque question le nom des élèves du groupe qui la travaillent.

Pré-acquis : - Ils ont pu observer des rapports scientifiques.

Difficultés qu’ils pourraient rencontrer : - Trouver l’explication scientifique à leur question.

Remédiation prévue : - Des livres seront mis à la disposition des enfants qui ne parviennent pas à répondre à leur question.

Différenciation : - Les élèves choisissent chacun la question qu’ils veulent travailler.

- Ils travaillent en petit groupes dans des classes différentes.

Références bibliographiques :
- Le cours de sciences de Mme Amory, professeur à l’école Normale.

- Le cours de sciences de Mr Thonet, professeur à l’école Normale.

- Pince R., Copains des Sciences, le guide des scientifiques en herbe., éditions Milan, Paris, 1998.

- Smith A. et autres, Le grand livre des expériences., éditions Usborne, 1996.
Analyse matière : 

● L’air existe, je l’ai rencontré.

Selon les représentations des élèves, l’air est avant tout nécessaire à la vie, il permet aux hommes et aux animaux de respirer et de vivre. L’air est pour eux une entité abstraite, immatérielle puisque invisible, un « principe de vie ». Certains confondent l’air et le vent.

Il faut les aider à comprendre que l’air est partout et les aider à construire une conception de l’air, ou d’une matière plus générale des gaz, comme quelque chose de matériel. Pour cela, ils doivent observer des effets mécaniques de l’air, des mises en mouvement d’objets sous l’action d’un souffle d’air ou de vent, sa résistance à la compression, son transvasement…

Qu’est-ce qu’il y a tout autour de nous, de l’air? Mais je ne sens rien… Comment le prouver?

1. Comment ne pas mouiller le papier placé au fond du verre plongé dans l’eau ?

Le papier est sec ! Pourquoi ? En inclinant le verre, on rendra l’air visible : de grosses bulles d’air s’échapperont vers la surface de l’eau. L’eau montera dans le verre t mouillera le bout de papier.

Le verre vide contient en réalité de l’air qui, après s’être comprimé u peu, est resté prisonnier car il est plus léger que l’eau et a empêché le papier de se mouiller. 

On peut injecter de l’air dans l’eau avec des seringues, on remarquera que les bulles remontent toujours…

2. Peut-on échanger les volumes de deux verres différents, l’un contenant de l’eau, l’autre de l’air ?

Immerger le verre plein d’air à l’envers et le maintenir au fond de l’eau, puis immerger l’autre verre, à l’endroit et le placer à côté et légèrement plus haut que l’autre, et le retourner. Incliner le premier verre et observer que les verres s’échangent leur contenu.
3. Deux feuilles de la même taille mais n’ayant pas la même forme tombent-elles à la même vitesse ?

Prendre deux feuilles de la même taille. Rouler une des deux feuilles en boule. Prendre la boule dans une main et la feuille de papier dans l’autre. Tenir la feuille de papier horizontalement. Laisser tomber la boule et la feuille de la même hauteur. Observer que les deux feuilles de papier ne tombent pas à la même vitesse. La boule tombe plus vite. Pourquoi ? La surface de la feuille de papier est plus grande. Il y a donc plus d’air en dessous. Tout cet air doit être déplacé pour que la feuille puisse tomber.
● Pourquoi met-on du sel sur les routes en hiver ?

Jadis, on utilisait déjà de la glace naturelle ou artificielle pour la réfrigération. Peu avant la première guerre mondiale, les réfrigérateurs électriques apparurent, optimisant l’action de la glace. Cette dernière doit son efficacité à sa capacité calorifique élevée. Mais l’eau salée peut aussi servir de réfrigérant puisque la présence de sels en solution dans l’eau abaisse sa température de fusion.

On peut éviter la glaciation de l’eau en y ajoutant différents produits chimiques. Le sel, par exemple, fait baisser le point de congélation de l’eau à quelques degrés au-dessous de 0°C. D’ailleurs, l’épandage de sel sur les routes par temps froid est une technique habituellement utilisée  pour éviter la glaciation de l’eau. Pour empêcher l’eau d’un radiateur de voiture de geler, on y verse un produit chimique, le glycol ou antigel. Une solution contenant 33% de glycol et 66% d’eau présentera un point de congélation de –20°C.

On sale les routes en hiver quand il neige, car contrairement à l’eau qui gèle à 0°C (température à laquelle il neige), l’eau salée gèle à une température inférieure à 0°C. Quand on sale une route enneigée, le sel se dissout dans la neige, qui fond. Les automobiles peuvent alors circuler normalement.

4. Que se passe-t-il si on met du sel sur un glaçon ?

La glace composée d’eau pure doit atteindre 0°C pour fondre. C’est ce qu’on appelle le point de fusion. Si on ajoute du sel à la glace, il fait baisser le seuil de la fusion, et la glace commence à fondre à une température inférieure à 0°C. C’est pourquoi la partie salée du glaçon se transforme en eau, alors que le reste demeure gelé.

● Pourquoi une bougie s’éteint-elle lorsqu’on met un bocal dessus ?

5. Que se passe-t-il si je renverse un verre au dessus d’une bougie allumée ?

L’air qui a servi à une combustion n’entretient plus la combustion à cause de modifications qu’il a subies dans sa composition.

Une flamme est le lieu où des substances se transforment en d’autres substances (en même temps que de la chaleur se dégage.

Le bocal se couvre de buée lorsqu’il est retourné au dessus de la flamme, il y a donc dégagement de gaz.
● Est-ce que l’air a un poids ?

6. Fabrique une balance avec deux ballons de baudruche.

Lorsqu’on gonfle un des ballons, la balance se penche de ce côté-là. L’air a donc un poids.

	Les états de la matière


La matière est n’importe quel objet ou substance physique existant dans les trois dimensions de l’espace, qui peut être immense comme une planète ou une étoile, ou infiniment plus petit comme un atome, ou encore aussi minuscule que les particules subatomiques à l’intérieur de l’atome. Quelle que soit sa taille, la matière existe dans l’un des trois principaux états, solide, liquide et gazeux. Une brique, une planche de bois ou une plaque d’acier sont des solides. L’essence pour le moteur d’une voiture ou l’huile de cuisine sont des liquides. Une bouteille d’oxygène dans un hôpital ou une pièce « vide » contiennent des gaz. 

Chaque forme de matière a des caractéristiques qui lui sont propres, mais les atomes et les molécules de la matière ne changent pas à chaque état ; seule change la façon dont les molécules ou les atomes se déplacent ou non. 

· Gaz : Au niveau microscopique, on décrit un gaz comme un ensemble d'atomes ou de molécules très faiblement liés et quasi indépendants.

Le passage de l'état liquide à l'état gazeux est appelé vaporisation. On qualifie alors le corps de vapeur (par exemple la vapeur d'eau).

La masse volumique d'un corps pur atteint son minimum à l'état gazeux. Elle décroît sous l'effet d'une baisse de pression (loi de Gay-Lussac et loi de Charles) ou d'une hausse de la température (on parle de dilatation des gaz). Les mouvements chaotiques des molécules qui composent le corps le rendent informe. Ils lui permettent d'occuper entièrement l'espace clos qui le contient.

· Liquide : Le liquide est une forme de fluide : les molécules sont faiblement liées, ce qui rend les liquides parfaitement déformables. Mais, à l'inverse du gaz, elles sont tout de même liées : une molécule ne peut s'éloigner beaucoup d'une autre, ce qui fait que la matière liquide a une cohésion que ne possède pas le gaz (et comme dans les solides, les molécules sont très proches les unes des autres, ce qui rend les liquides difficilement compressibles).

· Solide : L'état solide est un des états de la matière caractérisé par l'absence de liberté entre les molécules ou les ions (métaux par exemple). Si un objet solide est si ferme, c'est grâce, entre autres, aux liaisons covalentes qui représentent les liaisons des plus fortes entre les différents composants du solide. C'est d'ailleurs ces liaisons qui lient les atomes de carbone d'un diamant. Mais il existe également les liaisons ioniques, plus faibles que les liaisons covalentes, qui permettent la liaison entre des pôles opposés (de deux aimants). Elle assure la cohésion d'un grain de sel par exemple, grâce à la liaison entre les ions de sodium et de chlorure.

Cependant, il ne faut pas considérer le solide comme un état figé de la matière car avec la température, les atomes vibrent autour de leur position d'équilibre. Les solides ont une faible dilatation mais une bonne compressibilité.

Un changement d'état est une transition de phase qui ne concerne que le passage entre l'un des trois états suivants : solide, liquide, gaz. Chaque changement de phase porte un nom :





Les trois principaux états de la matière (solide, liquide et gazeux) sont connus depuis l’Antiquité. Dans les années 1920, on découvrit un quatrième état de la matière, le plasma.

Le plasma existe seulement à des températures extrêmement élevées, dans des expériences d’énergie nucléaire, ou à l’intérieur des étoiles. De petites quantités de plasma se transforment également en éclairs.

Le plasma est comparable au gaz, mais certains atomes perdent des électrons et deviennent positifs tandis que les électrons s’en vont librement. De telles particules chargées sont des ions. Le plasma est donc composé d’ions, comme un gaz.

Déroulement et consignes en style direct :

- Présentation des questions. (10’) 
« Je vais vous présenter les différentes questions auxquelles vous, scientifiques, vous allez devoir répondre, en suivant la démarche que nous avons écrite l’autre jour. »
Temps de présentation.

- Formation des groupes. (10’)

« Nous allons voir si l’autre classe est prête. Nous vous demandons de former des groupes de 5 ou 6. Nous vous laissons choisir, mais il faut des représentants des deux classes dans chacun des groupes. ! Et s’il y a quelque problème, nous arrêtons et c’est nous qui choisissons ! Vous avez 3 minutes. Dés que vous avez votre groupe, vous venez chez nous et nous vous inscrivons sur notre feuille. »

- Installation des enfants et distribution du matériel. (10’) 

« Ces trois groupes-ci, vous allez en 4ème F, les autres, vous allez en 4ème D. »

« Installez les banc de manière à pouvoir travailler en groupe. Ensuite, installez-vous et je viendrai vous distribuer le matériel et le rapport de votre expérience. »

- Mise au travail. (5’)

« Je vous rappelle que le but de cette après-midi est de répondre à la question qui vous a été posée et de vous préparer à justifier votre réponse devant les autres élèves. Vous devez compléter votre rapport, je les reprends à la fin de l’heure. Si vous en avez besoin, il y a des livres à l’avant de la classe pour vous aider. Si vous avez une question n’hésitez pas à m’appeler. » 

Temps de travail. (60’)

- Rangement de la classe et du matériel d’expérience. (15’)

« Nous allons ranger le local. Remettez les bancs à leur place, nettoyez-les s’ils ne sont pas propres, nettoyez le matériel, ... »

Annexe 3.

1) Noms des participants : ................................................................................................................... .....................................................................................................................................................................

2) Notre question : ................................................................................................................................

3) Nos hypothèses : ...............................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4) Expérience : 

a) Matériel : .............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

b) Dessin : 

	


c) Nos observations : .............................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

d) Résultats : ...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

e) Conclusion (réponse à notre question de départ) : ....................................................................

.....................................................................................................................................................................
	Nom : Compère Julie 

Matière : Eveil : Sciences

Sujet : Expériences diverses sur l’eau et l’air

Date : (4ème et 5ème séquence)


Objectif : - Présentation du « Musée ».

Compétences liées au programme intégré :

Compétence d’intégration : Comprendre la matière.

Compétence spécifique visée : - Clm.2.3. Identifier et caractériser des phénomènes physiques et les états de la matière.

Compétence sollicitée : - Par.1. Orienter sa parole en tenant compte de la situation de communication.

Cycle : 2ième cycle (plus précisément la 4ième primaire)

Matériel : - 4 verres

- 2 plats

- de l’eau

- du papier

- des glaçons

- du sel

- 1 bougie

- des allumettes

- 2 ballons de baudruche

- une baguette

- de la ficelle

- 34 x le fascicule à compléter

Temps : 2 x 50’ (détails voir déroulement)

Espace : - Les élèves sont regroupés dans une classe. Les bancs sont placés en carré afin d’asseoir tous les élèves au centre et de ne pas devoir bouger tout le temps. 

Tableau : néant.

Pré-acquis : - Les expériences réalisées lors de la séquence 2-3.

Difficultés qu’ils pourraient rencontrer : /

Différenciation : - Pendant qu’un groupe présente, les autres écoutent et prennent des notes.

Références bibliographiques :
- Le cours de sciences de Mme Amory, professeur à l’école Normale.

- Le cours de sciences de Mr Thonet, professeur à l’école Normale.

- Pince R., Copains des Sciences, le guide des scientifiques en herbe., éditions Milan, Paris, 1998.

- Smith A. et autres, Le grand livre des expériences., éditions Usborne, 1996.
Analyse matière : 

Voir étape 1.

Déroulement et consignes en style direct :

- Installation du musée. (10’)

« Nous allons faire notre musée d’expériences ! Replacez-vous par groupes, comme l’autre fois. Installez-vous à l’un des bancs prévus pour ça. Installez votre matériel, préparez votre feuille de scientifique et ensuite, venez vous asseoir au centre de la classe. Nous commencerons la visite quand tout le monde sera prêt. »

Temps de préparation.
- Distribution des questionnaires et explication de ces derniers. (5’)

« Voici un questionnaire. Il reprend pour chaque expérience la question qui était posée au groupe de scientifiques et le dessin de leur montage. Ensuite, c’est à vous de compléter les observations faites par le groupe ainsi que leur interprétation de ces dernières. Enfin, nous vous avons inscrit une petite phrase explicative, une phrase de synthèse. »

- Visite du musée. (70’)

« Le premier groupe va pouvoir commencer. Allez-y, les autres écoutez les et essayez de remplir votre questionnaire. »

Temps de présentation.

Après chaque présentation, nous arrêtons les enfants et une petite structuration est faite avec eux à propos de l’expérience qui vient d’être réalisée.
- Rangement de la classe et du matériel d’expérience. (15’)

« Nous allons ranger le local. Remettez les bancs à leur place, nettoyez-les s’ils ne sont pas propres, nettoyez le matériel, ... »
Visite du Musée : Les quatrièmes primaires du Sacré-Cœur de Stockel.
1. Qu’y a-t-il autour de nous, de l’air ? Mais je ne sens rien... 

a) 
	


Observations : ...........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Interprétation : ........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

b) 
	


Observations : ...........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Interprétation : ........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

c) 
	


Observations : ...........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Interprétation : ........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Conclusion : ................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

2. L’air a-t-il un poids ?

	


Observations : ...........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Interprétation : ........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Conclusion : ................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

3. Pourquoi met-on du sel sur les routes en hiver ?
	


Observations : ...........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Interprétation : ........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Conclusion : ................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

4. Pourquoi une bougie s’éteint-elle quand on place un bocal par-dessus ?
	


Observations : ...........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Interprétation : ........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Conclusion : ................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
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