                                                           Compétence disciplinaire:   Savoir   structurer l'espace                               


Intitulé:   Mathématique:  Les volumes.                                     Nombre de périodes : 6  

Compétences visées: SAVOIR STRUCTURER L'ESPACE ET SES COMPOSANTS            SSE3 : Utiliser, mettre en relation des formes géométriques.

SSE3.1: Se dégager des objets et distinguer, spécifier ce que sont des solides, des surfaces, des lignes, des points. 

Année: 5ème et 6 ème primaire

Temps d'apprentissage: Contagion – Apprentissage – Entraînement

Activité:                           Fonctionnelle – de structuration

Obstacles, pré-acquis , objectif(s) obstacle(s), modalités d’évaluation, situation mobilisatrice (situation problème, défi, problème de départ…) :

Obstacle: Identifier les différents solides.

pré-acquis: Maitriser les surfaces géométriques (rectangle, triangle, trapèze, carré, losange, parallélogramme? ...) 

Objectif: 5ème

· Reconnaître les différents solides.

· Faire la fiche d'identité de certains solides.

· Classer les solides

Objectif: 6ème

· Développer les solides.

· Construire mentalement les 3 dimensions de l'espace.

· Comprendre et conceptualiser ce qu'est une surface, arête, un sommet et un point.

Modalité d'évaluation:

On considèrera les objectifs acquis dans:

· La réalisation du classement des solides.

· La réalisation des fiches.

· La fabrication de patrons de solides ( 6ème ).

Situation mobilisatrice:

Les élèves doivent construire la synthèse eux-même.

Matériel:      

cube porte-photos           

                                            A
boîte de céréale

                                            H
pièce de casse-tête chinois

                                               O

boîte de soupe                 

                                            B
boîte de cartouche d'imprimante                      I
boîte de parfum « Tommy »                          P

Boîte de DVD                    

                                            C
 Bougie trapèse

                                            J
Intérieur d'un Kinder

                                           Q

Boîte de musique « Walt    Disney »                              D
Balle de tennis

                                            K
Boîte de bonbons

                                            R

Porte bougie de couleur

                                            E
Colle « pritt »

                                            L
Support du casse-tête chinois                                S

Paille

                                            F
Diabolo

                                           M
Cylindre creux

                                             T

Couvercle « pictionnary »

                                           G
Pot de « tippex »

                                           N
Rouleau de scotch

                                            U

octaèdre (8 triangles équilatéraux)                    V
tétraèdre régulier (4 triangles équilatéraux)    W
Cuperdon

                                            X

Pyramide à base carrée 

                                            Y
2 faces        quelconques et 4 faces         ''  ''          AA
bases :    réguliers et faces                     

       quelconques           AB

boîtes en carton ( parallélépipède rectangle, cube,...) x 3

ciseaux

marqueurs

SEQUENCE 1: DECOUVERTE DE LA NOTION:

Déroulement et consignes:

Etapes méthodologiques 

1ère période: ( 5ème ) Découverte des solides.

Étape 1: Le professeur pose différents objets, marqués d'une lettre,  sur une table ( voir matériel).Les élèves se mettent par groupe de 4 et reçoivent une fiche de classement de ces objets en « oui » « non ». ( Méthode Marry Brith ).

Il y a 4 groupes de 4 classements différents:

1) Les solides convexes et non convexes

2) Les polyèdres et non-polyèdre

3) Les polyèdres réguliers ( convexes ) et non réguliers

4) Les solides à  0,1 ou 2 bases

Fiche n° 1:

OUI
NON

A
cube porte-photos 
E
Porte bougie de couleur

B
boîte de soupe
F
Paille

C
Boîte de DVD   
L
Colle « pritt »

D
Boîte de musique « Walt    Disney »     
M
Diabolo

G
Couvercle « pictionnary »
N
Pot de « tippex »

H
boîte de céréale
S
Support du casse-tête chinoi

I
boîte de cartouche d'imprimante 
T


Cylindre creux

J
Bougie trapèze
U
Rouleau de scotch

K
Balle de tennis



O
pièce de casse-tête chinois



P
boîte de parfum « Tommy » 



Q
Le jaune d'un Kinder



R
Boîte de bonbons



Fiche n° 2:

OUI
NON

A
cube porte-photos 
E
Porte bougie de couleur

B
boîte de soupe
F
Paille

C
Boîte de DVD   
L
Colle « pritt »

D
Boîte de musique « Walt    Disney »     
M
Diabolo

G
Couvercle « pictionnary »
N
Pot de « tippex »

H
boîte de céréale
R
Boîte de bonbons

I
boîte de cartouche d'imprimante 
T


Cylindre creux

J
Bougie trapèze
U
Rouleau de scotch

S
Support du casse-tête chinois
K


Balle de tennis

O
pièce de casse-tête chinois
Q
Le jaune d'un Kinder

P
boîte de parfum « Tommy » 



Fiche n° 3:

OUI
NON

A
cube porte-photos 
H
boîte de céréale

V
octaèdre (8 triangles équilatéraux)
P
boîte de parfum « Tommy » 

W
tétraèdre régulier (4 triangles équilatéraux)
B
boîte de soupe



J
Bougie trapèze



C
Boîte de DVD   



R
Boîte de bonbons



T


Cylindre creux



I
boîte de cartouche d'imprimante 



K


Balle de tennis



Q
Le jaune d'un Kinder



G
Couvercle « pictionnary »



S
Support du casse-tête chinois



O
pièce de casse-tête chinois

Fiche n° 4:


0

1

2

E
Porte bougie de couleur
X
cuperdon
A
cube porte-photos  

F
Paille
Y
pyramide
B
boîte de soupe

G
Couvercle « pictionnary »
W
tétraèdre régulier
C
Boîte de DVD 

K
Balle de tennis


D
Boîte de musique « Walt    Disney »    

O
pièce de casse-tête chinois


H
boîte de céréale

Q
Le jaune d'un Kinder


I
boîte de cartouche d'imprimante  

S
Support du casse-tête


P
boîte de parfum « Tommy »    

U
Rouleau de scotch


R
Boîte de bonbons





J
Bougie trapèze















Consigne 1: « Observez votre fiche et essayez de trouver les points communs de chacun de vos solides et trouves le titre du classement».

Ceux qui ont fini  reçoivent une autre fiche.

Retrouver le nom du groupe.

Étape 2: Mise en commun: Les élèves présentent leur « problème » en utilisant les objets, le professeur donne les noms de vocabulaire ( ex: on a découvert que dans la colonne des « oui c'était tous les solides qui n'avaient pas de trous et inversement dans la colonne des « non » => solides convexes et non-convexes)

Les élèves remplissent la synthèse. Les 6èmes reçoivent aussi la synthèse à remplir comme rappel de vocabulaire.

Participation de 6ème.

1ère période: ( 6ème ) Découverte des développements de solides.

Les élèves travaillent par groupe de 4 chaque groupe reçoit 4 boîtes différentes en carton.

Ils reçoivent une feuille de route avec les différentes étapes.

Étape 1: Les élèves découpent  les boîtes sur les arêtes afin de pouvoir les mettre à plat, les faces doivent rester solidaire ( attachées l'une à l'autre ). 

Étape 2: Les élèves posent la boîte sur une feuille de papier et repasse les contour afin de les visualiser plus facilement. Ils tracent les « plis »  de la boîte ouverte pour visualiser les différentes faces.


Étape 3: Les élèves cherchent tous les points communs et différences entre les développements ( c'est au groupe de déterminer les critères de comparaison: nombre de faces, dimensions des faces,...).

Consigne 3: « recherchez les points communs et différences et écrivez vos critères de comparaison».

Étape 4: Les élèves tentent de découper les boîtes d'une autre façon afin de se rendre compte qu'il n'existe pas qu'un d développement par solide ( ex: il existe 11 patrons différents pour le cube).

Consigne 4: « Trouvez d'autres façons de découper les boîtes et dessinez-en les patrons ».

SEQUENCE 2: SUITE DE LA NOTION:

2ème période: Observation des solides; vocabulaire ( 5ème et 6ème ):

Cette période est commune aux 2 élèves de 5ème et 6ème et fera office de rappel pour les 6ème.

Classement des prismes:

Étape 1:

1ère filière

Matériel : les polyèdres: A, B, C, D, H, I, P,R, J,AA, AB

Le professeur place les objets ci-dessus comme ceci:

OUI
NON

A
cube porte-photos 
J
Bougie trapèze

B
boîte de soupe 



C
Boîte de DVD



D
Boîte de musique « Walt    Disney »    



H
boîte de céréale



I
boîte de cartouche d'imprimante 



R
Boîte de bonbons



P
boîte de parfum « Tommy »  



AA
2 faces        quelconques et 4 faces         ''  ''         



AB
bases :    réguliers et faces                     

       quelconques



Consigne 1: Trouvez le point commun de ces polyèdres.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: Prismes + définition.

« Un polyèdre à deux bases est un prisme si ses deux bases sont isométriques. »

Disent oralement de différentes manières.

Étape 2: 

Matériel : les prismes: A, B, C, D, H, I, P,R,AA, AB

Le professeur place les objets ci-dessus comme ceci:

OUI
NON

A
cube porte-photos 
AB
bases :    réguliers et faces                     

       quelconques

B
boîte de soupe 



C
Boîte de DVD



D
Boîte de musique « Walt    Disney »    



H
boîte de céréale



I
boîte de cartouche d'imprimante 



R
Boîte de bonbons



P
boîte de parfum « Tommy »  



AA
2 faces        quelconques et 4 faces         ''  ''         



Consigne 2: Trouvez le point commun de ces prismes.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: 

Les faces latérales sont perpendiculaires aux bases.

Nom : On les appelle des prismes droits.

Le professeur montre le premier classement à toute la classe pour expliquer le fonctionnement puis ils se placent par groupe 5 et 6èmes mélangés.

Étape 3: 

Le classement suivant est présenté par l'enseignant :

OUI
NON

A  R  P    
B  C  D  H  I  AA

Consigne 3: Trouvez le point commun de ces prismes.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: 

Les bases sont des polygones réguliers.

Nom : On les appelle des prismes (droits) réguliers.

Étape 4:  

Le classement suivant est présenté par l'enseignant :

OUI
NON

A    P   
R  AB

Consigne 4: Trouvez le point commun de ces prismes.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: 

Ils ont 6 faces ou toutes les faces sont des rectangles.

Nom : On les appelle des prismes droits à bases carrées.

Étape 5: 

Le classement suivant est présenté par l'enseignant :

OUI
NON

A       
P

Consigne 5: Trouvez le point commun de ces prismes.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: 

Ils ont 6 faces carrées.

Nom : On les appelle des cubes.

Étape 6: Mise en synthèse , chaque élève qui a terminé note ce qu'il a vu.

2ème filière

Étape 1: 

Le classement suivant est présenté par l'enseignant :

OUI
NON

A  B  C  D  I  H  P  AA  
AB  R

Consigne 1: Trouvez le point commun de ces polyèdres.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: Prismes + définition.

Ils ont 6 faces parallélogrammes.

Nom : On les appelle des parallélépipèdes.

Étape 2: 

Le classement suivant est présenté par l'enseignant :

OUI
NON

A  B  C  D  I  H   P 
R  P  AA  

Consigne 2: Trouvez le point commun de ces prismes.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: 

Les 6 faces sont des rectangles.

Nom : On les appelle des parallélépipèdes rectangles.

Étape 3: 

Le classement suivant est présenté par l'enseignant :

OUI
NON

A   P    
B  C  D  H  I  R

Consigne 3: Trouvez le point commun de ces prismes.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: 

Les bases sont des carrés (donc des polygones réguliers).

Nom : On les appelle des parallélépipèdes rectangles à bases carrées.

Étape 4:  

Le classement suivant est présenté par l'enseignant :

OUI
NON

A      
P

Consigne 4: Trouvez le point commun de ces prismes.

Le professeur donne le mot de vocabulaire: 

Ils ont 6 faces carrées.

Nom : On les appelle des cubes.

Étape 5: 

Exercices:

1) Les élèves remplissent les fiches d'identité distribuées par le professeur.

2) Les élèves font le schéma du classement des solides en se posant 5 questions. ( cf: fiche classement des solides)

3) correction commune du schéma, ce schéma sera leur synthèse sur les classements des solides( a mettre dans la farde de référence).

3ème période:( 5ème ) Identification des solides :

Le professeur commence avec les 5ème et 6ème ensemble, les 6ème allant plus vite ils pourront faire ce qui est prévu 

Étape 1: 

Des solides sont placés sur des bancs dans la classe:

Le cube, parallélépipède,cylindre, prisme,pyramide, tétraèdre.

 



Les élèves ont leur schéma du classement des solides comme  référence.

Les élèves se placent par groupe de 4 et reçoivent une fiche (annexe n° 4 ), ils observent le solide placé à leur table et remplissent la fiche, lorsqu'ils ont rempli la partie du solide qu'ils ont observé ils changent de table et observe le solide suivant.

Consigne 1: « remplissez la fiche au crayon »

Étape 2: 

Mise en commun: le professeur demande oralement ce que les élèves ont écrit sur leur fiche; correction commune.

Chaque groupe reçoit une feuille pour écrire ce qu'ils ont vu.

La fiche deviendra leur synthèse sur l'identification des solides ( a mettre dans la farde de référence).

Le professeur affiche des fiches d'identité des 6 solides en classe (annexe 2 ).

Étape 3: 

Exercice:

Les élèves remplissent les fiches d'identité des volumes seul

Confrontation à 2

Correction collective.

3ème période:( 6ème ) Percevoir les 3 dimensions mentalement :

Étape 1: 

Des solides sont placés sur des bancs dans la classe:

Le cube, parallélépipède,cylindre, prisme,pyramide, tétraèdre.

 



Des gommettes de couleurs différentes sont collées sur chaque face de chaque solide.

Les élèves sont placés par groupe de 4  reçoivent des patrons de solides et un des solides présenté ci-dessus .En observant le solide présenté, ses faces et la couleur des gommettes, ils choisissent le développement correspondant, justifient leur choix: disposition des faces, forme des faces, nombre de faces,...

Ils colorient un point de la même couleur sur chaque face. Ils peuvent plier le patron pour vérifier.


Quand ils ont fini, ils font la même chose avec les autres solides.

Étape 2:

Synthèse:

idem 5ème.

Étape 3:

Exercices:

1) Les élèves reçoivent une feuille avec les patrons des solides et refont la même démarche mais ne peuvent plus plier les patrons, ils colorient les points de différentes couleurs qui sont sur les solides.
2) Différents exercices sur les patrons des solides.

Matière adulte:

Trois classements possibles des solides

a) Classement des solides en convexes et non-convexes

Un solide est convexe si TOUS les segments de droites qui ont leur origine et leur extrémité dans le solide sont TOTALEMENT compris dans le solide.

b) Classement des solides en polyèdres et non-polyèdres

Un polyèdre est un solide dont toutes les faces sont planes.

Ou : un polyèdre est un solide dont toutes les faces sont des polygones.

c) Classement des solides en solides de révolution ou non.

Un solide de révolution est un solide engendré par la rotation d'une surface autour d'un axe (appelé axe de révolution).

Polyèdres réguliers:

les polyèdres convexes:

Définition

On appelle polyèdre régulier, un polyèdre convexe 

· dont toutes les faces sont des polygones réguliers isométriques 

· et dont toutes les faces font entre elles des angles de même amplitude.

Il n’existe que 5 sortes de polyèdres réguliers, appelés aussi solides de Platon.

On peut s’en convaincre en utilisant 2 propriétés qui doivent être vérifiées en chacun des sommets de tout polyèdre :

1. il y a au moins trois faces autour de chaque sommet ;

2. la somme des amplitudes de tous les angles des faces qui se rejoignent en un sommet, doit être inférieure à 360°; dans le cas contraire, les faces seraient dans le même plan et ne constitueraient pas les faces d’un solide (trois dimensions).

Il suffit, alors, de passer en revue les possibilités d’utiliser les différents polygones réguliers comme faces de polyèdres, tout en respectant ces deux propriétés.

Rappel : Les angles intérieurs de quelques polygones réguliers :

triangle équilatéral
60°

carré
90°

pentagone
108°

hexagone
120°

Nature des faces
nombre de faces en ch. sommet (au moins 3)
somme des angles en ch. sommet (<360°)
nombre total de faces
nom donné au polyèdre

régulier

triangles équilatéraux
3
180°
4
tétraèdre


4
240°
8
octaèdre


5
300°
20
icosaèdre


6
360°: impossible



carrés
3
270°
6
cube


4
360°: impossible



pentagones réguliers
3
324°
12
dodécaèdre


4
432°: impossible



hexagones rég.
3
360°: impossible



Solides à 0, 1 ou 2 bases:

Un solide à 2 bases est un solide possédant au moins deux faces (appelées bases) parallèles et possédant toutes les deux une frontière commune avec chacune des autres faces, qui elles, portent le nom de faces latérales.

Un solide à 1 base est un solide (à pointe) possédant une face (nommée base

ayant une frontière en commun avec chacune des autres faces (les faces appelées latérales).

Classement des prismes

Définition

Un polyèdre à deux bases est un prisme si ses deux bases sont isométriques.

Classement des 7 sortes de prismes

On a coutume de distinguer 7 types de prismes, à savoir (dans un désordre voulu) : le prisme droit à base carrée, le prisme, le parallélépipède, le prisme droit, le cube, le parallélépipède rectangle et le prisme (droit) régulier.

Ces sept sortes de prismes obéissent à un classement hiérarchique selon deux filières.

1ère filière

 prismes droits:Les faces latérales sont perpendiculaires aux bases.

prismes (droits) réguliers: Les bases sont des polygones réguliers.

 prismes droits à bases carrées:  Ils ont 6 faces ou toutes les faces sont des rectangles

cubes: Ils ont 6 faces carrées.

2ème filière

parallélépipèdes: Ils ont 6 faces parallélogrammes.

parallélépipèdes rectangles: Les 6 faces sont des rectangles.

parallélépipèdes rectangles à bases carrées: Les bases sont des carrés (donc des polygones réguliers)

cubes: Ils ont 6 faces carrées.

Prisme

polyèdre à 2 bases isométriques


faces      bases





                     6 faces 

Prisme droit

prisme dont les faces latérales sont rectangles

Parallélépipède

prisme à 6 faces parallélogrammes

bases régulières





   faces rectangles

Prisme régulier

prisme droit dont les bases sont polygones réguliers

Parallélépipède rectangle

prisme à 6 faces rectangles




6 faces




                   bases  régulières

Prisme droit à bases carrées

ou

Parallélépipède rectangle à bases carrées

4 faces rectangles et 2 faces carrées

Cube

6 faces carrées

Un solide est une forme géométrique qui a trois dimensions: la largeur, la longueur et la hauteur. 

le cube

6 faces
8 angles
12 arêtes


le parallélépipède

6 faces
8 angles
12 arêtes


le cylindre

2 faces
0 angle
2 arêtes


le prisme

5 faces
6 angles
9 arêtes

la pyramide

5 faces
5 angles
8 arête


le tétraèdre

4 faces
4 angles
6 arêtes








Un cube
Une pyramide à base carrée
Un parallélépipède
Un prisme
Un tétraèdre régulier

· Pour représenter un cube en perspective :







1
2
3
4

Développements:

Des patrons de prismes droits


Le cube


Le parallélépipède rectangle


Le prisme droit


Des patrons de pyramide



pyramide à base triangulaire 


pyramide à base carrée 



pyramide à base trapézoïdale 


Des patrons de solides de révolution



cylindre

cône 

Annexes:

-    

Références bibliographiques:

Cours de Mathématique Mme Van Camp

http://matoumatheux.info/dictionnaire/patron.php
Auto-évaluation:

