Demerre François       1ère PPA            Haute École Robert Schuman de Virton

 Préparation d’une expérience scientifique (A.F.P. Sciences)

Année  / Cycle : 6ème primaire (peut – être une 5ème) / 4ème cycle

Titre de l’activité :  amusons-nous à construire nous-mêmes un ballon – fusée transportant un chargement assez léger

Sujet de la leçon : la place de l’air dans un ballon et la poussée de cet air pour sortir du ballon qui en même temps le fera avancer avec un léger chargement                

Pré requis :

                    -
   savoir gonfler un ballon gonflable (de baudruche)  


-
savoir disposer le matériel nécessaire pour l’expérience bien ordonné          devant soi

-    savoir dessiner un cube sur une feuille de papier ou du carton

· savoir « construire » un cube après l’avoir dessiné « à plat » sur une                               feuille ou du carton et l’avoir découpé correctement
· savoir utiliser un compas

· savoir réaliser un tout petit trou (diamètre = une paille) à l’aide du compas dans les deux côtés latéraux de ce cube

· savoir assembler un cube (fait avec du papier ou du carton) ou un gobelet en plastique et un ballon de baudruche

· savoir s’entraider l’un l’autre (pour étendre la ficelle, aider un élève qui a moins facile pour réaliser cette expérience, …)

Compétences disciplinaires : 

- savoir émettre des hypothèses par rapport à un « phénomène »                               expérimenté par les élèves eux-mêmes  

-    construire un dispositif expérimental simple

· comprendre le principe « d’action – réaction »

· comprendre le principe « d’action – réaction égale et opposée »

· mettre en évidence une force par ses effets perceptibles (ici : la poussée de l’air)

· savoir être attentif au déroulement de l’expérience et en mémoriser les différentes étapes en vue de la construction d’une synthèse

· réaliser son montage avec soin et clarté (par exemple : pas de bouts de papier collants qui dépassent de partout)

Objectifs opérationnels : à la fin de l’activité, l’élève sera capable de : 

· réaliser un montage – une expérience étape par étape

· comprendre le principe de poussée de l’air lorsqu’il se trouve dans un espace restreint

· varier les chargements du ballon – fusée (bille, bouchon en plastique, …) et savoir en observer les essais

· prendre conscience qu’on ne voit pas une force mais qu’il est possible d’observer ses effets

· percevoir l’existence de l’air et le mouvement de l’air (ici : la fuite de l’air en sens opposé par rapport à la direction où il a été gonflé

· mémoriser le déroulement de l’expérience expliquée par le professeur ou expliquée sur une feuille à part

·  savoir construire une synthèse de l’expérience et du phénomène observé à l’aide d’un texte à trous

· ré expliquer cette expérience avec ses propres mots

Références :

http://www.new-sng.com/balloon_f.cfm
Matériel : -   3 - 4 ballons gonflables (longs et étroits si possible) 

· un rouleau de papier collant

· deux – trois pinces à linge

· 1 paille

· une équerre

· une paire de ciseaux

· un compas

· du papier « normal »

· une boite en carton vide (de céréales, de biscuits, …)

· un gobelet en plastique

· du fil de pêche ou de la ficelle très fine (au minimum 1 bon mètre)
· deux – trois billes

· 2-3 bouchons de bouteille

· du pattafix (éventuellement)
Déroulement de la leçon

Mise en situation (introduction)

Une petite semaine avant l’expérience, nous aurons déjà annoncé que nous allions tenter quelque chose et que c’est donc à ce moment là que la liste de matériel nécessaire pour l’expérience sera remise au élèves.

Consigne : l’instit demande aux élèves de prendre un de leurs balons gonflables et de le gonfler pour que le ballon soit assez gros (et sans le faire exploser en le gonflant trop) ! 

Quand cela est fait, l’instit pose une petite situation problème à ses élèves et ils devront noter sur une feuille de papier la réponse à la question et garder cela pour eux  (les différentes questions posées seront notées au tableau) : 

1)« dégonflez un de vos ballons et laissez le dégonfler doucement en tenant d’une main votre ballon et de l’autre la petite ouverture où vous l’avez gonflé. Que se passe t’il ? ». 

Après que les élèves aient noté la réponse, l’instit pose une deuxième question : 

2) « à votre avis, comment ce « phénomène » que vous venez d’écrire peut il se passer ?  Donnez en 2 - 3 propositions  ». On leur laisse 1 à 2 minutes de réflexion. 

Et enfin, on leur pose une troisième question :

3) « que se passerait-il si on attachait une charge (assez lègère) en dessous de votre ballon gonflé d’air, qu’on boucherait l’ouverture du ballon par une pince à linge (pour empêcher l’air de s’échapper) et enfin, qu’on le ferait se dégonfler en enlevant la corde à linge ? ».

On laisse quelques minutes de réfléxion aux enfants pour la troisième question et qu’en même temps, ils puissent relire leurs réponses aux trois questions. 

Enfin, on corrige avec les enfants les deux premières propositions (en leur donnant quelques mots d’explication voire même en expérimentant). Pour la deuxième question, un petit dessin au tableau devrait pouvoir les aider à bien comprendre et biensûr, ce point sera ré expliqué dans la synthèse distribuée à la fin de l’activité ((voir « synthèse - texte à trous ci joint »).  

Et pour la troisième, on leur annonce qu’on va expérimenter cela en classe avec une petite activité que chacun va réaliser pour soi et que lorsque l’expérience aura été réalisée, chacun d’eux vérifiera et l’hypothèse – la réponse qu’ils auront mis pour la troisième question.

Démarche méthodologique (corps de leçon)

Tout d’abord, on demande aux élèves de préparer devant eux tout le matériel qu’on leur a demandé au préalable d’apporter et de le disposer bien ordonné sur leur bureau.

On leur distribue la feuille où l’expérience y est expliquée (voir feuille annexe « Construisons nous même notre propre ballon – fusée »).
L’instit passera dans les bancs pour vérifier les étapes d’avancement chez ses élèves et les aidera s’ils ont des difficultés pour réaliser l’expérience. 

Il vérifiera également le bon maniement du matériel (ciseaux, compas entre autre) pour une bonne gestion de la sécurité. 

Le premier élève qui aura fini demandera de l’aide à l’instit pour qu’il puisse tendre son fil d’un point à un autre et bien coller les 2 bouts de ficelle. Ou alors, cet élève attendra qu’un deuxième élève aie fini quelques minutes plus tôt pour qu’ils puissent s’entraider l’un l’autre pour tester leur montage. Et enfin, quand cet (ou ces 2) élève(s) aura (auront) fini(s) de tester chacun une fois au moins leur expérience, il(s) ira (iront) aider d’autres élèves qui auront plus de mal à réalilser leur montage. Ou sinon, ils pourront construire un nouveau montage avec un chargement un peu plus lourd (un bouchon avec une bille, deux billes,…) et un autre contenant (le premier était un cube en carton, le deuxième peut être un gobelet en plastique.

Synthèse (conclusion)

Quand tous les élèves de la classe auront réussi leur montage (avec l’aide des autres élèves de la classe si nécessaire) ou en auront réalisé un différent que le premier, l’instit, après avoir demandé à tous les élèves de retourner à leur place, distribuera la synthèse (voir « synthèse - texte à trous ci joint ») et leur demandera de remplir la synthèse individuellement d’abord et puis, après qu’ils aient tous bien chercher les mots manquants, leur permettre de travailler avec leur voisin pour qu’ils puissent comparer leurs réponses.

Et enfin, au bout d’une bonne dizaine de minutes, le professeur corrigera la synthèse (texte à trous) avec tous ses élèves en ré expliquant les étapes non comprises et en leur demandant tout à la fin s’ils ont encore des questions sur cette petite expérience.

Feuille donnée aux élèves pour qu’ils puissent réaliser l’expérience

Déroulement de l’expérience étape par étape « Construisons nous même 

notre propre ballon – fusée » 

Matériel nécessaire : 

-   3 - 4 ballons gonflables (longs et étroits si possible) 

· un rouleau de papier collant

· deux – trois pinces à linge

· 1 paille

· une équerre

· une paire de ciseaux

· un compas

· du papier « normal »

· une boite en carton vide (de céréales, de biscuits, …)

· un gobelet en plastique

· du fil de pêche ou de la ficelle très fine (au minimum 1 bon mètre)

· deux – trois billes

· 2-3 bouchons de bouteille

· du pattafix (éventuellement)

[image: image1.wmf]
But de l’expérience :  

Réussir à construire toi – même ton ballon fusée qui transportera un certain chargement que tu lui auras attaché

La construction de ton ballon fusée avec :

1) une feuillle de papier ou du carton pour transporter ton chargement 

Remarque : une petite image est insérée au début de la page suivante pour que tu puisses voir ce qui est attendu que tu fasses pour cette première étape.

Tout d’abord, dessine un cube sur une feuille de papier ou dans ta boite de  carton (6 petits carrés et la longueur de chacun de tes côtés ne devra pas être plus grand que 5 - 6 cm maximum).  Quand il est dessiné, fais un tout petit cercle (du diamètre de ta paille) sur un des 4 côtés latéraux et dessine un même petit cercle sur le côté juste en face du premier côté que tu auras choisi. 

Ensuite, découpe ces deux petits cercles très soigneusement, découpe la paille (elle doit avoir la longueur du côté de ton cube + 1 cm en plus de chaque côté). Quand cela est fait, tu peux « monter » ton cube en collant  avec le papier collant chacun des 6 côtés à celui auquel il doit être rattaché pour que tu aies un  petit cube avec des côtés tous les mêmes MAIS ATTENTION : ne referme pas encore le dessus, tu dois encore y mettre ton chargement (une bille, un bouchon, une bille et un bouchon, .. à toi de choisir mais attention à ce que cela ne soit pas trop lourd dans ta boite). Et enfin, enfile ta paille dans les deux petits trous (elle doit avoir la longueur du côté de ton cube et doit dépasser des deux petits trous de 1cm de chaque côté). 

2) Un gobelet en plastique: 

pour ton chargement tu peux changer ton cube de papier ou de carton par un gobelet en plastique. Cela sera exactement le même procédé de construction qu’expliqué là haut SAUF que tu devras faire attention lorsque tu devras percer tes trous à ne pas déchirer ton verre.
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2ème étape

Remarque : une petit image au début de la 3ème page t’aidera à réaliser cette 2ème étape.

Maintenant que ton chargement est construit, gonfle le ballon et maintiens-le bouché à l'aide d'une pince à linge. Fais attention à bien enrouler le caoutchouc autour de la pince à linge pour pas qu’il fuie. Au besoin, demande à un adulte de t’aider. Quand cela est fait, assemble ton ballon gonflé (avec ta pince à linge) et ton chargement avec du papier collant. 

Un conseil : demande à quelqu’un de tenir ton ballon et ton chargement pendant que toi tu colles avec du papier collant.
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Demande à quelqu’un de t’aider pour ceci, tu auras plus facile : à l'aide du papier collant, fixe une extrémité de la ligne de pêche ou de la ficelle au mur, à hauteur de ta poitrine. Colle le bien fort au mur à l’aide du papier collant ou de pattafix. 

Avec l’autre extrémité de la ficelle, enfile la dans le morceau de paille qui traversait ton chargement. 

Quand cela est fait, garde bien ton autre extrémité de ficelle en main et laisse aller ton « ballon fusée ». Tu vas maintenant la fixer à une autre surface « dure » pour qu’elle tienne bien (si tu n’atteins pas l’autre côté du mur, prends un banc, un dossier de chaise, …) et qu’elle soit bien tendue (rien ne t’empêche que ta corde fasse une pente « descendante » ou « montante »).

Et pour terminer, quand tu as fait tout cela, détache tout doucement la pince à linge de l’ouverture de ton ballon gonflable et…. PFFFFF !!!! Le ballon se déplace avec tout l’air qui s’en va du ballon.

SYNTHESE SUR LE BALLON FUSEE ( POUR LES ELEVES SOUS FORME DE TEXTE À TROUS)   

Les mots que les élèves devront compléter sont mis entre paranthèses et en italique et seront mis en dessous du texte pour que les élèves aient plus facile pour compléter le texte à trous

Consigne : complète ce texte à trous avec les mots qu’il y a en dessous du texte.

Quelques explications sur ce phénomène….

Comment cela se fait-il que ton ballon a si brusquement (avancé) comme cela quand tu as lâché ta pince à linge?

Lorsque tu (gonfles) un ballon, tu forces de (l'air) dans un espace restreint. 

Comme les particules d'air n'aiment pas être tassées (ou (serrées) les unes contre les autres), elles veulent se déplacer vers un endroit où il y a plus (d'espace). Lorsque tu détaches l'épingle à linge, (l'air) s'empresse de se diriger vers l'endroit où la pression est (moins) forte (où les particules d'air sont moins serrées les unes contre les autres).

Tout l'air qui est expulsé à (l'arrière) du ballon propulse celui-ci vers (l'avant). 

Exemple concret pour illustrer ceci : imagine un groupe d’une vingtaine  de personnes dans une salle carrée ou rectangulaire trop (petite) pour tous en même temps, toutes (serrées) les unes contre les autres, n’ayant pas du tout assez (d’air) pour respirer. Tout à coup, la porte s’ouvre. Que va t’il se passer ? Tout le monde va vouloir (sortir) de la salle et les personnes tout (derrière) vont pousser les autres personnes qui sont (devant).
N'oublie pas : pour toute action - l'air qui sort à l'arrière du (ballon) - il y a une réaction égale et (opposée) (mot aidant : de sens contraire) - : le ballon fusée est propulsé vers l'avant de la (ficelle) ou la (ligne de pêche) tandis que l’air sort par l’arrière du ballon.

C’est donc ce qu’on appelle un principe « (d’action– réaction) égale et opposée ».

Mots à insérer dans le texte.

serrées - opposée– ficelle – serrées - l'avant - ballon - ligne de pêche - d’air – sortir - derrière - devant -  ballon- opposée - ficelle - ligne de pêche - d’action  réaction - avancé – gonfles - d'espace - l'air (2x) – moins - petite- l'arrière.
