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                       Date : 6novembre 2007         Cycle : 4                   Année : 5A
∆ Français   ∆ Formation mathématique   ∆ Formation historique et géographique

∆ Initiation scientifique et éducation par la technologie   ∆ Education plastique

∆ Education physique et psychomotricité   
	SUJET
	L’activité portera sur….
	Savoir calculer : Le rôle du zéro dans les opérations (S1)

	Objectif

opérationnel
	Je veux arriver à ce que les élèves puissent…
	- Repérer les cas où le zéro produit un changement sur l’opérateur. 
- Réaliser des exercices avec cette particularité.


	Compétences : 
· Savoir calculer :
Maitriser la chaine verbale des nombres (874) : dire, lire des nombres écrits en chiffres structurés en classes de 3 chiffres (888). 
Dans les nombres rationnels, comprendre et utiliser l’écriture décimale en référence au système de numération de position et au fonctionnement de l’abaque (896) : exprimer la décomposition des nombres en l’écrivant dans l’abaque et en la verbalisant (898).

Nombres naturels : composer et décomposer (945) : exprimer la décomposition d’un nombre en le plaçant dans l’abaque et en la symbolisant de manière opératoire (951).

Calculer (958) : estimer avant d’opérer (971)
Face à tout calcul, être actif, chercher à simplifier, à organiser les opérations en recourant notamment aux propriétés des opérations, à la numération de position, aux relations entre les nombres (979) : découvrir le rôle du zéro dans les opérations : addition, soustraction, multiplication et division ( 999) 

Vérifier le résultat d’une opération (1010) : comparer le résultat avec son estimation de départ (1012)

· Savoir parler : 
Assurer et dégager l’organisation et la cohérence du message (1308) : s’exprimer de manière audible et compréhensible (1310) ;  tirer une conclusion, expliquer sa démarche, argumenter pour justifier (1304)

      Elaborer des significations : organiser la cohérence et la structure  du message,
      la  progression des idées.


	Situation

mobilisatrice
	Les élèves commenceront l’activité par…
	Une observation de nombres pour déterminer les zéros utiles et inutiles. 

	DEROULEMENT
	Principales étapes de l’activité : 
	1) Observer ensemble différents nombres écrits au TN : analyse des rangs occupés dans l’abaque. 
3 045 – 0 004567 – 0,4560 – 4 003 – 00,405 – 10 456 – 

5,04 – 67 005 – 67,034

( exercices sur feuille placer dans l’abaque et donner la position de chacun des zéros. 

2) Questionnement : y a-t-il des chiffres que je peux supprimer, qui sont inutiles ? 

( positionner chaque chiffre dans l’abaque et déterminer en barrant ceux qui sont inutiles : rôle du zéro dans la numération de position. Attirer l’attention des Es sur les zéros des décimales. 

( illustration dans le calcul écrit : rôle du zéro dans l’addition et la soustraction écrite pour positionner les rangs et aligner chaque chiffre. 

Effectuer les calculs suivant par écrit : 1204 + 321= 

154785 + 2147=       12547- 1254=       78541-79= 

3) Réfléchissons ensemble quel rôle joue ce zéro dans les opérations :

Exercice sur feuilles : avant de calculer, estimer le résultat de chaque opération. 

( calculer avec une machine à calculer. 

( faire dégager par les Es  les conclusions suivantes : 

( dans l’addition,  il ne change rien au résultat : le zéro est neutre. 

( dans la soustraction, le zéro ne change pas le résultat : le zéro est neutre.

( dans la multiplication, le résultat est toujours zéro ! 

( dans la division, impossible de trouver un résultat ! Mais on peut diviser  0 par 0 : le résultat est toujours zéro ! 

	DEROULEMENT
	Principales étapes de l’activité :
	Fiche matière :
Le zéro est à la fois un chiffre et un nombre :

1) Dans la numération de position, le zéro indique une place vacante dans le système de numération de position, il indique un rang vide dans l’abaque : 105 c’est 5 unités, o dizaines, 1 centaine. C’est pourquoi, il ne vaut « rien » à gauche et il « multiplie par 10 » en allant vers la droite : il indique qu’on passe au rang suivant 10 = une dizaine (o unité et 1 dizaine)

2)  Dans les opérations : il joue soit un rôle neutre : pour l’addition et la soustraction( ajouter ou retrancher « rien » revient à ne rien faire !  ex : 2+0= 2 ou 2-0=0 

Il joue le rôle d’absorbant pour la multiplication : multiplier par zéro revient à l’annulation pure et simple de l’opération ( rien multiplier par n’importe quoi c’est toujours « rien » ! 

6x0= 0  ou  0x5=0 

Pour la division c’est plus complexe ! En effet diviser  par zéro est « impossible » selon la machine à calculer mais certains diront que cela équivaut à l’infini. 

Si on réfléchit, diviser par un nombre revient en fait à multiplier ce nombre par son inverse : 8 :2 = 8x ½ = (8x1) :2 = 4

Alors 8 : 0 = (8x0) :2 = ? 

( comme le zéro est absorbant pour la multiplication, 8x0=0 donc diviser 0 est impossible. Zéro n’a pas d’inverse ! 

Explication pour les Es : Si je divise une pomme en 2, j’obtiens 2 morceaux ; si je divise cette pomme en 3 j’obtiens 3 morceaux. Essayons donc de diviser une pomme pour que l’on obtienne zéro morceau !!! C’est impossible !!! 

Historiquement : En bref,  le zéro n’es apparu que très tard par rapport aux autres nombres : il permettait de distinguer 27 de 207, en 300 avant JC les Babyloniens utilisaient déjà comme signes 2 barres obliques pour indiquer un rang vide, ce qui n’était pas si simple d’ailleurs ! Les chiffres romains n’en avaient pas besoin puisque chaque passage à la dizaine supérieure se traduisait par une lettre différente (X C M). 
Ce sont les Indiens qui vers 700 ont inventé ce fameux zéro représentant l’infini, le vide absolu. En accord avec leur philosophie bouddhiste. ( naissance alors du système décimal : 10 pouvait enfin exister ! 

	DEROULEMENT
	Principales étapes de l’activité :
	


	Structuration

Savoir / savoir-faire 
	Dans leur référentiel, les Es expliqueront…
	Le rôle du zéro dans les opérations (remplir une fiche mémo à coller au cahier de synthèse) 

	Evaluation formative
	J’évaluerai les élèves en leur demandant de pouvoir…
	Réaliser une série d’exercices reprenant les conclusions établies lors de la synthèse. 

	Divers
	•documentation

•matériel

•prolongements
	


Fiche de préparation n°











