SUJET : L’astronomie
1. Description du sujet  

Année : 3ème et 4ème primaire
Nombre d'élèves : 24 élèves
Les informations qui suivent sont à recueillir auprès du maître de stage afin d'entamer la préparation dans le cadre souhaité.  Si l’activité est laissée à l’initiative du stagiaire, le cadre ci-dessous ne sera donc pas complété.  Si le cadre prévu ne suffit pas ou ne convient pas, un document le remplaçant sera annexé.
Objectif à poursuivre ou compétence à exercer au cours de l'activité (des activités) : /
Activité(s) conseillée(s) : /
Contexte de l’activité

 Ce qui a précédé : /
Ce qui devrait suivre (prolongement) : excursion à Louvain-la-Neuve le 26 mars 09 de 13h30 à 15h00 : Tout bouge en astronomie
Matériel didactique conseillé et/ou sources conseillées: /
Signature du maître de stage : 

2. Analyse du contenu : structurée comme suit : 1° Précision des savoirs, savoir-faire,savoir –être impliqués; 2°Recherche de situations d'utilisation ; 3°Comparaison de pistes méthodologiques 4° Synthèse du contenu à faire apprendre dans un langage adapté aux élèves même si il n’est pas explicitement communiqué aux élèves durant l’activité
L’astronomie est la science de l’observation des astres, cherchant à expliquer leur origine, leur évolution, leurs propriétés physiques et chimiques. Elle ne doit pas être confondue avec la mécanique céleste qui n’en est qu’un domaine particulier. Avec plus de 6 000 ans d’Histoire, les origines de l’astronomie remontant au-delà de l’antiquité, dans les pratiques religieuses préhistoriques.

Astronomie vient du grec αστρονομία (άστρον et νόμος) ce qui signifie loi des astres.

L’astronomie est l’une des rares sciences où les amateurs peuvent encore jouer un rôle actif. Elle est en effet pratiquée à titre de loisir auprès d’un large public d’astronomes amateurs : une partie des plus expérimentés d’entre eux participent à la découverte d’astéroïdes et de comètes. C’est à ce sujet un loisir particulièrement populaire en France, comme en témoigne la Nuit des étoiles.

L'année 2009 a été déclarée « Année Mondiale de l'Astronomie » (AMA09 ou IYA09 en anglais) par l'UNESCO, l'organisme des Nations unies pour l'Éducation, les Sciences et la Culture. Elle coïncide avec le 400e anniversaire des premières observations faites avec une lunette astronomique. Le premier à avoir ainsi observé le ciel était Thomas Harriot, suivi quelques mois plus tard par Galilée (1564-1642). Ils découvrirent ainsi les montagnes lunaires, les taches solaires, les phases de Vénus, les satellites de Jupiter (1609).

La demande à l'UNESCO a été faite par le gouvernement italien, et acceptée pendant la 33e session des conférences générales de l'UNESCO. L'Assemblée générale des Nations unies, en date du 19 décembre 2007 a validé cette décision.

L'Union astronomique internationale (UAI) coordonne les activités de l'Année Mondiale de l'Astronomie. Cette entreprise est l'occasion pour tous les citoyens du monde de redécouvrir leur place dans l'Univers par l'observation du ciel, de jour et de nuit, et faire sentir à chacun l'émerveillement de la découverte. Ce sera aussi une plateforme pour informer le public sur les plus récentes découvertes en astronomie, et mettre en évidence le rôle essentiel de l'astronomie dans l'éducation des sciences.

Le système solaire, en astronomie, est le nom donné au système planétaire composé du Soleil et des corps célestes ou objets définis gravitant autour de lui : les huit planètes, leurs 165 satellites naturels connus[1] (appelés usuellement des « lunes »), les cinq planètes naines, et les milliards de petits corps (astéroïdes, objets glacés, comètes, météoroïdes, poussière interplanétaire, etc.).

De façon schématique, le système solaire est composé du Soleil, de quatre planètes telluriques internes, d'une ceinture d'astéroïdes composée de petits corps rocheux, quatre géantes gazeuses externes et une seconde ceinture appelée ceinture de Kuiper, composée d’objets glacés. Au-delà de cette ceinture se trouve un disque d’objets épars, nommé suivant la théorie avancée par Jan Oort, le nuage d'Oort.

De la plus proche à la plus éloignée (du Soleil), les planètes du système se nomment Mercure, Vénus, Terre, Mars, Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune. Six de ces planètes possèdent des satellites en orbite et chacune des planètes externes est entourée d’un anneau planétaire de poussière et d’autres particules.

Toutes les planètes, excepté la Terre, portent les noms de dieux et déesses de la mythologie romaine.
Les planètes naines portent les noms de divinités diverses. On en dénombre cinq au 17 septembre 2008. Ce sont : Pluton, le plus ancien objet connu de la ceinture de Kuiper, Cérès, le plus grand objet de la ceinture d’astéroïdes, Éris la plus grosse des planètes naines, qui se trouve dans le disque des objets épars, Makemake et Haumea objets de la ceinture de Kuiper. Les planètes orbitant au-delà de Neptune (ce qui est le cas de quatre d'entre-elles) sont également classifiées comme plutoïdes.
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Par extension, le terme « système solaire » est employé pour désigner d’autres systèmes planétaires ; on parle plutôt de « système stellaire ».

Montage présentant les composants principaux du système solaire (échelle non respectée), de gauche à droite : Pluton, Neptune, Uranus, Saturne, Jupiter, la ceinture d'astéroïdes, le Soleil, Mercure, Vénus, la Terre et sa Lune, et Mars. Une comète est également représentée sur la gauche.

Les objets ou corps orbitant autour du Soleil sont divisés en trois classes : planètes, planètes naines et petits corps.

· Une planète est un corps en orbite autour du Soleil. Ce corps est suffisamment massif pour constituer une forme sphérique et avoir nettoyé son voisinage immédiat de tous les objets plus petits. On connaît huit planètes : Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter, Saturne, Uranus, Neptune. Un moyen mnémotechnique de se souvenir de leur ordre, est la phrase : « Mon Vieux, Tu M’as Jeté Sur Une Nappe. » ou bien encore « Me Voici Toute Mouillée, Je Suis Une Nuée. »

· Une planète naine est, selon la définition officielle (décision du 24 août 2006 de l’Union astronomique internationale), un corps en orbite autour du Soleil. Ce corps, bien que suffisamment massif pour constituer une forme sphérique, n’a pas fait place nette dans son voisinage. En septembre 2008, cinq corps étaient officiellement désignés de la sorte : Pluton, Éris, Makemake, Haumea et Cérès. D’autres corps pourraient l’être dans le futur, tels Sedna, Orcus ou Quaoar.

· Tous les autres objets en orbite autour du Soleil sont définis comme petits corps du système solaire.

Les satellites naturels, ou lunes, sont les objets en orbite autour des planètes, des planètes naines et des petits corps plutôt qu’autour du Soleil.

Les quatre planètes internes possèdent une composition dense et rocheuse, peu ou pas de satellites naturels et aucun système d’anneaux. Elles sont composées en grande partie de minéraux à point de fusion élevé, tels les silicates qui forment leur croûte solide et leur manteau semi-liquide, et de métaux comme le fer et le nickel qui composent leur noyau. Trois des quatre planètes (Vénus, la Terre et Mars) ont une atmosphère substantielle ; toutes présentent des cratères d’impact et des caractéristiques tectoniques de surface comme des rifts et des volcans.

Mercure

Mercure est la planète la plus proche du Soleil (0,4 UA de demi-grand axe), ainsi que la plus petite et la moins massive, juste plus du vingtième de la masse terrestre (0,055 masse terrestre). Mercure ne possède aucun satellite naturel et ses seules caractéristiques géologiques connues, en dehors des cratères d’impact, sont des dorsa, probablement produites par contraction thermique lors de la solidification interne, plus tôt dans son histoire. L’atmosphère de Mercure, quasiment inexistante, est formée d’atomes arrachés à sa surface par le vent solaire, ou momentanément capturé à ce vent. L’origine de son grand noyau de fer et son fin manteau n’a toujours pas été expliquée de manière adéquate. Parmi les scénarios hypothétiques, il est possible que ses couches externes aient été balayées par un impact géant ou qu’elle a été stoppée dans son accrétion par l’énergie solaire. Sa période de révolution est d'environ 88 jours.

Vénus

Vénus (0,7 UA) est proche de la Terre en taille et en masse (0,815 masse terrestre) et, comme elle, possède un épais manteau de silicate entourant un noyau métallique, une atmosphère significative et une activité géologique interne. Cependant, elle est beaucoup plus sèche et la pression de son atmosphère (au sol) est 90 fois celle de la nôtre. Vénus ne possède aucun satellite. Il s’agit de la planète la plus chaude, avec une température de surface supérieure à 450°C, maintenue essentiellement par l’effet de serre causé par son atmosphère. Aucune activité géologique récente n’a été détectée sur Vénus ; son absence de champ magnétique ne permettant pas d’empêcher l'appauvrissement de son atmosphère, cela suggère cependant qu’elle est réalimentée régulièrement par des éruptions volcaniques. Sa période de révolution est d'environ 225 jours.

Terre

La Terre (1 UA) est la plus grande, la plus massive et la plus dense des planètes internes, la seule dont on connaisse une activité géologique récente et qui abrite la vie. Son hydrosphère liquide est unique parmi les planètes telluriques et elle est la seule planète où une activité tectonique a été observée. L’atmosphère terrestre est radicalement différente de celle des autres planètes, ayant été altérée par la présence de formes de vie pour contenir 21 % d’oxygène. La Terre possède un satellite, la Lune, le seul satellite significativement grand des planètes telluriques du système solaire. Sa période de révolution est d'environ 365 jours.

Mars

Mars (1,5 UA) est plus petite que la Terre et Vénus, et a seulement le dixième de la masse terrestre (0,107 masse terrestre). Elle possède une atmosphère ténue, principalement de dioxyde de carbone. Sa surface, constellée de vastes volcans comme Olympus Mons, de vallées, de rifts comme Valles Marineris, montre des signes d’une activité géologique qui a peut-être persisté jusqu’à récemment. Mars possède deux petits satellites naturels (Déimos et Phobos), probablement des astéroïdes capturés. Sa période de révolution est d'environ 687 jours.

Les quatre planètes externes sont des géantes gazeuses et regroupent à elles quatre 99% de la masse qui orbite autour du Soleil. L'atmosphère de Jupiter et Saturne est principalement constituée d'hydrogène et d'hélium ; celle d'Uranus et de Neptune contient un plus grand pourcentage de glaces. Il a été suggéré qu'elles appartiennent à une catégorie distincte, les « géantes glacées »[33]. Les quatre géantes gazeuses possèdent des systèmes d'anneaux, mais seuls ceux de Saturne peuvent être facilement observés depuis la Terre.

Jupiter

Jupiter (5,2 UA), avec 318 masses terrestres, est aussi massive que 2,5 fois toutes les autres planètes. Elle est composée essentiellement d'hydrogène et d'hélium. Sa forte chaleur interne crée un certain nombre de caractéristiques semi-permanentes dans son atmosphère, comme des bandes de nuages ou la Grande tache rouge. Jupiter possède 63 satellites connus ; les quatre plus gros, Ganymède, Callisto, Io et Europe, présentent des similarités avec les planètes telluriques, comme le volcanisme. Ganymède, le plus gros satellite du système solaire, est plus grand que Mercure.

Sa période de révolution est d'environ 12 ans.

Saturne

Saturne (9,5 UA), connue pour son système d'anneaux, possède des caractéristiques similaires à Jupiter, comme sa composition atmosphérique. Elle est moins massive (95 masses terrestres) et possède 60 satellites connus (ainsi que trois non confirmés) ; deux d'entre eux, Titan et Encelade, présentent des signes d'activité géologique, essentiellement du cryovolcanisme. Titan est plus grand que Mercure, il est le seul satellite du système solaire à avoir une atmosphère substantielle.

Sa période de révolution est d'environ 29 ans.

Uranus

Uranus (19,6 UA), avec 14 masses terrestres, est la moins massive des géantes gazeuses. De façon unique parmi les planètes du système solaire, elle orbite le Soleil sur son côté, l'axe de sa rotation étant incliné d'un peu plus de 90° par rapport à son orbite. Son noyau est nettement plus froid que celui des autres géantes gazeuses et rayonne très peu de chaleur dans l'espace. Uranus possède 27 satellites connus, les plus grands étant Titania, Obéron, Umbriel, Ariel et Miranda.

Sa période de révolution est d'environ 84 ans.

Neptune

Neptune (30 UA), bien que plus petite qu'Uranus, est légèrement plus massive (17 masses terrestres) et par conséquent plus dense. Elle rayonne plus de chaleur interne, mais pas autant que Jupiter ou Saturne. Neptune possède 13 satellites connus. Le plus grand, Triton, est géologiquement actif et présente des geysers d'azote liquide. Triton est le seul grand satellite placé sur une orbite rétrograde.

Sa période de révolution est d'environ 164 ans.

Moyen pour retenir l’ordre des planètes

Ma Vieille Tante Marie a Jeté Samedi Un Navet. 

Ma Vieille Trompette Me Joue Son Ultime Nocturne. 

Ma Voiture Te Mène Joyeusement Sur Une Nationale. 

Mais Viendras-Tu Manger Jeudi Sur Une Nappe.

Ma Voici Toute Mignonne, Je Suis Une Nébuleuse. 

Me Voici Toute Modifiée, Je Suis Une Nouveauté. 

Me Voilà Tout Mouillé, J'ai Suivi Un Nuage. 

Mon Vieux, Tu M'as Jeté Sur Une Navette. 

Mon Violoncelle Tombe, Mais Je Sauve Une Note. 

Sors (pour Soleil)-Moi Vite Ta Marmite Jaune Sur Une Nappe.
Mélanie Vous Tombez Mal, Je Suis Un Navet Pourri (pour Pluton).
Pour Mercure Venus Terre Mars Jupiter Saturne Uranus et Neptune. 

3. Description des préacquis. Les connaissances préalables les plus répandues chez les élèves, quelques particularités individuelles ou les erreurs les plus fréquentes) et/ou le contexte (projet porteur de l’activité)

Les élèves connaissent le fonctionnement des saisons sur notre planète, ils savent que la terre tourne autour du soleil et que la lune tourne autour de la terre. Mais ne connaissent pas les noms des autres planètes ni le système solaire.
4. Choix des objectifs 

1) Activité ou étape n°1: Activité fonctionnelle

Compétence d’intégration : Comprendre l’espace.
Objectif(s) opérationnel(s) : Les enfants seront capables de déplacer les éléments de notre système solaire sur une maquette.
2) Activité ou étape n°2: Activité de structuration
 
Compétence transversale : …………………
Compétences spécifiques : CLE.2. Caractériser des espaces, 

                                           CLE.3. Utiliser de représentation de l’espace
Objectif(s) opérationnel(s) : Les enfants seront capables de replacer les planètes dans le bon ordre, de donner des explications sur la question : pourquoi il n’y a pas de vie sur telle ou telle autre planète.
5. L'organisation détaillée de la leçon (annexe 1) pourra contenir: l'organisation (matériel, temps), la méthode structurée en étapes et le contenu adapté aux élèves. 

6. La liste du matériel didactique (références des manuels utilisés et la description du matériel)

Maquette des planètes (qui n’est pas à l’échelle) 
http://jeretiens.com/astronomie/ordre-des-planetes-du-systeme-solaire.html
http://fr.wikipedia.org/wiki/Astronomie
http://lamap.inrp.fr/?Page_Id=5&Element_Id=931&DomainScienceType_Id=2&ThemeType_Id=2
Cours de Géographie 
7. Le projet d'organisation du tableau, du panneau, du cahier sera détaillé en annexe (annexe 2)
8. Les documents destinés aux élèves et les exercices corrigés et commentés sont joints en annexe (annexe 3)
9. L'analyse de l'activité envisagera les réajustements possibles de manière à répondre aux questions suivantes.  S’il fallait gérer à nouveau cette activité en classe, comment faire ? Quelles sont les modifications à apporter à la démarche ? (Ces commentaires peuvent être annotés dans une autre couleur dans la préparation initiale)
Annexe 1
5. L'organisation détaillée de la leçon
	DDate
Mars 2009
Durée

2h


	Organisation
du matériel

des documents

des groupes

de la classe

des actions 
Pistes pour l'animation
Régulation

Mises en garde

…


	Consignes et questions orales ou écrites
Réponses possibles – Réponses attendues
Relances ou aides

Explications à donner

Contenus et matières adaptés aux élèves

…

	
	Faire un Brainstorming avec les enfants pour voir leur perception concernant l’astronomie.
Donner des feuilles plastifiée accrochée a un cure dent pour les piquer dans la maquette devant les planètes.

Distribuer les feuilles par groupe un tas par groupe, pour commencer. 

Dire quand ils peuvent commencer leurs recherches. Pendant qu’ils cherchent passer dans les bancs voir comment ils se débrouillent

Ecrire les phrases données par les enfants au tableau

Leur laisser 2-3 min pour se décider sur la phrase qu’ils vont garder 


	Est-ce que quelqu’un peut me dire à quoi vous fait penser le mot astronomie ?
Réponses attendues : Planète, soleil, terre, lune, navette spatiale, …

Alors pour vous qu’est-ce qui existe ou n’existe pas ? 

Dans les réponses des enfants regarder s’il y a des mots du style martien, petit homme vert,… 

Nous allons maintenant classer vos réponses, donc je vais faire trois colonnes, 

Ce qui n’existe pas 

Les planètes du système solaire

Les autres ; ce qui peut servir, les personnages connus. 

Les martiens, les petits hommes verts, …

Mercure, Mars, Jupiter, Saturne, Terre, Neptune, Vénus, Uranus, Le soleil

La lune, les stations spatiales, les fusées, 

Voilà maintenant est-ce que l’un d’entre vous connaît les différents noms des planètes ?

Oui (
Réponses attendues : Mercure, Mars, Jupiter, Saturne, Terre, Neptune, Vénus, Uranus, Le soleil

Non ( 

Alors nous allons essayer de les replacer ensemble sur la maquette. 

Alors nous allons avant tout mettre celle qu’on connaît : c’est la………..

Réponse attendue : Terre

Il y en a d’autre à replacer, quelqu’un à une autre idée ? 

Non( Montrer le soleil ( Comment s’appelle cette étoile ? car ce n’est pas une planète.

Réponse attendue : Le soleil, qui n’est pas une planète mais une étoile

Maintenant que nous en avons déjà placé deux, je vais vous donner les noms des planètes et nous allons essayer de les retrouvé grâce aux documents que je vais vous distribuer par groupe. 

Voici les groupes :

Groupe 1 : Augustin, Léa, Pauline, Alexis

Groupe 2 : Guillaume, Louise, Maurine, Bastien

Groupe 3 : Marie, Arthur, Luca, Mathis

Groupe 4 : Justine, Marion, Anaïs, Sarah

Groupe 5 : Violaine, Florian, Quentin, 

Groupe 6 : Aurore, Camille, Charlotte, Katarina

Par groupe vous allez avoir des feuilles qui vont vous permettre de me donner l’ordre exacte des planètes, vous devez le trouver tous ensembles, mais attention de ne pas parler trop fort, pour ne pas donner les réponses aux autres. Le groupe qui aura tout trouvé et tout bon le premier viendra les mettre sur la maquette.

Je vous donne les feuilles on ne les retourne pas tant que je n’ai pas dit que vous pouviez le faire. 

Alors voilà prêt à vos marques partez… 

Alors le groupe n° (qui aura mis les planètes dans le bon ordre) vient près de moi, mettre les noms des planètes devant et doucement car la maquette est fragile.

Donc, plus tard pour l’interrogation, vous allez devoir mémoriser les noms des planètes dans le bon ordre… Pour cela nous allons faire une phrase avec les premières lettres des planètes.

Vous allez essayer chacun pour vous de faire une phrase avec les premières lettres des planètes, aller tout le monde essaye sur une feuille de brouillons. Ensuite par groupe, vous allez en choisir une sur les 4-5 phrases et me la donner que je l’écrive au tableau.
Réponse attendue : (les phrases des enfants)

Relance : Me Voilà Tout Mouillé, J'ai Suivi Un Nuage
Bien, le cours sur l’astronomie est terminé, vous avez bien travaillé. Je vais reprendre vos feuilles pour les vérifier. 



Annexe 2

7. Le projet d'organisation du tableau

Le système solaire
0. Observation de la maquette

1. Les phrases pour retenir les planètes dans l’ordre : 

Me Voici Toute Modifiée, Je Suis Une Nouveauté 

Mais Viendras-Tu Manger Jeudi Sur Une Nappe

Me Voilà Tout Mouillé, J'ai Suivi Un Nuage

2. Pourquoi Pluton n’est-elle plus une planète ?

Depuis août 2006, Pluton a été rangée dans la catégorie des planètes naines. 

Une planète, depuis la nouvelle définition de l'Union Astronomique Internationale d'août 2006 : 
- doit orbiter autour du Soleil; 
- ne doit pas être un satellite; 
- sa masse doit être suffisamment grande pour que sa propre gravité lui confère une forme sphérique; 
- et elle doit être assez massive pour avoir éliminé tout autre corps susceptible de se trouver sur une orbite voisine. 

Pluton ne répondait pas au dernier critère donc elle a été classée dans la catégorie des planètes naines (ce ne sont pas tout à fait des planètes)

3. Pourquoi ne peut-on pas vivre sur les autres planètes ?

Pas d’oxygène donc il est impossible de respirer

Trop chaud, la température de Mercure ou Vénus peut atteindre les 400°c 
Trop froid, sur Mars, Neptune ou Saturne en hivers entre -120°c et -235°c

Jupiter c’est une boule de gaz, donc on ne sait pas marché dessus.

4. Classons les planètes de la plus grosse à la plus petite

Annexe 3

8. Les documents (correctifs)
1. Cite la phrase qui permet de retenir l’ordre des planètes

Me Voilà Tout Mouillé, J'ai Suivi Un Nuage

2. Explique pourquoi la vie sur les autres planètes est impossible 

Pas d’oxygène donc il est impossible de respirer

Trop chaud, la température de Mercure ou Vénus peut atteindre les 400°c 

Trop froid, sur Mars, Neptune ou Saturne en hivers entre -120°c et -235°c

Jupiter c’est une boule de gaz, donc on ne sait pas marché dessus.

3. Classe les planètes de la plus grosse à la plus petite

Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune

1. Jupiter
2. Saturne

3. Uranus
4. Neptune
5. Terre
6. Vénus
7. Mars
8. Mercure
4. Replace les noms des différentes planètes sur le dessin, en faisant des flèches pour que se soit claire ! 
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	Mercure
	Vénus

	Lune 
(=satellite)
	Jupiter

	Soleil 

(=étoile)
	Saturne

	Terre
	Neptune

	Uranus
	Mars


Nom et prénom : ……………………………………………………………………

Exercices sur l’astronomie

1. Cite la phrase qui permet de retenir l’ordre des planètes

2. Explique pourquoi la vie sur les autres planètes est impossible 

3. Classe les planètes de la plus grosse à la plus petite

Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune

1. -----------------------------------------------------------------------------------------------

2. -----------------------------------------------------------------------------------------------

3. -----------------------------------------------------------------------------------------------

4. -----------------------------------------------------------------------------------------------

5. -----------------------------------------------------------------------------------------------

6. -----------------------------------------------------------------------------------------------

7. -----------------------------------------------------------------------------------------------

8. -----------------------------------------------------------------------------------------------

4. Replace les noms des différentes planètes sur le dessin,  en suivant les flèches pour que se soit claire ! 
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