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Exercice collectif =
pour débattre de

son classement de

formes (par deux)

5-10 min.

Mise en commun =
des classements

réalisés par les

éléves (15-20

min).

classement ils doivent accomplir car ils ne
savent pas ce qu’est un polygone ou un non-
polygone. Les enfants doivent noter dans leur
cahier de brouillon pourquoi ils font le
classement qu'ils ont effectué.

But : que les éléves émettent des hypothéses
de classement.

Puis par deux, ils comparent leur classement et
en débattent. lis peuvent changer si cela
s'avére nécessaire. Ensuite, ils regoivent des
relances pour les mettre sur la bonne voie du
classement.

Relance :

Il faut faire deux paquets avec ces formes
géométriques.

Le nom de ces paquets est : polygones et non
polygones.

Je leur demande aussi d’essayer de me définir
ces deux termes en se basant sur les formes
qu’ils ont devant eux.

Consignes : « Quand vous avez terminé vous
pouvez comparer votre classement avec votre
voisin, si il a terminé. Mais attention vous
devez argumenter c'est-a-dire : dire pourquoi
vous I’avez mis dans cette colonne et pas
ailleurs. Je vais passer dans les bancs pour
écouter vos arguments. »

But : que les éléves affinent leur réflexion sur
les polygones avec leur voisin.

Puis, on fait une mise en commun des TN + formes en
différents classements au TN. J'ai organisé grand + feuille de
mon tableau en deux colonnes, je demande synthése

leur titre aux éléves puis nous classons les
formes. Les éléves argumentent leur position
et si le conflit persiste nous retournons a
I’histoire pour vérifier le classement de I'objet.
Je demande ensuite aux éléves ce qu’est pour
eux un polygone, maintenant que notre
classement est bon. Nous construisons
ensemble la définition au tableau.
Consigne : « Quels sont les titres que vous
avez donné aux deux colonnes ? »
Réponse attendue :
- Polygone et non-polygone
« Quel classement avez-vous fai§? »
« En fonction du classement que nous
venons de faire et en comparant nos
formes quelle défi; N pouvons-nous
donner d’un polygone ? » :





image8.jpeg
Classement des
polygones et des

non-polygones en |

formes convexes

et concaves.

Individuel (5-10

min).

Mise en commun
des réponses des
éléves. Collectif
(groupe classe) 5-
10 min.

Construction de la |

définition de
concave et

convexe. Collectif

10-15min.

Réponse attendue : )
- Un polygone est une surface . W

exclusivement limitée par des
segments de droites.

Jexplique aux éléves ce qu’est une surface et

un segment de droite pou?fs'compréhension

de la définition soit totale et pas seulement

symbolique méme si nous I'avons construife

ensemble:

Une surface c’est ce que je peux caresser de la |

main. |

Un segment c’est une droite limitée a chacune ‘

de ses extrémités.

But : mise en place de la notion de polygone et

non- polygone.

« Vous avez peut-&tre remarqué que vos deux
colonnes sont elles-mémes divisées en 2
colonnes. Je vais donc vous demander de me
refaire un classement de vos polygones et de
vos non- polygones. Essayer de donner un
non a ces deux colonnes et n’oubliez pas de
justifier ce que vous faites. C’est un travail
individuel. »

Les éléves travaillent, je passe dans les bancs
pour aider ceux qui en ont besoin et suivre
I'avancée du travail.

But : Que les éléves trouvent un classement de |
forme convexe et un concave. Ce travail est
assez simple c’est donc pour cela que je les fais
travailler seuls.

Oralement les éléves me disent leurs réponses
et je reprends mon classement du tableau, je
modifie mon classement en fonction de ce
qu'ils me disent. S'il y a conflit, les éléves
argumentent leur position. Une fois le
classement achevé :
« Comment pourrions-nous appel!ces deux
nouvelles colonnes ? »
Réponse attendue :

- Concave

- Convexe |

Nous devons ensuite définir ces mots :
Consignes : «Comment pourrions-nous les

définir? » TN

Réponse attendue :
- Concave:
- Convexe:
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Vérification de la
compréhension
de la matiére.
Individuel (5-10
min).

Exercices.
Individuel (10-15
min).

Je leur fais comprendre les définitions en |
prenant un polygone convexe. Je prends deux 1
points du polygone et je les relie par un ‘
segment de droite et celle-ci ne sort pas de la
figure. M@me chose avec un polygone concave
mais cette fois-ci le segment de droite sort en
dehors de la figure. Pour que les enfants
retiennent mieux les deux mots je donne des
petites astuces exemple : pour retenir concave |
( ils retiennent cave, qui est en dessous, donc

il y aura une partie de la forme qui rentrera).

« vous pouvez maintenant écrire le titre de

vos deux colonnes et vous pouvez coller vos
formes. »

Je fais un petit exercice oral pour vérifier si la
matiére est bien comprise.

Consigne : « Vous allez retourner votre feuille |
et fermer les yeux. » |
Jenléve toutes les formes du TN et j’en donne
une a chaque éléve. ‘
« Vous pouvez ouvrir les yeux. J’ai donné a
chacun de vous une forme, je vous demande
d’aller la placer dans la bonne colonne.
Réfléchissez bien aux définitions que nous
venons de voir. Je vais vous désigner un par

un pour aller la placer au TN. »

Les éléves s’exécutent. Si 'un ou I'autre éléve
fait une erreur je demande 3 un autre éléve de |
lui expliquer.

But : vérifier que la matiére est bien comprise
et permettre aux enfants de s’exprimer
oralement en argumentant leurs réponses |

Je donne aux éléves une feuille d’exercices sur
les polygones et les non-polygones. Yexplique
chaque exercice pour une meilleure
compréhension. Les éléves se mettent au
travail. Je passe dans les bancs pour aider ceux
qui en ont besoin. S'ils n’ont pas terminé je
leur donne en devoir.

But : exercer les éléves aux notions de
polygone concave et convexe.

Je leur demande pour le cours prochain d’apporter

| des objets de la vue de tous les jours pour pouvoir
| faire le lien entre polygone et solide.

Formes + TN

Feuilles d’exercices
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| Les deux voisins |

M. Polygone est un homme trés droit | Chez [ui, rien n'est de travers d ailleurs, il suffit de
comparer sa maison d celle de son voisin, M. Non-Polygone, pour s'en rendre compte. .. Avec
M. polygone, il n’est pas possible d’arrondir les angles !

(Demander au ES quelle est la maison de monsieur Polygone et non polygone représentée par
2 dessins)

Lorsque M. Polygone et Non-Polygone remontent ensemble du village, ils ne savant pas
marcher Cun & c6té de Cautre | M. polygone ne marche qu'en ligne droite ou en ligne brisée
tandis que monsieur Non-Polygone lui marche tantot en ligne droite, tantot en zigzag, il lui
arrive méme de marcher en suivant une trace d’arc de cercle mais hors de question de tout
faire en ligne droite ou en ligne brisée il ui faut des courbes !

(Demander aux Es d’imiter comment marchait [un et Lautre)

Derniérement, ils sont tous les deux descendus au magasin pour acheter des objets afin de
décorer leur maison. Ils attendent les Givreurs en espérant qu'ils ne se soient pas trompés
dans les commandes. Si jamais c’est le cas, ils enverront Cobjet chez le voisin |

(Donner les différentes formes au éleves afin qu'ils puissent Gvrer les objets (formes) chez M
Polygone et M Non-Polygone).
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Construction du dispositif didactique.

Organisation du

les polygones.
Collectif (groupe-
classe). Smin.

| Copiage de la

' synthése.

' Individuel. 5-10
| min,

Temps de
construction du
lien qui existe

| entre un polygone
et un solide.
Collectif (groupe
classe) 15-20 min.

travail. % a n i
! Etapes de I'apprentissage et role de 'enseignant en Outils
(Mode de | 3 TR 3 =
| lien avec I'activité des enfants. d’apprentissage.
groupement des }
| éléves et timing). | -
Rappel de la = Je fais le point avec les éléves sur la théorie Forme’au choix et
théorie vue sur apprise la veille. fiches des maisons.

Consigne : « Qui peut me dire ce qu’est ceci ?
(Je montre une forme, un polygone aux
éleves) »
Réponse attendue :

- Un polygone
« Et quel est la définition d’un polygone
concave ou bien convexe? »
Réponse attendue :

- Un polygone est une surface
exclusivement limitée par des
segments de droites.

- Un polygone convexe est

- Un polygone concave est

« Qui‘me raconter comment nous avons
découvert les polygones et ce que nous avons
fait pas la suite ? » | Feuille d’exercices.
Je remets au tableau les maisons de M

Polygone et Non-polygone.

Les éleves expliquent ce que nous avons fait,
nous corrigeons ensemble le devoir (s'ils
n’avaient pas terminé les exercices en classe).
But : Que les éléves se remémorent la matiere |
vue précédemment et aussi pour remettre les
choses au clair si des éléves ont eu des
problémes lors des exercices fait en classeou a |
domicile

Je note au tableau ia théorie que les enfants Tableau avec les

recopient dans leur cahier de mathématique. | formes + objets de
la vie de tous les
jours.

Quand les exercices sont corrigés je leur
demande de reprendre leur tableau avec les
formes et de prendre leurs objets de la vie de
tous les jours demandés pour ce cours.
Consignes : « A votre avis pourquoi vous ai-je
demandé d’apporter des objets de la vie de
tous les jours ? Ne pourrait-on pas les appeler
autrement ces objets ?» |
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Réponséfdes éléves :
- Pour mieux nous connaitre
- Pour comparer nos objets
- On pourrait appeler le mien une boite
Réponsé attendue$:
- Pour montrer le lien qui existe entre
un solide et un polygone.
- Un objet est un solide car je peux le
tenir en main
Le but ici n’est pas de découvrir ce qu’est un
solide a travers une définition précise mais
nous en avons besoin pour construire notre
lien et pour affiner la réflexion de I’enfant.
Pour comprendre ce lien nous repartons de la
définition d’un polygone. N
Consignes : « Quell&st la définition d’un
polygone ? éssayezde ne pas regarder votre
feuille »
Je note la définition au tableau :
- Un polygone est une surface
| exclusivement limitée par des
segments de droites.
Je prends I'objet d’un éléve en main :
Consignes : « Nous avions dit qu’une surface
pouvait se caresser de la main. Est-ce que
c’est le cas avec cet objet-ci ? »
Réponse attendue :
- Oui
Je demande a un éléve de venir me montrer
une surface de I'objet et nous justifions avec
notre définition d’une surface et d’'un

segment.

Je leur demande ensuite s'il y aurait, par
| hasard une forme dans leur tableau qui Solides + bacs de
| conviendrait a une surface de mon objet. sable

But : Montrer aux éléves qu’il y a un lien direct
avec un solide et un polygone.

Exercice : = « Comment pourrais-je arriver d’un solide a

emprefntes de une de ses formes ? »

solides dans le Je montre un solide et une des ses formes.

sable. Réponse attendue : y
- En en faisant son emprgnte |

Jaide les éléves car la question n’est évidente |
et partant de leur vécu : !
« Vous étes surement déja allé% la mer ? [
Et vous avez sirement déja marché avecvos |
chaussures dans le sable ? Une chaussure {
c’est quoi ? c’est un objet, un solide car je |
| peux la prendre en main. Et quand je marche |
| _dans le sable avec mes chaussures qu’est-ce |
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Classement des

polygones pour
déboucher surles |

polygones
réguliers

min.

Mise en commun

20-25 min.

(individuel) 15- 20 }
i
|

que je remarque sur le sable ? DES
EMPREINTES. »

Je place les éléves en 4 ou 5 groupes et je leur
donne un bac de sable et des feuilles blanches
avec la consigne suivante :

« vous allez faire les emprﬂ’ntes de vos |
solides, vos objets dans le bac de sable que je
viens de vous donner. Donc dans un premier
temps vous allez voir un des polygones de
votre objet car il y en plusieurs sur un objet.
Puis vous allez regarder dans votre tableau
pour voir d’abord dans quelle colonne il irait.
Puis, si vous n’avez pas encore ce polygone

ou ce non-polygone, vous placez votre objet
sur une feuille d'imprimante et vous en faites
le contour. Vous le découperez et vous le
placerez dans la bonne colonne. Quand vous
avez terminé avec votre objet vous pouvez en
prendre un autre du groupe dans lequel vous
étes. » |
Je passe dans les bancs pour aider les éléves.
Pour ceux qui ont terminé je leur demande de \
coller leurs formes. |
But : Cette activité ne doit pas durer trop
longtemps, le but n’estfqU’'ils aient le plus |
possible de polygonémais d’assimiler au |
mieux le lien polygone- solide. [

Je vais maintenant m’intéresser a la colonne
des polygones convexes.

Consignes : « Nous allons maintenant
regarder de plus preés la colonne des
polygones convexe Je vais vous demandet: de
me refaire un classement de ses formes. »

Je passe dans les bancs pour guider les éléves
et leur donner des relances :

- Regarde le nombre de cBtés

- Mesures ces ¢dtés, sont-ils tous de la

méme longueur ?

- Quel est cette sorte de polygone ?
Dans un second temps les éléves travaillent a
deux car la fache est complexe 2 réaliser.

But : que les éléves arrivent a mettre en place
la notion de polygone régulier.

Nous faisons une mise en commun du
classement des éléves toujours avec des
arguments a I'appui.

Consigne: : « Comment les avez-vous
classés? » B

Réponse attendue :

Formes
géométriques
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- Les formes réguliéres ensemble.
« Comment se nomme'fes formes ? » |
- Des polygones réguliers
Je note le terme au TN. Il est assez facile de |
faire deviner ce terme aux éléves car ce sont |
des mots qu’ils connaissent déja.
‘ « Quell@éfinition pourrions-nous donner de |
‘ cemot ? » |
| Réponse attendue : -
‘ - Un polygone régulier est /-2 /02024 (=
|
|
|

2. et |
« Comme vous avez collé vos formes, je vous

demande de prendre une couleur de votre | polygones réguliers
choix et de colorier les polygones régulielf'et | et leurs noms.
de noter la définition sur votre feuille »

Le nom des \ 3
polygones | = Pendant que les éléves colorié et noté leur
régulier individuel | définition je place au tableau différents
(5-10min). | polygones réguliers et leu? nont mais ceux-ci
| ne sont pas mis au bon endroit. Quand les
| éléves ont terminé je leur propose le défi
| suivant :
| Consignes : «Je vous ai mis au TN différents
: | polygones réguliers mais j’ai mélangé leuf nom® |
| i pouvez-vous m’aider a les replacer avec le bon
| polygone régulier ? »
| Les éléves lévent leur doigt pour me dire leur |
réponse et je leur demande d’argumenter.
Je leur donne des indices comme :
| - Regarder le nombre de cotés et
| associer le nombre 3 un mot.
En faisant cet” exercice les enfants Sachet opaques+
comprennent d’eux-méme I’association des formes+ tableau.
formes et des mots mais pour en étre stirje
| reprends chaque forme et son nom. |

Jeu du qui est qui. = Je propose aux éléves de faire un jeu du“qui
Collectif (groupe est qui en donnant a chaque groupe les mémes
de 4) 15- 20 min. formes. Ces formes sont mises dans un sachet

| opaque et un éléve de chaque groupe tire une

| forme et les autres éléves doivent devinerla |
| forme tirée en posant des questions. La

| personne interrogée ne peut répondre que par
oui ou par non. Les autres ont un tableau
représentant I'ensemble des formes
contenues dans le sachet. Le premier qui
trouve prend la place de I'interrogét
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Rappel : ‘ = Jenléve toutes les formes du TN et j'en donne = Formes + TN

Vérification de la une a chague éléve.

compréhension « Vous pouvez ouvrir les yeux. Vai donné a
de la matiére. chacun de vous une forme, je vous demande
Individuel (5-10 d’aller la placer dans la bonne colonne.
min). Réfléchissez bien aux définitions que nous

venons de voir. Je vais vous désigner un par
un pour aller la placer au TN. »

Les éléves s’exécutent. Si I'un ou 'autre éléve
fait une erreur je demande a un autre éléve de
lui expliquer.

But : vérifier que la matiére est bien comprise
et permettre aux enfants de s’exprimer
oralement en argumentant leurs réponses

= Je donne aux éléves une feuille d’exercices sur

Exercices. les polygones et les non-polygones. J'explique |
Individuel (10-15 chaque exercice pour une meilleure |
| min). compréhension. Les éléves se mettent au 1‘

travail. Je passe dans les bancs pour aider ceux | Feuilles d’exercices
qui en ont besoin. S'ils n"ont pas terminé je
| leur donne en devoir.

| But : exercer les éléves aux notions de
polygonéconcavéet convexe

Je leur demande pour le cours prochain d’apporter
des objets de la vue de tous les jours pour pouvoir
| faire le lien entre polygonéet solide
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Synthéase sur les polygones

Un polygone c’est

Je dessine un polygone :

Une forme est convexe si

Je dessine un polygone convexe : Je dessine un non polygone convexe :

I
|
l

[
|
|
!
|
l

]
||
||
|
||
L
| ]
L1

]
]
]
=
]
[
]
&

Une forme est concave si

Je dessine un polygone concave : Je dessine un non polygone concave :

|

] I
o |
& |
B |
] |

L
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Les polygones et les

non— polygones -
1 e les figures > sont n »lygones et colorie les

polygones convexes en bleu :

Compléte le tableau (mets une croix si cest vrai

OO Fan

Polygone
convexe

Non-polygone
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3. Barre les surfaces qui sont mal placées :

Les polygones : Les non-polygones :

et

b s N <

q T | O

) %

| O | D

4. Entoure la bonne réponse :
a) Un polygone est :
- une surface dont on ne peut pas tracer fous les bords d la latte.
- une surface dont on peut tracer tous les bords d la latte.
- une surface courbe.

b) Cette figure est :
- un polygone concave.
- Un polygone
- uncarré.
- un non-polygone.
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¢) Quelle définition va avec cette surface ?

- Clest une surface dont on peut tracer TOUS les bords a la latte.
- Cest une surface dont on ne peut pas tracer TOUS les bords 4 la latte.
- Clest une surface dont on ne peut pas tracer les bords a la latte.

5. Dessine un non-polygone eencave:

6. Dessine un polygone convexe :
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Nom de I'étudiant€ : Ecole de stage :
Classe : Titulaire de stage :

Contenu d’enseignement qui va faire I'objet de I'apprentissage :
Les polygones et les non polygones.

Situation d’apprentissage : Cycle 3, 4*™ primaire
Nombre de séances : 4

Découpage dans le temps :

Analyse matiére :
Savoirs déclaratifs :

En géométrie euclidienne, un polygone (du grec polus, nombreusx, et génia, angle) est une figure
géométrique plane, formée d'une suite cyclique de segments consécutifs et délimitant une portion
du plan. Il peut étre convexe ou non, voire croisé si au moins deux cdtés non consécutifs sont
d'intersection non vide. Lorsqu'un polygone n'est pas croisé, la somme de ses angles ne dépend que
de son nombre de sommets. Le bord d'un polygone est un cas particulier de ligne brisée. La notion
de polygone est généralisée en dimension supérieure par celles de polyédre et de polytope.

Un polygone est dit concave s'il n'est pas croisé et si I'une de ses diagonales n'est pas entiérement 3
I'intérieur de la surface délimitée par le polygone. Par exemple, le pentagone ACDBE ci-contre ( &
droite ) est dit concave car les diagonales [BC] et [CE] sont a I'extérieur de la surface délimitée par le
polygone.

e 4 A e ¥ —
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PEDAGOGIUE

Sainte-Croix

Haute Ecole
Libre Mosane

Polygone convexe
"

Un polygone est dit convexe s'il n'est pas croisé et si toutes ses diagonales sont entiérement &
l'intérieur de la surface délimitée par le polygone. Ainsi, I'nexagone MNOPQR ci-contre (3 droite) est
dit convexe.

En géométrie, un polygone régulier est un polygone équilatéral (tous ses cdtés ont la méme
longueur) dont, de plus, tous les angles ont méme mesure. Un polygone régulier est soit un

polygone convexe, soit un polygone étoilé (en). Tous les polygones réguliers convexes d'un méme
nombre de c6tés sont semblables.

3 cotés triangle ou trigone

4 cotés quadrilatére ou tétragone
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PEDAGOGIQUE

HEL
ro.

5 cotés

6 cotés

7 cotés

8 cotés

9 cotés

10 cotés

11 cotés

12 cotés

13 cotés

14 cotés

15 cotés

16 cotés

17 cotés

18 cotés

Sainte-Croix

pentagone

hexagone

heptagone

octogone

ennéagone ou nonagone

décagone

hendécagone

dodécagone

triskaidécagone ou tridécagone

tétrakaidécagone ou tétradécagone, quadridécagone

pentakaidécagone ou pentadécagone, quidécagone

hexakaidécagone ou hexadécagone

heptakaidécagone ou heptadécagone

octakaidécagone ou octadécagone
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19 cotés  ennéakaidécagone ou ennéadécagone |

20 c6tés  icosagone

Savoirs procéduraux :

| Les enfants vont devoir classer les différentes de polygones. Pour les aider un texte est mis a leur

| disposition qui reprend des caractéristiques des polygones a travers une histoire. Pour arriver au
classement des polygones réguliers je leur donne des indices (compte le nombre de cotéf mesure-
les, etc..).

' Des exercices sur les polygones(’traqage, observation, etc..) pour les aider les éléves ont leur

synthése.

Savoir-étre :

' Je fais d’abord travailler les enfants seuls pour qu’ils soient plus autonomes puis en groupépour

|
|
|
f permettre une plus grande réflexion et ’émergence d’arguments.

Pratiques sociales de référence :

' Comment identifier le groﬁTde dégart du groupe d’éléves par rapport au contenu ?

| Références au programme :
‘ Compétence(s) d’intégration travaillée(s) :
| Savoir structurer ’espace et ses composantes.
Compétence(s) spécifique(s) travaillée(s) :
| SSE.3. : Utiliser, mettre en relation des formes géométriques.
| Compétence(s) sollicitée(s) :
| SSE.3.2 Reconnaitre des solides, des surfaces, des lignes, des points dans diverses situations.

[ Objectif d’apprentissage poursuivi :
|

| L'éléve sera capable de réaliser un classement ou la réalisation des polygones et des non polygone
"incluant les caractéristiques concave, convexe et polygone régulier (sauf pour le tracage).
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#1%" Sainte-Croix

PEDRGOGIOUE

Construction du dispositif de 'apprenti
Contagion - construction - entrainement

Réflexion méthodologique et justification :
Voir déroulement

Matériel :
- Formes
- Tableau
- Histoire M Polygone et M Non- polygone
- Objets
- Sacs opaques + plateaux
- Dessin des maisons de M Polygone et M Non- polygone
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¢

Construction du dispositif didactique.

Organisation du
travail.
(Mode de

| groupement des

| éléves et timing).

| MSA : « Les deux
| voisins », lecture
. d’une histoire.

Temps collectif
(groupe-classe),
15-20 min.

Exercice
individuel de
classement de

formes 10-15 min. |

Etapes de 'apprentissage et role de Penseignant en
lien avec P'activité des enfants.

Outils
d’apprentissage.

= Je lis aux éléves I'histoire de M Polygone et de
M Non-polygone. Je fais participer les éléves a
la lecture en leur demandant a quoi peut
ressembler les maisons de ces deux
personnages ainsi que leur démarches.
Yaffiche ensuite au TN les représentations des
maisons des deux personnages.
Consigne : « Je vais vous raconter une
histoire, celle de deux personnes assez
bizarres. Je vais vous demander de participer
a cette histoire alors soyez trés attentif »
Une fois le texte entiérement lu je demande a
un éléve de me réexpliquer I’histoire car elle
est entrecoupée d’interventions des éléves et
sera peut-étre difficile pour certain de tout
suivre du premier coup.
Je distribue ensuite le texte a chaque éléve.
A la fin de Phistoire un défi leur s/ demandé,
ils doivent mettre dans la bonne maison les
bons objets que les livreurs ont apportés.
Je distribue donc a chaque enfant une
enveloppe contenant des figures
géométriques et un tableau pour les classer
dans la bonne maison.
Consigne : « Je vous distribue maintenant le
texte que je viens de vous lire ainsi que les
objets qu'orr acheté&M. Polygone et Non-
polygone et un tableau pour classer les objets
dans la bonne maison. Ne collez pas les
formes tout de suite nous corrigerons d’abord
ensemble. Je vous demande aussi de noter
dans votre cahier de brouillon la raison de
votre classement».
But : mettre les enfants dans une situation
motivante pour introduire la notion de
polygone.

= Les éléves classent les formes dans la bonne
colonne, je passe dans les bancs et je suis
I'avancée du travail. J'aide les enfants qui
éprouvent des difficultés. . Dans un premier
temps, ils ne savent pas quel genre de

TN +fiches
représentant les

| maisons des deux

personnages.

Texte : « les deux
voisins » +
enveloppe avec
formes+ tableau

| Cahier de brouillon





