Les conducteurs et câbles

Les conducteurs et les câbles assurent la transmission de l'énergie électrique et sa distribution. Il en existe une très grande variété pour satisfaire à toutes les utilisations de l'électricité.

I)- Définitions :
On distingue trois termes :

· Le conducteur isolé: qui est un ensemble formé par une âme conductrice entourée d'une enveloppe isolante.


· Le câble unipolaire: c'est un conducteur isolé qui comporte, en plus, une ou plusieurs gaines de protection.
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· Le câble multiconducteurs: c'est un ensemble de conducteurs distincts, mais comportant une ou plusieurs gaines de protection commune.
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II)- Caractéristiques :
a)- Parties conductrices :
Elles concernent l'âme du conducteur ou du câble. Cette âme doit être très bonne conductrice de l'électricité pour limiter au maximum les pertes par effet Joule lors du transport de l'énergie, d'où l'utilisation du cuivre, ou de l'aluminium qui ont une résistivité très faible.
· L’âme et dite massive lorsqu’elle est constituée d’un conducteur (fil) unique. Utilisé pour les installation fixes.

· L’âme est dite multibrin lorsqu’elle est formée de plusieurs brins assemblés en torons. Utilisé pour les parties mobiles des installations fixe. (machine à laver, radio, chantier…).

· du cuivre : = 17,24 . mm²/ km à 20 °C

· de l'aluminium :  = 28,26 . mm²/ km à 20 °C

	résistance d'un conducteur : 
	l : longueur du conducteur en Km
s : section du conducteur en mm²
 : résistivité du conducteur en . mm²/ Km
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b)- Parties isolantes :
Elles doivent protéger les conducteurs contre la présence d’eau, de poussières, les chics mécaniques et la chaleur. Elles doivent avoir une résistivité très grande (isolant), on emploie :

· Le PVC (polychlorure de vinyl) ou le polyéthylène

· Le caoutchouc butyle vulcanisé (PRC)

Les isolants utilisés sont caractérisés par leur tension nominale d'isolement. La tension nominale du câble doit être au moins égale à la tension nominale de l'installation.

En basse tension on distingue différentes tensions nominales de câbles : 250V, 500V, 750V ou 1000V.
c)- Enveloppe ou Gaine isolante :
Les caractéristiques mécaniques de l'enveloppe isolante ne sont pas toujours suffisantes pour protéger le câble des influences externes. On est conduit à recouvrir l'enveloppe isolante par une gaine de protection qui doit présenter des caractéristiques :

· Mécaniques (résistance à la traction, à la torsion, la flexion et aux chocs) ;

· Physiques (résistance à la chaleur, au froid, à l'humidité, au feu) ;

· Chimiques (résistance à la corrosion au vieillissement).

On emploie des enveloppes en matériaux synthétiques (PVC) ou métalliques (feuillard d'acier, d'aluminium ou plomb).

La température maximale de fonctionnement pour les isolants est donnée par les normes NBN.
· Polychlorure de vinyle : 70 °C

· Polyéthylène réticulé : 90 °C

III)- Identification et repérage :
Le repérage des conducteurs par leur couleur est impératif pour l’installateur électricien, il peut ainsi vérifier la polarité des conducteurs avant toute intervention.
· Bleu pour le conducteur neutre (dans le cas d’une alimentation en 400V+N)
· Vert / Jaune pour le conducteur de protection électrique

· Les conducteurs de phase peuvent être repérés par n'importe quelle couleur sauf Vert/Jaune, Vert, Jaune, Bleu
Remarques :
L'identification des conducteurs par leur couleur ne doit être considérée que comme une présomption. Il est toujours nécessaire de vérifier la polarité des conducteurs avant toute intervention.
La couleur bleue peut être utilisée pour un conducteur de phase si le neutre n'est pas distribué.
Marque de conformité.
CEBEC = Comité Electrotechnique Belge.

Pour les fils et les câbles isolés, la marque de conformité est constituée : 

· Soit de 2 fils blanc tendu parallèlement au conducteur sous la tresse ou gaine extérieur. Ils sont accompagnés d’un ou plusieurs fils colorés qui constituent le signe distinctif du fabricant.
· Soit de la mention CEBEC précédée d’un triangle et suivie du numéro distinctif du fabricant, gravée ou moulée dans la gaine extérieur.


	
	CEBEC
	


Appellations selon NBN C.32.123 et 131  C.32.124 et 132.
La première lettre du sigle désigne la nature de l’enveloppe isolant en contact direct avec le conducteur.
C=Caoutchouc
ex : C.T.L.B
V+Vinyle

ex : V.O.B

· Le B final indique un type ou câble normalisé Belge.

· Les lettres intérieures ou extérieures du sigle : 
O=isolant Ordinaire.
Ex : V O.B
R=isolant Renforcé.
Ex : C.R.V.B (plus en fabrication)
T=Transportable (pour les appareils mobiles, câble souple).
Ex : V.T.M.B
L=isolation Légère.

Ex : V.T.L.B
M=isolation Moyenne.
Ex : C.T.M.B
F= isolation Forte (F en 3ème lettre).

Ex : C.T.F.B
F=Feuillard (F en 2ème lettre).


Ex : V.F.V.B.

X.F.V.B
Su=suspension. Cordelette intérieur de suspension, non métallique. Ex : C.Su.B
N=Néoprène (caoutchouc synthétique).
Ex : C.T.M.B/N
V=devant le B=gaine en Vinyle.
Ex :  V.F.V.B
   X.F.V.B
          V.V.B.
   X.V.B
G=Gaine (extérieur visile).


Ex : V.G.V.B
S=souple.

Ex : V.O.B.S.
St=souple et étamé.

Ex : V.O.B.St.
m ou p=méplat ou plat. 

Ex : V.T.L.m.B

Appellations européennes.
En vue d’employer dans tous les pays du Marché Commun la même dénomination pour le même type de fil, il a été décidé une harmonisation dans les fils électriques. Cette nouvelle dénomination est composée d’une série de lettre et chiffres qui ont tous une signification
	
	Symboles et pose

	Symboles
	1-Lettre du type de câble

	H
A
N
	Modèle harmonisé.
Modèle national reconnu par la CENELEC 
Modèle national non reconnu par la CENELEC

	
	2-Chiffre de la tension d’emploi.

	.01
.03
.05
.07
.1
.3
.6
	100/100V.
300/300V.
300/500V.
450/750V.
0,6/1KV.
1,7/3KV.
3,5/6KV.

	
	3-Isolation conducteur et gaine

	B
E
N
R
S
V
V2
V3
X
	Ethylène Propylène Caoutchouc.
Polyéthylène.
Polychloroprène.
Caoutchouc naturel.
Caoutchouc au silicone.
PVC à 70°C.
PVC à 90°C.
PVC à 105°C.
Polyéthylène façonné.

	
	4-construction spécial.

	H
H2
	Câble plat à disjoindre.
Câble plat non séparable.

	
	5-forme et type de conducteur.

	F
H
K
R
S

U
	Conducteur souple classe 5 CEI 228.
conducteur souple classe 6 CEI 228.
conducteur souple pour installations fixes.
conducteur fixe à fils torsadés cylindriques.
conducteur fixe à fils torsadés et contour sectoriel.
conducteur fixe à fil massif et cylindrique.


CENELEC= (Comité Européen de Normalisation en ELECtronique et en électrotechnique)
Tableau d’harmonisation européenne avec indication des dénominations antérieures.

	Ancienne dénomination
	Nouvelle dénomination
	
	Ancienne dénomination
	Nouvelle dénomination

	VOB
	H 07 V-U
	
	VVB ou XVB
	inchangée

	VOBs
	H 07 V-K
	
	VFVB
	VFVB-F2

	VOBst
	H 07 V-U
	
	VHVB
	inchangée

	VTB
	H 05 V-K
	
	CRVB
	Supprimé

	VTBs & st
	H 05 V-K
	
	CSuB
	H 03 RT-F

	VTLmB
	H 03 VH-H
	
	CTLB
	H 05 RR-F

	VTLB
	H 03 VV-F
	
	CTMB-N
	H 07 RN-F > 6mm

	VTLBp
	H 03 VVH2-F
	
	CTFB-N
	H 07 RN-F < 6mm

	VTMB
	H 05 VV-F
	
	CTSB-N
	inchangée

	VGVB
	inchangée
	
	
	


 Indication du nombre de conducteurs sur les câbles.
1. si le câble possède un conducteur de terre.
Sur la plupart des câbles, on signale la présence d’un conducteur de terre par la lettre G. (en anglais, Ground=le sol, le terrain).

Ex : V.T.M.B 3G2,5mm² = 3 conducteurs au total, de 2,5mm² de section, dont un des conducteurs est réservé exclusivement à la mise à la terre. (jaune/vert).

On signale aussi le conducteur de protection en ajoutant la section de celui-ci au nombre de conducteurs d’énergie.
Ex : X.V.B2x2,5+2,5mm² = 2 conducteurs d’énergie + 1 conducteur de protection. Les 3 conducteurs  ont la même section.

X.V.B3x2,5mm² = 3 conducteurs d’énergie.
Section des conducteurs.
Elle exprime l’aire (surface) de la section droite du conducteur. En général, les conducteurs sont cylindriques.
- pour les circuits d’éclairage : 1,5mm² (( = 1,382mm).
- pour les circuits de prises de courant : 2,5mm² (( = 1,784mm²).
- pour les circuits mixtes (éclairage + prises) : 2,5mm² (( = 1,784mm²).

Sections standardisées.
0,5 – 0,7 – 1 – 1,5 – 2,5 – 4 – 6 – 10 – 16 – 25 – 35 …


VI)- Intensité admissible par les câbles : 
Les fabricants de câble donnent les intensités que peuvent transporter les câbles qu'ils fabriquent tout en conservant un échauffement normal du câble.

Ainsi, les tableaux suivant donnent les sections à utiliser en fonction des longueurs, des tensions, et des intensités à transporter pour une chute de tension de 3 % (monophasé) et 5 % (triphasé).
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