	Méthode.
	Matière.

	1. Les élèves découvrent et déterminent les différents rayons lumineux particuliers dans le cas d’une lentille convergente grâce à l’expérience mise en place.
Consignes :

Dans le silence et sans vous bousculer, vous allez vous lever et venir vous mettre devant moi autour de la table de laboratoire sans toucher le matériel.

Je demande tout d’abord à un élève de me citer et décrire le matériel qui se trouve sur le bureau.
Q J’ai disposé sur ma feuille A3  une lentille, je dessine le contour de celle-ci, qui peut me rappeler les deux types de lentilles dont nous avons parlé ?

Q Comment puis-je reconnaître le type de lentille que j’utilise ?

Q Comment appelle t-on le centre de la lentille ?

Q Comment dois-je faire pour déterminer le centre optique de ma lentille ?

Je demande à un élève de déterminer le centre optique et d’expliquer aux autres élèves comment il procède, je vérifie en même temps sa construction.

Q Comment puis-je déterminer l’axe principal ?

Je demande à un élève de tracer l’axe principal et je vérifie sa construction.

Nous allons ensemble étudier différents rayons lumineux particuliers dans le cas d’une lentille convergente.

1er cas :

Je place le laser sur la feuille A3 et le rayon lumineux parallèle à l’axe principal.

Q Que pouvons-nous constater ?

Je trace le rayon lumineux étudié  sur la feuille A3.

Q Je déplace le laser parallèlement à l’axe principal, que pouvez-vous constater ?

Q Quelqu’un peut-il me définir avec ses mots le foyer ?

Q Qui peut m’indiquer la distance focale sur mon shéma et me définir cette notion ?

Q Quelqu’un sait-il combien de foyer une lentille possède ?

Q Nous avons déterminé le foyer 2 ( F2 ), je souhaiterai connaître le foyer 1 ( F1 ) comment puis-je le déterminer ?

Je demande à un élève de déterminer le foyer 1 ( F 1 ), je lui demande d’expliquer aux autres comment il procède, je vérifie sa construction.

2ème cas :
Je place le laser sur la feuille A3 et le rayon lumineux passant par le centre optique.

Q Que constatez-vous lorsque le rayon lumineux passe par le centre optique ?

Je trace le rayon lumineux étudié sur la feuille A3.

3ème cas :
Q A votre avis comment pourrions-nous maintenant placer le laser et diriger le rayon lumineux ?

Q A quoi peut-on s’attendre?

Je place le laser sur la feuille A3 et le rayon lumineux passant par le foyer 1 ( F1 )

Q Cela confirme t-il notre idée ?

Je trace le rayon lumineux étudier sur la feuille A3.
Consignes :

Dans le silence et sans vous bousculer, vous pouvez maintenant retourner à votre place.

2. Les élèves construisent la synthèse des différents rayons lumineux particuliers étudiés dans le cas d’une lentille convergente
Q Quelqu’un se sent-il capable de me construire une petite synthèse des différentes notions vues lors de l’expérience ?

Q Qu’avons-nous constaté lors des différentes expériences ?

3. Les élèves découvrent et déterminent la construction de l’image d’un objet formée par une lentille convergente grâce à l’expérience mise en place.

Consignes :

Dans le silence et sans vous bousculer, vous allez vous lever et venir vous mettre devant moi autour de la table de laboratoire sans toucher le matériel.

J’ai à ma disposition un banc d’optique avec une lentille convergente, une bougie et un écran blanc.

Q Comment puis-je déterminer la distance focale de ma lentille convergente ?

Je demande à un élève de déterminer la distance focale de la lentille.

Nous allons réaliser 5 expériences qui vont nous permettre de construire dans différents cas l’image d’un objet formée par une lentille convergente :

· 1er cas : Objet situé à une distance supérieure à 2f.

· 2ème cas : Objet situé à une distance égale à 2f.

· 3ème cas : Objet situé entre 2f et f.

· 4ème cas : Objet situé sur la f.

· 5ème cas : objet situé à une distance inférieure à f.

Je note les 5 cas étudiés au tableau.

1er cas ( supérieure à 2f ) :

Je place la bougie à une distance supérieure à 2f, je place un écran blanc et j’ajuste celui-ci afin que l’image soit claire et nette sur l’écran blanc. 

Q Que pouvons-nous constater sur l ‘écran blanc ?

Consignes :

Vous allez schématiser AU CRAYON les différents cas sur feuille A4, un cas par feuille. Attention placer le centre optique au centre de la feuille et pour gagner de l’espace placer votre feuille en paysage.

Par convention nous prendrons une hauteur de bougie égale à 2cm, une distance focale égale à 5cm et une lentille convergente de 8cm on la symbolise de cette manière :              

Q Je vais vérifier si vous avez bien compris si ma lentille mesure 8cm, où vais-je placer mon centre optique ?

Q Comment dois-je tracer mon axe principal ?

Q Comment vais-je devoir faire pour construire l’image de l’objet formée par ma lentille ?

Je schématise au T.N. le 1er cas ( cf. annexe ), pour les autres cas un élève vient au T.N. et construit le shéma qui lui est demandé, je vérifie minutieusement le travail accompli.

Q Quelles sont les caractéristiques de l’image de l’objet formée par la lentille convergente ? 

Ensuite je fais tous les autres cas, même procédé -> expériences et schématisations ( cf. annexes )

2ème cas ( égale à 2f ) :
Q Quelles sont les caractéristiques de l’image de l’objet formée par la lentille convergente ? 

3ème cas ( entre 2f et f ) :
Q Quelles sont les caractéristiques de l’image de l’objet formée par la lentille convergente ? 

4ème cas ( sur la f ) :
Q Quelles sont les caractéristiques de l’image de l’objet formée par la lentille convergente ?

5ème cas (inférieure à f ) : 

Q Quelles sont les caractéristiques de l’image de l’objet formée par la lentille convergente ?


	Matériel :

· Un bic rouge.

· Une lentille convergente.

· Une feuille A3.

· Un laser.

· Une équerre.

· Une latte.

R Lentille convergente et divergente.

R C’est une lentille convergente car elle est plus mince sur les bords qu’en son milieu.

R Le centre optique.

R C’est  le point de l'axe situé à mi-chemin entre les deux dioptres. Pour le déterminer, il faut  tracer une droite reliant les deux extrémités de la lentille et à mi-chemin de cette droite nous avons le centre optique.

R Tracer une droite perpendiculaire à l’axe optique passant par le centre optique.

R Le rayon lumineux est dévié après avoir traversé la lentille convergente. Le rayon lumineux passe par le foyer 2 après avoir été dévié.

R Les rayons lumineux convergent tous vers un même point. Nous allons appeler ce point le foyer 2 ( F2 ).
R Le foyer est le point par lequel passent les rayons lumineux déviés par la lentille issus des rayons parallèles à l’axe principal.

R La distance focale est la distance séparant le foyer du centre optique de la lentille.

R Deux.

R Grâce à la distance focale.

R Le rayon lumineux n’est pas dévié après avoir rencontré la lentille.
R Faire passer le rayon lumineux par le foyer 1 ( F 1 )

R Le rayon lumineux sera  parallèle après avoir traversé la lentille.
R Oui.

R  1/ Le rayon se propageant parallèlement à l’axe de la lentille est dévié de telle sorte qu’il passe par le foyer 2.

2/  Le rayon qui passe par le foyer 1 émerge parallèlement à l’axe principal de la lentille.

3/  Le rayon qui passe par le centre de la lentille ne subit aucune déviation.
R On place la lentille convergente devant un écran, on détermine un foyer, on ajuste la lentille pour que l’image du foyer soit claire et nette, on mesure la distance entre le foyer et la lentille pour déterminer la distance focale.

R +/- 15 cm.

R L’image de la bougie est renversée et plus petite. Nous dirons que l’image de la bougie est réelle car nous  pouvons la voir sur l’écran blanc, elle est imprimée dessus.

R Au milieu c’est à dire à 4cm.

R Droite perpendiculaire à axe optique passant par centre optique.

R Grâce aux différents rayons lumineux étudier en début de cours.

R Renversée – Plus petite – Réelle.
R Renversée – Même taille – Réelle.
R Renversée – Plus grande – Réelle.
R Pas d’image !
R Droite – Plus grande – Virtuelle.


PAGE  
7

