camp de jour 2009 - Les expériences scientifiques
Voici les expériences scientifiques que l’on pourra faire cet été. Deux  costumes de scientifiques peuvent servir à agrémenter le tout : deux sarraus et deux ensembles gros-nez-lunettes-et-moustache…!
J’évalue le coût de tout ce matériel aux environs de 45 $.
1. Fécule de maïs et eau… un thixotrope…
 Matériel : 

 
- 500 ml de fécule de maïs
- 180 ml d’eau
- du colorant alimentaire 

Versez quelques gouttes de colorant dans l’eau (le verre fluorescent stimule particulièrement l’imagination des enfants pendant l’expérience). Ajoutez l’eau colorée à la fécule de maïs et mélangez avec vos mains jusqu’à l’obtention d’une pâte. Si le mélange est trop solide : ajoutez de l’eau. Si le mélange est trop liquide : ajoutez de la fécule. Attendre que le mélange soit malléable et ne colle pas à la peau.
Explication : en d’autres mots, puisque les grains de fécules sont insolubles dans l’eau, ceux-ci restent en suspension. Lorsqu’ils sont en quantité importante dans le liquide, les grains roulent les sur les autres sous l’influence des molécules d’eau. Si on exerce une pression (par exemple, en donnant un coup), les grains se pressent les uns contre les autres et expulsent l’eau qui devient ainsi un peu comme un solide. C’est pourquoi il n’y a pas d’éclaboussure. 

**L’expérience est idéale pour parler des sables mouvants. En effet, ce phénomène élucide celui des sables mouvants.
On peut aussi tenter de brasser un jus de tomates dans un verre. On retire la cuillère pendant qu’il tourne encore. Le jus devrait tourner, s’arrêter, puis revenir quelque peu sur ses pas… Impressionnant, non ? 
2.  Empreintes digitales (cadre d’enquête)

Empreintes digitales avec fécule de maïs. Faire le test avec ses empreintes digitales et ensuite faire le test avec la vaisselle laissée sur la scène du crime.
Matériel :

· fécule de maïs

· pinceau fin

· de la vaisselle transparente ou des fenêtres couvertes d’empreintes digitales (truc : pour produire des empreintes claires, utiliser son pouce après l’avoir enduit de sébum qu’on trouve dans son front ou dans son cou)

· papier noir

· ruban adhésif

Repérer une empreinte digitale. Délicatement déposer les particules de fécule de maïs sur l’empreinte digitale à l’aide du pinceau. Figer le tout sur un morceau de ruban adhésif qu’on utilise pour recouvrir l’empreinte suspecte…! Coller le ruban adhésif sur un carré de papier noir. Et voilà ! Vous avez une preuve tangible.
3. Les acides et les bases

À l’aide du matériel suivant, les campeurs expérimentent les substances acides et les substances qui sont des bases.
Matériel :
- des gants et un tablier

- des couteaux à légumes
- un chou rouge, une casserole, un réchaud
- un bocal 

- du bicarbonate de soude 

- du jus de citron

- du lait

- du vinaigre

- du café

- de l’huile

- du jus d’orange
- du shampoing
- du savon
- de l'eau 
- une cuillère 

- des plats ou assiettes jetables (petits contenants afin de faire les expériences)
Mettre environ un litre d’eau à bouillir. Découper le chou rouge en plusieurs languettes minces. Lorsque l’eau a bouilli, mettre les morceaux de choux et arrêter le feu peu après. Laisser reposer environ vingt minutes. Préparer le matériel dont on veut vérifier le PH aux enfants. Mettre une quantité de 5 ml de jus de chou dans chaque petit contenant échantillon. Ajouter de l’eau dans chacun si l’on veut augmenter le volume de liquide. Si l’eau est neutre côté PH, le tout devrait apparaître bleu. On dépose ensuite quelques gouttes de chacun des éléments de la liste en italique. Les enfants pourront être surpris par les effets du PH sur le jus. Peut-on inverser la couleur ? Pourquoi pas ?!
**On peut essayer avec du jus de betteraves.

**Pourquoi ne pas faire le test de PH sur l’eau de la piscine ? Le chlore y est certainement pour quelque chose !

** Qu’est-il écrit sur les bouteilles de shampoing ? Pourquoi ?

Le PH varie en fonction de la présence en plus ou moins grand nombre de H3O+. Le jus de choux et le jus de betteraves, tout comme plusieurs autres jus de fruits, sont des anthocyanines. Ceux-ci réagissent à la présence des molécules de H3O+, ce qui entraîne un changement de couleur du mélange. Les acides ont généralement un goût piquant et ils sont corrosifs; ils « rongent » les autres substances. Une base est le contraire d'un acide. Elle a un goût plutôt amer et une consistance visqueuse.
4. Force de la pression sur les solides (À vérifier)
La pression correspond à l'action de la force, par unité de surface. Aussi, si deux personnes de même poids se tiennent debout dans la neige, l'une chaussée de bottes ordinaires et l'autre de raquettes, la première s'enfoncera plus que la seconde.  Cette expérience démontre que la pression exerce une force qui peut briser en deux un solide.
On accroche un poids à l’extrémité de chacun des bouts d’un fil de fer ou de cuivre. On maintient un morceau de glace entre deux doigts dans un gant rugueux. La pression coupera la glace en deux morceaux après un certain temps.
- fils de fer plus ou moins large
- blocs de glace assez gros
- 10 poids suffisamment pesants
- plusieurs gants rugueux
Lorsqu'on patine, la pression des lames transforme la glace en eau !
**On peut aussi réaliser l’expérience dans un congélateur : le fil passera au travers de tout le bloc sans le couper en deux puisque l’eau fondue sous la pression de solidifiera au fur et à mesure.
5. Fabriquer du plastique

On fabrique du plastique à partir de lait !
- 1 cuillère à table de vinaigre pour chaque tasse de lait utilisées

- du vinaigre et 2L de lait
- une cuillère 

- une casserole et des récipients

- un réchaud 
- des essuie-tout

- des filtres à café
Dans une casserole, faire chauffer le lait sans faire bouillir.
Lorsque le lait est chaud, versez le vinaigre de vin blanc ou le jus de citron citron.
Sur un récipient, posez un morceau de coton (vieux T-Shirt) ou filtre à café.
Puis versez le mélange lait-vinaigre lorsque celui ci est refroidi.
Une matière blanche apparaît sur le coton ou le filtre. Retirez le délicatement et rincez le doucement à l'eau.
Pressez la matière blanche entre deux feuilles de papier absorbant ou d’essuie-tout. (Attention de ne pas trop absorber le liquide afin que le plastique soit encore malléable.)
Donnez lui une forme puis laissez le sécher à l'air libre au moins 2 jours.
Explication : la caséine du lait de vache précipite facilement sous forme de caillots volumineux soit par abaissement du pH. Cela signifie que la protéine qui est présente sous forme de caséine dans le lait prend la forme d’une substance qui s’apparente au plastique lorsque qu’on abaisse le pH sous 4,6 de pH à l’aide du vinaigre ou du jus de citron.
6. Les polymères… du plastique dans les couches… !
À l’aide d’un paquet de couches pour adultes, on réussit à transformer de l’eau chaude en plastique. Les couches achetées pourront servir à un jeu avec les campeurs. Les Super Bébés…!
Matériel :
· Couches jetables pour bébés ou pour adultes

· Un morceau de papier 

· De l’eau 

· Une cuillère à thé et une cuillère à soupe 

· Des ciseaux 

· Un verre 

· Du sel

Découpe l’intérieur des couches à l’aide des ciseaux puis retire la bourre. Défais la bourre au-dessus d’une feuille de papier pour en recueillir la poudre. Récupère une cuillerée à thé de cette poudre et verse-la dans le verre. Verse trois cuillerées à soupe d’eau dans le verre et brasse légèrement. Et hop! L’eau disparaît en un clin d’œil! 
Pour un effet plus spectaculaire, tu peux transformer de nouveau le gel en liquide en y ajoutant du sel. Mets environ 5 ml (une cuillerée à thé) de sel dans le verre et brasse le mélange. Note ce qui arrive au gel: il se décompose sous l’action du sel!

Explication : l’eau a été absorbée totalement par la poudre contenue dans les couches. Cette poudre particulière est constituée de minuscules granules d’un plastique appelé polyacrylate.

La particularité de ce polymère est son grand pouvoir d’absorption. En effet, le polyacrylate peut absorber jusqu’à six fois son volume en eau! Le polyacrylate est composé d’une chaîne de molécules espacées où les espaces sont facilement comblés par des molécules d’eau. Voilà pourquoi les couches pour bébés sont si absorbantes!
7.  La limaille de fer (À tester)
On réalise un bricolage à l’aide de limaille de fer. Idéalement, on devrait pouvoir faire fabriquer la limaille de fer aux campeurs. À l’aide de l’aimant sous la feuille, les campeurs vont produire un dessin original et l’immortaliser à l’aide du fixatif à cheveux.

- 2 aimants, dont au moins un d'une grande force 

- des feuilles de papier 

- de la laine d'acier 

- de vieux ciseaux ou une paire de pinces à couper ou une lime…

- du fixatif à cheveux
Divers détecteurs de limaille ont été conçus notamment pour l’industrie agroalimentaire et des transports (moteurs d’avion, transmissions et réducteurs des aéronefs..) Cela permet de détecter l’usure d’une pièce ou d’un point d’attache dans la structure et la mécanique de l’appareil.
8. Voir l’intérieur d’un œuf de poule
**Activité liée à la thématique de Pâques, elle peut donc être réalisée dans la même semaine.

Matériel :

· 1 verre

· du vinaigre de vin blanc

· 1 oeuf

· 24 heures de patience !

Recouvrir l’œuf de vinaigre (acide acétique) dans un verre. Attendre 24 heures. Le lendemain, passer l’œuf à l’eau très délicatement. On peut placer l’œuf sous une lampe afin de regarder à l’intérieur.
Comme l’œuf est presque entièrement recouvert de calcaire, il est aisé de dissoudre la coquille à l’aide d’une substance qui dissout le calcaire. Le gaz produit par cette réaction est du CO2 .
Frais ou périmé ? Afin de vérifier la fraîcheur d'un œuf, il suffit de plonger celui-ci dans de l'eau. Plus l'œuf coule, plus il est frais, plus il flotte, moins il est frais. Ceci est dû à l'augmentation de la bulle d'air (chambre à air) lors du vieillissement de l'œuf.
Voir les croquis ci-dessous qui peuvent être présentés aux campeurs.

Quelques informations, l'embryon se nourrit du jaune de l'oeuf pendant toute sa croissance. Autour du jaune, le blanc d'oeuf est constitué d'albumine qui sera également assimilée. L'ensemble est entouré de membranes et clos par une coquille calcaire. Cette anatomie, rappelée ici dans ses grandes lignes, est commune à tous les oiseaux ainsi qu'aux reptiles bien que, chez ces derniers la coquille soit membraneuse. Enfin, l’incubation d’un œuf de poulet est d’environ 21 jours.
Faire rentre un oeuf dur (sans coquille) dans une carafe. faire bruler du papier dans la carafe recouvrir le goulot de celle ci avec l'oeuf. C'est tout simplement qu'en refroidissant l'air (avec ou sans CO2, c'est sans importance) se contracte. L'air de la bouteille diminue en volume, ce qui se traduit par une dépression, qui aspire l'oeuf !
 

9. Fabriquer une pile
D’après l’expérience bien connue et qui fonctionne, nous pourrons réaliser une pile à l’aide des ingrédients suivants. Le défi est surtout de trouver des ampoules qui allument à ce voltage-là dans les magasins d’électroniques ! On peut toujours utiliser quelques cadrans digitaux qui se trouvent au Dollorama.
Matériel :
- une plaque de zinc (ou un trombone couleur argent ou une vis galvanisée)

- un tube de cuivre (ou une pièce d’un cent récente)

- une petite ampoule (une diode électro-luminescente) ou un cadran digital

- fils électriques 

- du vinaigre et/ou un citron
Presser les citrons non percés entre ses mains pour en libérer le jus.

Dans chaque citron, enfoncer une lame de cuivre et une lame de zinc.

Relier la lame de cuivre du premier citron par un fil électrique à la lame de zinc deuxième citron.

Il reste donc une lame de cuivre pour le deuxième citron et une lame de zinc pour le premier citron. Le pôle positif de la pile est la lame de cuivre et le pôle négatif la lame de zinc. 

Ouvrez le compartiment à pile de l’horloge, vous avez un schéma d’une pile avec le pôle + et – 

Brancher à l’aide d’un fil électrique la lame de zinc sur le symbole – et la lame de cuivre sur le symbole + de l’appareil.

Explication : C'est grâce à la disparité chimique du cuivre présent dans les pièces et du zinc recouvrant les trombones ou les vis galvanisées qu'un courant électrique prend naissance et peut circuler dans le jus de citron acide.
10. La propagation du son (À vérifier)
On essaie de transmettre un son à distance à l’aide de deux parapluies qui agissent à titre d’émetteurs-récepteurs.
[image: image1]- 2 parapluies identiques 

- 2 morceaux de bois long d'environ 1 m pour tenir les parapluies à l'horizontale (peut-être que 2 chaises ou deux tables pourraient faire l'affaire.) 

Disposez vos parapluies, éloignés de 4 à 5 mètres, sur deux tables de telle façon qu’ils se fassent vis-à-vis par leur coté concave et que les manches en soient aussi exactement possible dans le prolongement l’un de l’autre. Cela fait, installez-vous devant la concavité de l’un des parapluies tandis qu’un partenaire s’installera devant la concavité de l’autre. Dans cette position et ayant la bouche ou l’oreille dans la concavité, vous pourrez facilement échanger une conversation à voix basse et vous entendre parfaitement. En écartant vos parapluies vous constaterez que l’audition cesse, faute de réflexion. 

Si d’ailleurs une tierce personne s’interpose à égale distance des deux premières, elle n’entendra rien du tout parce qu’elle sera en dehors de la portée de réflexion du parapluie.
On pourra faire venir les enfants à tour de rôle pour se chuchoter des messages à voix basse… Pourquoi ne pas leur faire construire l’ensemble sans qu’il ne sache au départ ce qu’ils font ? Cela sera toute une surprise… !
À l’aide d’une ficelle et de deux clous, on relie des cannes de conserve deux par deux voire trois par trois  afin de converser… On n’a qu’à tendre la corde pour parler et écouter. On décore le tout à l’aide de papier de la même grandeur que la canne. On écrit son numéro de téléphone et son nom : par exemple, Mme ou M. Tremblay. C’est sérieux ! Ne perdons pas notre numéro surtout !
12. Son et résonance (À vérifier)
Avec de la ficelle, trois poids identiques et une poussée sur l’un des trois poids répartis à égale distance sur la corde, on réussit à faire osciller les deux autres en en poussant qu’un seul.
PROCÉDURES: 

1. Fabriquez trois pendules en attachant des longueurs différentes de ficelle à chaque poids et attachez-les à égales distances sur une ficelle bien tendue entre deux points fixes. 

2. Poussez successivement chaque pendule et observez ce qui se passe. 

Explication : chaque objet possède sa propre fréquence. Si on le laisse vibrer librement, il vibre toujours à la même fréquence. Si vous frappez une cloche, par exemple, elle donne toujours la même note. De la même façon, le pendule d'une horloge se balance toujours au même rythme. En les poussant au bon moment, on peut faire vibrer les objets plus vite ou plus lentement que leur fréquence naturelle. Ce sont des « vibrations forcées ».  Quand un objet est poussé exactement au même rythme que sa fréquence propre, les vibrations s'amplifient, c'est la résonance.
Les trains ralentissent souvent sur les ponts, pour éviter que leur vibration ne soit à la fréquence propre du pont et ne le fasse tomber.
13. La lumière : les constellations et les jeux de lumière
Premier atelier :
Les moniteurs auront préalablement tracé avec patience, sur un grand drap blanc, une carte sommaire du ciel et des étoiles (à l’aide d’un rétroprojecteur). On suspend le drap dans un plafond relativement bas. Les équipes peuvent ainsi assister à un petit cours sur les constellations connues. Il est à noter que ce drap du ciel pourra être utilisé par la colonie par la suite si elle le désire. Une variante de cette activité pourrait être de faire mimer le récit de cette constellation aux campeurs. La mythologie grecque est particulièrement bien pourvue en tragédies de toutes sortes à ce sujet. Chaque équipe choisit une constellation, la repère sur le drap et crée un sketch ou un mime relatif au texte qu’on leur remet concernant la constellation. On peut ajouter le défi qu’ils devront dire le nom de la constellation au moins 12 fois pendant leur présentation et terminer le tout en s’exclamant tous ensemble : « Ciel, que c’est… » À leur imagination maintenant !
Matériel :

· carte du ciel imprimée sur acétate ou reproduite sur un drap

· document présentant sept constellations (voir dossier en annexe)
· accessoires pour accompagner les sketchs
Deuxième atelier

On prépare une pièce très noire afin de vivre cette activité. On accueille les enfants avec quelques chandelles ou un chandelier à main que tient un personnage étrange ou un scientifique très pris par ses découvertes. On remet un disque compact à chacun des enfants afin de leur faire ressortir le spectre de lumière. On peut aussi jouer avec des lumières ultraviolettes (« blacklight » dans une salle noire… On explique aux enfants la composition de la lumière blanche. On explique aussi pourquoi on voit un objet d’une couleur particulière et pourquoi une « blacklight » produit cet effet sur les objets pâles ou fluorescents.
Matériel :

· pièce noire

· chandelles, chandelier

· disques compacts usagers

· lampes « blacklight »

· objets de différentes couleurs (fluos, pâles)
14. Poisson dans son aquarium
On dessine ou l’on colle un poisson sur un carton blanc d’un côté et bleu foncé de l’autre. Sur le côté bleu, on peut dessiner ou coller une étoile de mer ou des algues. On place  le carton (découpé en forme d’aquarium) sur une tige de bois fendue d’un côté. La tige doit être ronde afin qu’elle roule bien dans les mains. Lorsqu’on tourne le carton rapidement en roulant la tige entre nos mains, on voit le poisson dans son aquarium.

Matériel : des tiges de bois, papier, carton, crayons de couleur
Explication : l’œil traite l’information lumineuse à une certaine vitesse. Lorsque des signaux lui sont envoyés presque simultanément, il les intègre et les transmet ensemble.
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